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$%675$&7
,Q�6HSWHPEHU������WKH�'XWFK�1DWLRQDO�,QVWLWXWH�RI�3XEOLF�+HDOWK�DQG�WKH�(QYLURQPHQW
�5,90��SXEOLVKHG�WKH�ILIWK�1DWLRQDO�(QYLURQPHQWDO�%DODQFH��0%����LQ�'XWFK��:KLOH�WKH
HQYLURQPHQWDO�TXDOLW\�VLQFH������KDG�EHHQ�FRQVLGHUHG�LQ�SUHFHGLQJ�EDODQFHV��WKLV�ILIWK
EDODQFH�UHSUHVHQWV�DQ�DWWHPSW�WR�VKLIW�WKH�WLPH�KRUL]RQ�IRU�GDWD�DYDLODELOLW\�EDFN�DV�IDU�DV
SRVVLEOH��,Q�FRQWUDVW�WR�WKLV�UHWURVSHFWLYH��WKLV�(QYLURQPHQWDO�%DODQFH�DOVR�FRQWDLQV�DQ
RXWORRN�IRU�WKH�SHULRG�RI������WR�������VHUYLQJ�DV�D�EDFNJURXQG�GRFXPHQW�IRU�WKH�FKDSWHU
RQ WUDQVSRUW�
7KH�IROORZLQJ�PDMRU�FRQFOXVLRQV�FDQ�EH�GUDZQ�IURP�WKLV������1DWLRQDO�(QYLURQPHQWDO
%DODQFH�
• 'HVSLWH�WKH�JURZWK�LQ�FDU�NLORPHWUHV��WKH�HPLVVLRQV�RI�&2��92&�DQG�OHDG�IURP

SDVVHQJHU�FDUV�ZHUH�ORZHU�LQ������WKDQ�LQ�������ZKLOH�SDUWLFXODWH�HPLVVLRQV��30���
DQG 12[ LQ �����ZHUH�WKH�VDPH�DV�LQ�������DIWHU�LQFUHDVLQJ�EHWZHHQ������DQG������
7KH�&2� HPLVVLRQ�IURP�SDVVHQJHU�FDUV�KDV�FRQWLQXHG�WR�LQFUHDVH�VLQFH������

• 0RVW�RI�WKH�HPLVVLRQV�GXH�WR�WUDIILF�DQG�WUDQVSRUW�ZLOO�GHFUHDVH�LQ�WKH�QHDUE\�IXWXUH�
H[FHSW�WKH�&2��HPLVVLRQV��ZKLFK�ZLOO�LQFUHDVH�DQQXDOO\�E\�DSSUR[LPDWHO\���������SHU
FHQW��7KLV�LQFUHDVH�LV�OHVV�WKDQ�LQ�WKH�UHFHQW�SDVW�GXH�WR�WKH�HIIHFW�RI�WKH�DJUHHPHQW
EHWZHHQ�WKH�(XURSHDQ�8QLRQ�DQG�WKH�(XURSHDQ�&DU�0DQXIDFWXUHUV�$VVRFLDWLRQ
�$&($��WR�GHFUHDVH�WKH�IXHO�FRQVXPSWLRQ�RI�QHZ�SDVVHQJHU�FDUV�VROG�LQ�WKH�(8�

• 7KH�QXPEHU�RI�SDVVHQJHU�NLORPHWUHV�LQ�DLU�WUDQVSRUW�IURP�DQG�WR�WKH�'XWFK
LQWHUQDWLRQDO�6FKLSKRO�DLUSRUW�LQFUHDVHG�E\�D�IDFWRU�RI����EHWZHHQ������DQG�������,Q
FRPSDULVRQ��WKLV�IDFWRU�LV����IRU�WKH�LQFUHDVH�LQ�QXPEHU�RI�SDVVHQJHU�NLORPHWUHV�IRU
FDUV�LQ�WKH�1HWKHUODQGV�DQG�����IRU�'XWFK�SXEOLF�WUDQVSRUW�

• 7KH�LQFUHDVHG�XVH�RI�HQHUJ\�E\�SDVVHQJHU�WUDQVSRUW��RQO\�SDVVHQJHU�FDUV�DQG�SXEOLF
WUDQVSRUW��EHWZHHQ������DQG�������D�IDFWRU�RI����ZDV�FDXVHG�PDLQO\�E\�WKH�SRSXODWLRQ
JURZWK�DQG�WKH�LQFUHDVHG�WUDQVSRUW�QHHG�SHU�FDSLWD��D�IDFWRU�RI�����2WKHU�UHDVRQV�ZHUH
WKH GHFUHDVH�LQ�WKH�RFFXSDWLRQ�UDWH�RI�SDVVHQJHU�FDUV�DQG�WKH�PRGDO�VKLIW�WRZDUGV
SDVVHQJHU�FDUV��7KH�GHFUHDVHG�XVH�RI�HQHUJ\�SHU�SDVVHQJHU�FDU�NLORPHWUH�KDV�VOLJKWO\
UHVWUDLQHG�WKH�JURZWK�RI�HQHUJ\�XVH�
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6$0(19$77,1*�(1�&21&/86,(6
2S�SULQVMHVGDJ������SUHVHQWHHUGH�KHW�5,90�DOV�PLOLHXSODQEXUHDX�KDDU�YLMIGH�0LOLHXED�
ODQV��5,90���������'H�YRRUJDDQGH�0LOLHXEDODQVHQ�EHVFKRXZGHQ�GH�YHUDQGHULQJHQ�LQ�GH
NZDOLWHLW�YDQ�KHW�PLOLHX�YDQDI�������2PGDW�GH]H�YLMIGH�0LOLHXEDODQV��0%����GH�ODDWVWH
0LOLHXEDODQV�YDQ�KHW�HHUVWH�PLOOHQLXP�LV��LV�YHUGHU�WHUXJJHEOLNW��QDPHOLMN�WRW�������'H
YHUDQGHULQJHQ�LQ�GH�PLOLHXNZDOLWHLW�LQ�GH]H�SHULRGH�]LMQ�KHW�UHVXOWDDW�YDQ�DXWRQRPH
RQWZLNNHOLQJHQ�PDDU�RRN�YDQ�GH�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�PLOLHXEHOHLG��1DDVW�HHQ�WHUXJEOLN�LV�LQ
GH 0%���HHQ�NRUWHWHUPLMQSURJQRVH�WRW������RSJHQRPHQ�
'LW�GRFXPHQW�GLHQW�DOV�YHUDQWZRRUGLQJ�YRRU�GH�WHNVWHQ�HQ�GH�ILJXUHQ�GLH�LQ�SDUDJUDDI�����
����HQ�����YDQ�GH�0LOLHXEDODQV������]LMQ�JHSUHVHQWHHUG�
'H�EHODQJULMNVWH�EHYLQGLQJHQ�]LMQ�
• 2QGDQNV�GH�JURHL�YDQ�KHW�DDQWDO�SHUVRQHQDXWRNLORPHWHUV�ZDUHQ�GH�HPLVVLHV�YDQ�&2�

926�HQ�ORRG�GRRU�SHUVRQHQDXWR¶V�LQ������ODJHU�GDQ�LQ�������'H�926�GRHOVWHOOLQJ
YRRU �����ZRUGW�HFKWHU�QDDU�YHUZDFKWLQJ�QLHW�JHKDDOG��'H�HPLVVLHV�YDQ�12[ HQ�ILMQ
VWRI�]LMQ�QD�HHQ�WRHQDPH�WXVVHQ������HQ������LQPLGGHOV�ZHHU�ELMQD�RS�KHW�QLYHDX�YDQ
����� 'H�&2� HPLVVLH�GRRU�SHUVRQHQDXWR¶V�LV�VLQGV������MDDUOLMNV�WRHJHQRPHQ�

• 'H�PHHVWH�HPLVVLHV�GRRU�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU�]XOOHQ�GH�NRPHQGH�MDUHQ�YHUGHU�GDOHQ��'H
&2��HPLVVLH�]DO�HFKWHU�PHW�QDDU�VFKDWWLQJ��������SHU�MDDU�WRHQHPHQ��'LW�LV�PLQGHU
GDQ�LQ�YRRUJDDQGH�MDUHQ��+LHUELM�LV�XLWJHJDDQ�GDW�KHW�UHFHQW�JHVORWHQ�FRQYHQDQW�PHW�GH
(XURSHVH�DXWRPRELHOIDEULNDQWHQ�RRN�GDDGZHUNHOLMN�HIIHFWLHI�]DO�]LMQ��'H������
GRHOVWHOOLQJ�YRRU�GH�&2��HPLVVLH�GRRU�KHW�ZHJYHUNHHU��JHOLMN�DDQ�KHW�QLYHDX�LQ������
EOLMIW�HFKWHU�YHU�EXLWHQ�EHUHLN�

• 9DQ�DOOH�EHVFKRXZGH�SHUVRQHQYHUYRHUZLM]HQ�LV�GH�OXFKWYDDUW�WXVVHQ������HQ������KHW
VQHOVW�WRHJHQRPHQ��IDFWRU����LQ�UHL]LJHUNLORPHWHUV���'H�SHUVRQHQDXWR�VWDDW�RS�GH
WZHHGH�SODDWV�PHW�HHQ�WRHQDPH�PHW�HHQ�IDFWRU�����WHUZLMO�KHW�DDQWDO�UHL]LJHUNLORPHWHUV
LQ�KHW�RSHQEDDU�YHUYRHU�PHW�QLHW�PHHU�GDQ�HHQ�IDFWRU�����LV�WRHJHQRPHQ�

• 'H�VWLMJLQJ�YDQ�KHW�HQHUJLHJHEUXLN�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU��SHUVRQHQDXWR�HQ�RSHQEDDU
YHUYRHU��WXVVHQ������HQ�������IDFWRU����ZRUGW�YRRUQDPHOLMN�YHURRU]DDNW�GRRU�GH�JURHL
YDQ�GH�EHYRONLQJ�HQ�GH�WRHQDPH�YDQ�KHW�DDQWDO�UHL]LJHUNLORPHWHUV�SHU�KRRIG�YDQ�GH
EHYRONLQJ��IDFWRU�����$QGHUH�RRU]DNHQ�YRRU�KHW�JHVWHJHQ�HQHUJLHJHEUXLN�ZDUHQ��LQ
YROJRUGH�YDQ�EHODQJULMNKHLG��GH�GDOHQGH�EH]HWWLQJVJUDDG�YDQ�GH�SHUVRQHQDXWR�HQ
YHUVFKXLYLQJ�YDQ�GH�PRGDO�VSOLW�LQ�KHW�YRRUGHHO�YDQ�GH�SHUVRQHQDXWR��+HW�DIJHQRPHQ
HQHUJLHJHEUXLN�SHU�NLORPHWHU�GRRU�SHUVRQHQDXWR¶V�KHHIW�GH�VWLMJLQJ�YDQ�KHW
HQHUJLHJHEUXLN�HQLJV]LQV�JHUHPG�
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��� ,1/(,',1*
2S�SULQVMHVGDJ������SUHVHQWHHUGH�KHW�5,90�DOV�PLOLHXSODQEXUHDX�KDDU�YLMIGH�0LOLHXED�
ODQV��5,90���������'H�YRRUJDDQGH�0LOLHXEDODQVHQ�EHVFKRXZGHQ�GH�YHUDQGHULQJHQ�LQ�GH
NZDOLWHLW�YDQ�KHW�PLOLHX�YDQDI�������2PGDW�GH]H�YLMIGH�0LOLHXEDODQV��0%����GH�ODDWVWH
0LOLHXEDODQV�YDQ�KHW�HHUVWH�PLOOHQLXP�LV��LV�YHUGHU�WHUXJJHEOLNW��QDPHOLMN�WRW�������'H
YHUDQGHULQJHQ�LQ�GH�PLOLHXNZDOLWHLW�LQ�GH]H�SHULRGH�]LMQ�KHW�UHVXOWDDW�YDQ�DXWRQRPH
RQWZLNNHOLQJHQ�PDDU�RRN�YDQ�GH�XLWYRHULQJ�YDQ�KHW�PLOLHXEHOHLG��1DDVW�HHQ�WHUXJEOLN�LV�LQ
GH 0%���HHQ�NRUWHWHUPLMQSURJQRVH�WRW������RSJHQRPHQ�
,Q�GLW�DFKWHUJURQGUDSSRUW�µ9HUNHHU�HQ�9HUYRHU�LQ�GH�0LOLHXEDODQV���¶�ZRUGHQ�GH
DFKWHUJURQGHQ�HQ�RQGHUERXZLQJHQ�JHJHYHQ�ELM�GH�WHNVWHQ�]RDOV�WH�YLQGHQ�LQ�GH�SDUDJUDIHQ
���� ����HQ�����YDQ�GH�0LOLHXEDODQV�������5,90���������3DUDJUDDI�����XLW�GH�0%��
EHKDQGHOW�GH�YROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�HQ�GH�RQZLNNHOLQJHQ�YDQ�HPLVVLHV�GRRU�YHUNHHU�HQ
YHUYRHU�RS�1HGHUODQGV�WHUULWRULXP�LQ�GH�SHULRGH������������'H�RQGHUOLJJHQGH�JHJHYHQV
]LMQ�LQ�KHW�RQGHUKDYLJH�UDSSRUW�WH�YLQGHQ�LQ�KRRIGVWXN����9RRU�JHEUXLNWH�PHWKRGHQ�HQ
GDWDEHVWDQGHQ�ZRUGW�RS�GH]H�SODDWV�YHUZH]HQ�QDDU�9DQ�GHQ�%ULQN�HQ�$QQHPD��������
+RRIGVWXN���LQ�GLW�DFKWHUJURQGHQUDSSRUW�EHYDW�GH�NRUWHWHUPLMQSURJQRVH�WRW������GLH�RRN
LQ�SDUDJUDDI�����YDQ�GH�0%���DDQ�GH�RUGH�NRPW��+RRIVWXN���YDQ�GLW�UDSSRUW�JHHIW�GH
UHVXOWDWHQ�YDQ�GH�LQYHQWDULVDWLH�YDQ�KLVWRULVFKH�JHJHYHQV�RYHU�GH�GRHOJURHS�YHUNHHU
ZDDUELM�LQ�GH�WLMG�LV�WHUXJJHJDDQ�WRW�������$DQ�GH�KDQG�YDQ�GH]H�JHJHYHQV�]LMQ�GH
RQWZLNNHOLQJHQ�ELQQHQ�GH�GRHOJURHS�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU��SDUDJUDDI�����YDQ�GH�0%����LQ
HHQ�KLVWRULVFK�NDGHU�JHSODDWVW��'LW�KLVWRULVFKH�NDGHU�ZDV�HHQ�EHODQJULMNH�URGH�GUDDG�GRRU
GH 0%����9HUGHU�]LMQ�GH�JHJHYHQV�XLW�GH�SDUDJUDIHQ���WRW�HQ�PHW���YDQ�KRRIGVWXN��
JHEUXLNW�YRRU�GH�NZDQWLWDWLHYH�DQDO\VH�YDQ�GH�GHWHUPLQDQWHQ�YRRU�KHW�HQHUJLHJHEUXLN�YDQ
GH 1HGHUODQGHU�LQ�GH�SHULRGH������������SDUDJUDDI�����HQ�����YDQ�GH�0%�����+HW
RQGHUGHHO�SHUVRQHQYHUYRHU�YDQ�GH]H�DQDO\VH�LV�WH�YLQGHQ�LQ�SDUDJUDDI�����YDQ�KHW
RQGHUKDYLJH�UDSSRUW�
+HW�LQ�GLW�UDSSRUW�ZHHUJHJHYHQ�FLMIHUPDWHULDDO�KHHIW�HHQ�EHSDDOGH�PDWH�YDQ�RQ]HNHUKHLG�
'H�RQ]HNHUKHLG�YDQ�GH�JHUDSSRUWHHUGH�&2��HPLVVLHV�LV�UHODWLHI�NOHLQ�RPGDW�&2��HPLVVLHV
UHFKWVWUHHNV�YHUEDQG�KRXGHQ�PHW�KHW��JRHG�PHHWEDUH��EUDQGVWRIYHUEUXLN�RI��DI]HW��2YHULJH
HPLVVLHV�]LMQ�EHUHNHQG�GRRU�PLGGHO�YDQ�KHW�YHUPHQLJYXOGLJHQ�YDQ�YHUNHHUVSUHVWDWLHV
�ZHJYHUNHHU��RI�HQHUJLHJHEUXLN��QLHW�ZHJYHUNHHU��PHW�HPLVVLHIDFWRUHQ��LQ�J�NP�RI�J�*-��
0HW�QDPH�GH�HPLVVLHIDFWRUHQ�EH]LWWHQ�HHQ�UHODWLHI�JURWH�RQ]HNHUKHLG��9RRU�HHQ
NZDQWLWDWLHYH�LQVFKDWWLQJ�YDQ�GH]H�RQ]HNHUKHGHQ�ZRUGW�YHUZH]HQ�QDDU�5,90������E���,Q
YHUEDQG KLHUPHH�PRHW�YRRU]LFKWLJKHLG�EHWUDFKW�ZRUGHQ�ELM�KHW�WUHNNHQ�YDQ�FRQFOXVLHV
RYHU NRUWHWHUPLMQYHUDQGHULQJHQ��RSHHQYROJHQGH�MDUHQ��LQ�GH�JHUDSSRUWHHUGH�JHJHYHQV�
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��� *(5($/,6((5'(�217:,..(/,1*(1����������
���� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ

Deze paragraaf gaat in op de volume-ontwikkelingen zoals die zich hebben voorgedaan in

de periode 1985-1998. In bijlage B1a en B1b wordt het totale overzicht van de volume-

ontwikkelingen in de periode 1980-1998 gegeven. In deze paragraaf komen achtereenvol-

gens de volgende ontwikkelingen aan bod:

• LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU��UHL]LJHUVNLORPHWHUV�RS�1HGHUODQGV�JURQGJHELHG��
• LQ�KHW�JRHGHUHQYHUYRHU��ODGLQJWRQNLORPHWHUV�WRQQHQ�RS�1HGHUODQGV�JURQGJHELHG��
• LQ�KHW�ZHJYHUNHHU��YRHUWXLJHQEH]LW�HQ��NLORPHWHUV�RS�1HGHUODQGV�JURQGJHELHG��HQ
• LQ�GH�OXFKWYDDUW�RS�6FKLSKRO��DDQWDO�YOLHJEHZHJLQJHQ��DDQWDO�SDVVDJLHUV��DDQWDO�WRQQHQ

YUDFKW� DDQ�ERG�

����� 3HUVRQHQYHUYRHU
Allereerst wordt het personenvervoer besproken.

7DEHO����� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJ�SHUVRQHQYHUYRHU�LQ�GH�SHULRGH����������
>POQ�UHL]LJHUNLORPHWHUV@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

3HUVRQHQDXWR�D� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
2SHQEDDU�YHUYRHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

ZDDUYDQ���EXV�WUDP�PHWUR ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� WUHLQ ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����
2YHULJ�EHURHSVYHUYRHU��R�D��WD[L� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
0RWRUWZHHZLHOHU ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
%URPILHWV ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
)LHWV ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
9RHWJDQJHU ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
7RWDDO��H[FOXVLHI�OXFKWYDDUW��D� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
D�� GH�ZDDUGHQ�YRRU������W�P������]LMQ�GRRU�KHW�&%6�JHZLM]LJG�W�R�Y��GH�0%��
EURQ� 6WDWLVWLHN�YDQ�KHW�3HUVRQHQYHUYRHU�������&%6������E�

Uit Tabel 2.1 blijkt dat de het totale personenvervoer tussen 1997 en 1998 niet meer is

toegenomen. Dit is voor een belangrijk deel veroorzaakt door de afname van de

vervoersprestatie van de personenauto en de fiets. De lichte afname van de

vervoersprestatie in de personenauto komt doordat weliswaar het aantal

personenautokilometers licht is toegenomen maar de bezettingsgraad is afgenomen (van

1,59 in 1997 tot 1,57 in 1998). Het aantal fietskilometers wordt sterk bepaald door de
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weersomstandigheden in een bepaald jaar zodat aan de gesignaleerde afname geen

conclusies kunnen worden verbonden.

����� *RHGHUHQYHUYRHU
Op basis van de cijfers uit Tabel 2.2 blijkt de groei in de binnenvaart tussen 1995 en 1998

(18%) relatief sterker te zijn geweest dan de groei in het wegvervoer (5%). Tussen 1985 en

1995 was dit precies andersom (5% binnenvaart tegenover 55% in het wegvervoer). De

binnenvaart lijkt hiermee langzaam terrein terug te winnen op het wegvervoer. Deze

conclusie geldt alleen voor de ladingtonkilometers1.

7DEHO����� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJ�JRHGHUHQYHUYRHU�RS�1HGHUODQGV�JURQGJHELHG�LQ�GH
SHULRGH����������

>POG�ODGLQJWRQNLORPHWHUV@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
:HJWUDQVSRUW ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

ZDDUYDQ�ELQQHQODQGV�YHUYRHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
5DLOWUDQVSRUW ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
%LQQHQYDDUW ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
VXEWRWDDO�ZHJ�UDLO�ELQQHQYDDUW�D� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
=HHVFKHHSYDDUW��PLOMDUG�NJ� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
/XFKWYDDUW��PLOMRHQ�NJ� ��� ��� ���� ���� ���� ����

ZDDUYDQ�6FKLSKRO ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����
D�� H[FOXVLHI�SLMSOHLGLQJHQ

EURQ��&%6������D���&%6������G���&%6������H�

Bij de volumegegevens van categorie ‘Wegtransport’ horen enkele kanttekeningen. Vanaf

1 januari 1993 is er geen waarneming meer van doorvoer met overlading in Nederland van

goederen komende uit een lidstaat van de EU en gaande naar een lidstaat van de EU. CBS

schat de waarden vanaf 1993 wel, maar merkt hierbij op dat de onzekerheid groot is.

De tweede kanttekening betreft het feit dat de bij binnenlands wegtransport genoteerde

vervoersprestatie een onderschatting is van de werkelijke vervoersprestatie in dit segment.

CBS berekent deze vervoersprestatie door de resultaten van haar enqûetes onder een

bepaald aantal vervoerders op te schalen met het totaal aantal voertuigen dat in het

binnenlands goederenvervoer actief is. Het CBS maakt hiervoor gebruik van bestanden

voor het aantal voertuigen per transportbedrijf en in deze bestanden worden nieuw

aangeschafte voertuigen niet consequent toegevoegd. Het CBS werkt op dit moment

(medio 1999) aan een verbetering van de methodiek. Niet duidelijk is of de trend in de

vervoersprestatie in het binnenlands wegtransport wordt beïnvloed door het bovenstaande.

� +HW�LV�PRJHOLMN�GDW�KHW�DDQGHHO�YDQ�KHW�ZHJYHUYRHU�LQ�KHW�YHUYRHUGH�YROXPH�ZHO�LV�WRHJHQRPHQ
PDDU�GDW�KHW�VRRUWHOLMN�JHZLFKW��NJ�P�� YDQ�GH�ODGLQJ�LQ�KHW�ZHJYHUYRHU�ELMYRRUEHHOG�LV�DIJHQRPHQ
WHUZLMO�GLH�LQ�GH�ELQQHQYDDUW�LV�JHOLMN�JHEOHYHQ��+HW�&%6�KHHIW�JHHQ�JHJHYHQV�RYHU�KHW�VRRUWHOLMN
JHZLFKW�YDQ�GH�YHUYRHUGH�ODGLQJ�
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������ 9RHUWXLJHQEH]LW�HQ�±NLORPHWHUV�LQ�KHW�ZHJYHUNHHU
8LW�7DEHO�����EOLMNW�GDW�PHW�QDPH�KHW�DDQWDO�EHVWHODXWR¶V��WUHNNHUV�HQ�VSHFLDOH�YRHUWXLJHQ
WXVVHQ������HQ������GH�JURRWVWH�UHODWLHYH�JURHL�KHHIW�JHNHQG��9RRU�GH�SHULRGH����������
YDOW�GH�JURHL�YDQ�KHW�DDQWDO�PRWRUWZHHZLHOHUV�RS�WHUZLMO�RRN�GH�JURHL�YDQ�KHW�DDQWDO
EHVWHODXWR¶V�HQ�KHW�DDQWDO�WUHNNHUV�ERYHQJHPLGGHOG�LV�

7DEHO����� 2QZLNNHOLQJ�DDQWDO�ZHJYRHUWXLJHQ�LQ�GH�SHULRGH������������RS���MDQXDUL�
>
�����@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� JURHL JURHL

µ���µ�� µ���µ��
3HUVRQHQDXWR
V ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
%HVWHODXWR
V ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ����
9UDFKWDXWR
V �� �� �� �� �� �� �� ��� ���
7UHNNHUV �� �� �� �� �� �� �� ����� ���
$XWREXVVHQ �� �� �� �� �� �� �� �� ���
6SHFLDOH�YRHUWXLJHQ �� �� �� �� �� �� �� ���� ����
0RWRUWZHHZLHOHUV ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
7RWDDO�ZHJYHUNHHU�D� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
D�� H[FOXVLHI�ODQJ]DDP�YHUNHHU
bron: CBS (meerdere jaargangen, c)

Uit Tabel 2.4 blijkt dat het personenautokilometrage tussen 1997 en 1998 slechts licht is

toegenomen. Het CBS combineerde in voorgaande jaren de resultaten van het Onderzoek

VerplaatsingsGedrag (OVG) en het PersonenAutoPanel (PAP) om het

personenautokilometrage in een bepaald jaar te berekenen. In 1998 bleken beide bronnen

echter tegengestelde resultaten te geven: het PersonenAutoPanel gaf een 1% afname van

het autogebruik terwijl het OVG een toename met 1% registreerde. De reden voor de

tegenstrijdigheid is volgens het CBS voornamelijk gelegen in het feit dat de

betrouwbaarheid van het PAP afneemt door een tweetal oorzaken: namelijk 1) de respons

op het PAP is de afgelopen jaar teruggelopen tot 50% nu en 2) personenauto’s die

eigendom zijn van leasemaatschappijen zijn onvoldoende in de steekproef

vertegenwoordigd. En juist met leaseauto’s wordt veel gereden. Het CBS heeft daarom in

1999 besloten met het PAP in zijn huidige vorm te stoppen en beraadt zich op de toekomst

van het PAP. Voor 1998 heeft het CBS de resultaten van het OVG gebruikt om de groei

van het personenautogebruik tussen 1997 en 1998 te berekenen.
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7DEHO����� 9ROXPH�RQZLNNHOLQJ�ZHJYHUNHHU�LQ�GH�SHULRGH����������
>POQ�YRHUWXLJNLORPHWHUV@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� JURHL JURHL

µ���µ�� µ���µ��
3HUVRQHQDXWR
V ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���
%HVWHODXWR
V ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����
9UDFKWDXWR
V ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���
7UHNNHUV ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
$XWREXVVHQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
6SHFLDOH�YRHUWXLJHQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
0RWRUWZHHZLHOHUV ��� ��� ���� ���� ���� ���� ����� ���
%URPILHWVHQ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
7RWDDO�ZHJYHUNHHU ����� ����� ������ ������ ������ ������ ���� ���
VXE�YUDFKWDXWR
V���WUHNNHUV ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
VXE�YUDFKWYHUNHHU�D� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���
D�� EHVWHODXWR¶V��YUDFKWDXWR¶V��WUHNNHUV��DXWREXVVHQ�HQ�VSHFLDOH�YRHUWXLJHQ
EURQ�� (002%��&%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��E�

Uit Tabel 2.4 blijkt dat met name het gebruik van bestelauto’s wederom sterk is gestegen

tussen 1997 en 1998 (circa 12%) omdanks het feit dat in 1992 de wettelijke eisen, die

worden gesteld ten aanzien van de afmetingen van de laadruimte van voertuigen met een

grijs kenteken, zijn aangescherpt. Dit had tot doel het ‘oneigenlijk’ gebruik van het grijs

kenteken (particulier gebruik) tegen te gaan. De verkopen van bestelauto’s bleken in 1993

en 1994 aanzienlijk lager te zijn dan in de jaren daarvoor maar in 1995 werd alweer een

toename van de verkopen van bestelauto’s geconstateerd (CBS, 1996a). Zoals in Tabel 2.3

te zien is steeg na een tijdelijke stagnatie tussen 1994 en 1996 het totaal aantal bestelauto’s

tussen 1996 en 1999 weer met gemiddeld 8% per jaar.

����� /XFKWYDDUW�RS�6FKLSKRO
Het totaal aantal overlandvluchten (landing op andere luchthaven dan vertrekluchthaven)

was in 1998 ruim 7% hoger dan in 1997 waarmee de gemiddelde groei in de periode 1990-

1997 werd gecontiueerd (zie tabel Tabel 2.5). Het aantal terreinvluchten (bijvoorbeeld

fotovluchten) nam sinds 1995 jaarlijks af, zo ook tussen 1997 en 1998.

De gemiddelde vliegtuiggrootte is in de periode 1985-1998 continue toegenomen van circa

80 pax2 in 1985 tot 115 pax in 1998 (circa 45%) waardoor het aantal passagiers en vracht

tussen 1985 en 1998 veel harder is gestegen dan het aantal vliegbewegingen.

� (HQ�SD[�LV�ppQ�SDVVDJLHU�RI�����NJ�ODGLQJ��+HW�JHPLGGHOG�DDQWDO�SD[�LQ�HHQ�MDDU�ZRUGW�EHUHNHQG
GRRU�GH�RSWHOOLQJ�YDQ�KHW�DDQWDO�SDVVDJLHUV�HQ�GH�YHUYRHUGH�YUDFKW��LQ�����NJ��WH�GHOHQ�GRRU�KHW
WRWDDO�DDQWDO�YOLHJEHZHJLQJHQ�
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7DEHO����� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJ�YDQ�GH�OXFKWYDDUW�RS�6FKLSKRO
>
�����@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� JURHL JURHL

µ���µ�� µ���µ��
DDQWDO�YOLHJEHZHJLQJHQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���
ZDDUYDQ��RYHUODQGYOXFKWHQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ���

WHUUHLQYOXFKWHQ �� �� �� �� �� � ���� ����
DDQWDO�SDVVDJLHUV ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���
DDQWDO�WRQQHQ�YUDFKW ��� ��� ��� ���� ���� ���� ����� ���
DDQWDO�SD[�D� �� �� ��� ��� ��� ��� ���� ���
D�� PDDW�YRRU�GH�JHPLGGHOGH�YOLHJWXLJJURRWWH��DDQWDO�SDVVDJLHUV���WRQQHQ�YUDFKW�
���JHGHHOG�GRRU�DDQWDO

YOLHJEHZHJLQJHQ�
EURQ��&%6������D���&%6������G�

����2QWZLNNHOLQJ�HQHUJLHJHEUXLN�HQ�HPLVVLHV����������
Deze paragraaf behandelt in het kort de ontwikkelingen in het energiegebruik en de

emissies in de periode 1985-1998. Tabel 2.6 geeft een samenvattend overzicht van de

ontwikkelingen voor enkele belangrijke emissiecomponenten. Bijlage 2 geeft een

gedetailleerder en vollediger overzicht van de ontwikkelingen voor de periode 1980-1998.

Uit Tabel 2.6 blijkt dat de totale NOx- ,VOS- en PM10-emissie door verkeer en vervoer na

1990 jaarlijks zijn afgenomen. De belangrijkste verklaring voor deze afname is de

emissienormstelling voor wegvoertuigen die vanaf eind jaren ‘80 onder andere heeft geleid

tot de introductie van de driewegkatalysator bij personenauto’s en bestelauto’s. De

emissienormen voor zware dieselvoertuigen (vrachtauto’s, trekkers en autobussen) hebben

vanaf begin jaren ‘90 geleid tot een sterke afname van de NOx- en PM10-emissies door

nieuwe zware dieselvoertuigen. Opvallend is dat de NOx-emissie door bestelauto’s en niet-

wegverkeer na 1990 is toegenomen. In het geval van bestelauto’s komt dit door de sterke

toename van de bestelautokilometers. Deze toename was sterker dan de afname van de

NOx-emissiefactor. In het geval van niet-wegverkeer zijn het ontbreken van bronbeleid en

de toename van het brandstofverbruik in het niet-wegverkeer de belangrijkste oorzaken.

De CO2-emissie daarentegen is gestaag toegenomen. Een belangrijke oorzaak hiervoor

blijkt de stagnatie van de verdere afname van het brandstofverbruik per kilometer bij

personenauto’s te zijn. Deze stagnatie blijkt voornamelijk te worden veroorzaakt door het

toegenomen gewicht van nieuwe personenauto’s en de toename van de cilinderinhoud van

de in personenauto’s toegepaste motoren (Van den Brink en Van Wee, 1999a). De SO2-

emissie is na een daling tussen 1995 en 1997, als gevolg van een wettelijke verlaging van

het maximum zwavelgehalte in 1996, tussen 1997 en 1998 weer licht toegenomen. De

grootste bijdrage aan de SO2-emissie in 1998 heeft de binnengaatse zeescheepvaart met

ruim 13 kton (bijna 60%). Kanttekening bij deze constatering is dat het zwavelgehalte van

de door de zeescheepvaart gebruikte stookolie zeer sterk kan variëren in de tijd en per

innamepunt en daarmee de SO2-emissie door de zeescheepvaart.
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Tabel 2.6 Ontwikkelingen in energiegebruik en emissies tussen 1985 en 1998
���� ���� ���� ���� ���� JURHL JURHL

µ���µ�� µ���µ��
(QHUJLHJHEUXLN 3-
SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
EHVWHODXWR¶V �� �� �� �� �� ����� ����
YUDFKWDXWR¶V���WUHNNHUV �� �� �� �� �� ���� ���
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� �� �� �� �� ��� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
QLHW�ZHJYHUNHHU �� �� �� �� �� ���� ���
WRWDDO�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���

&2�
D� 0WRQ

SHUVRQHQDXWR¶V ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
EHVWHODXWR¶V ��� ��� ��� ��� ��� ����� ����
YUDFKWDXWR¶V���WUHNNHUV ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
QLHW�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
WRWDDO�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���

12[ NWRQ
SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� ��� �� �� ���� ���
EHVWHODXWR¶V �� �� �� �� �� ���� ���
YUDFKWDXWR¶V���WUHNNHUV �� �� �� �� �� ���� ���
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� �� �� �� �� ���� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
QLHW�ZHJYHUNHHU �� �� �� ��� ��� ���� ���
WRWDDO�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���

926�E� NWRQ
SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� ��� �� �� ���� ���
EHVWHODXWR¶V �� �� � � � ���� ���
YUDFKWDXWR¶V���WUHNNHUV �� �� �� � � ���� ����
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� �� �� �� �� ���� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
QLHW�ZHJYHUNHHU �� �� �� �� �� ���� ���
WRWDDO�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���

62� NWRQ
SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
EHVWHODXWR¶V ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
YUDFKWDXWR¶V���WUHNNHUV ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ���� ���� ���� ��� ��� ���� ���
QLHW�ZHJYHUNHHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���
WRWDDO�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���

30���
F� NWRQ

SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
EHVWHODXWR¶V ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
YUDFKWDXWR¶V���WUHNNHUV ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ����
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ���� ���� ���� ��� ��� ���� ���
QLHW�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���
WRWDDO�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���

D�� 'H�&2��HPLVVLH�LV�EHUHNHQG�RS�EDVLV�YDQ�KHW�EUDQGVWRIYHUEUXLN�RS�1HGHUODQGV�JURQGJHELHG�E�� 1LHW�PHWKDDQ�926�LQFOXVLHI�YHUGDPSLQJ��W�R�Y��GH�0%���]LMQ�PHW�QDPH�GH�HPLVVLHV�GRRU�YUDFKWDXWR¶V
HQ�WUHNNHUV�QD������JHFRUULJHHUG�DOV�JHYROJ�YDQ�QLHXZH�LQ]LFKWHQ

F�� (PLVVLH�QDDU�OXFKW�WHQ�JHYROJH�YDQ�YHUEUDQGLQJ�HQ�VOLMWDJH
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��� 7���352*126(��������9(5.((5�(1�9(592(5�7�%�9��0%��
���� ,QOHLGLQJ
Dit hoofdstuk beschrijft de methodiek van de T+4 prognose voor de doelgroep verkeer en

vervoer in de Milieubalans 1999. Allereerst wordt het aanvullend beleid in de periode

1997-2003 besproken ten opzichte van datgene dat reeds in Van Gerwen et al. (1998) was

meegenomen. Daarna worden de volumeprognoses beschreven, vervolgens de prognose

van de emissiefactoren en als laatse worden de totale emissies gegeven. De prognose

beperkt zich tot de emissies verantwoordelijk voor de thema’s klimaatverandering en

verzuring (CO2, N2O, CH4, NOx, NMVOS en SO2).

���� $DQYXOOHQG�EHOHLG
Het extra beleid (ten opzichte van de MLT-studie uit 1997) dat van invloed is op de

ontwikkelingen in de doelgroep verkeer en vervoer in de periode 1998-2003 betreft:

• VWLPXOHULQJVUHJHOLQJ�(XUR��YRRU�ZHJYRHUWXLJHQ�]ZDDUGHU�GDQ�����WRQ�
• VWLPXOHULQJVUHJHOLQJ�/3*�YRRU�29�EXVVHQ�
• FRQYHQDQW�PHW�GH�(XURSHVH�$XWRPRELHOIDEULNDQWHQ��$&($��RP�KHW�EUDQGVWRIYHUEUXLN

SHU NLORPHWHU�YDQ�QLHXZH�SHUVRQHQDXWR¶V�LQ������PHW�FLUFD�����WH�YHUPLQGHUHQ�WHQ
RS]LFKWH�YDQ������

Verder worden nog enkele concrete maatregelen in het Regeerakkoord genoemd, te weten:

• LQYRHUHQ UHNHQLQJULMGHQ�
• ��� NP�K�LQ�GH�5DQGVWDG�WXVVHQ������HQ�������XXU�
• RYHULJH YHUNHHUVPDDWUHJHOHQ��ZDDURQGHU�VWLPXOHULQJ�µVFKRQH¶�PRWRUHQ�LQ�GH

ELQQHQYDDUW��
Aan deze laatste drie maatregelen wordt in 2003 (nog) geen effect toegekend omdat uit

eerdere berekeningen ten behoeve van het Regeerdakkoord (RIVM, 1999a) het effect in

2003 verwaarloosbaar is gebleken (overige verkeersmaatregelen, verkeer en

bereikbaarheid) of omdat de maatregel ten tijde van de produktie van de MB99 nog niet

voldoende was geïnstrumenteerd en/of gefinancierd (rekeningrijden, 100 km/h in

Randstad).

'H�PDDWUHJHOHQ�XLW�GH�8LWYRHULQJVQRWD�.OLPDDWEHOHLG��.OLPDDWQRWD��]LMQ�QLHW
PHHJHQRPHQ�LQ�7���SURJQRVH�YDQ�GH�0%���RPGDW�WHQ�WLMGH�YDQ�GH�SURGXNWLH�YDQ�GH
0%���GH�.OLPDDWQRWD�QRJ�QLHW�ZDV�YHUVFKHQHQ�
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���� 9ROXPHSURJQRVH
Aangezien er op het moment van schrijven van dit rapport nog geen volume-gegevens

voor het wegverkeer in 1998 beschikbaar waren, is voor 1998 gebruik gemaakt van een

T=0-schatting die het CBS onlangs heeft uitgevoerd voor de EmissieJaarRapportage (CBS,

1999e).

De prognoses van de voertuigkilometers in het wegverkeer in 2003 zijn gebaseerd op het

Behoedzaam scenario uit Van Gerwen et al. (1998). De studie van Van Gerwen et al. is

echter gebaseerd op een inmiddels verouderd economisch scenario voor de periode 1998-

2002. Het effect op de volume-ontwikkeling tussen 1998 en 2002 van de veranderingen

(t.o.v. het oude economische scenario) in de voor verkeer belangrijkste economische

indicatoren (olieprijs, particuliere consumptie) blijkt uit indicatieve modelberekeningen

voor 2003 circa 1% te zijn ten opzichte van de volume-ontwikkeling in Van Gerwen et al.

(1998). Dit verschil is in de berekeningen voor de MB99 verwaarloosd. De volume-

ontwikkelingen tussen 1998 en 2002 zijn daarom gebaseerd op het oude economische

scenario. De groei in 2003 is gelijk verondersteld aan die in de periode 1998-2002.

Onderstaande tabel geeft de jaarlijkse groei voor verschillende wegverkeerscategorieën in

de periode 1998-2002, de voertuigkilometers in 1997 en de geprognotiseerde

voertuigkilometers in 1998 (t=0 schatting CBS).

7DEHO����� 9ROXPHSURJQRVH������%HKRHG]DDP��LQ�PLOMDUG�NP�
���� �����D� JURHL�����������%

���SHU�MDDU��E�
�����% �����%��LQGH[

���� ����
SHUVRQHQDXWR¶V ������ ������ ���� ������� ���
EHVWHODXWR¶V ������ ������ ���� ������ ���
YUDFKWZDJHQV���WUHNNHUV ����� ����� ���� ����� ���
DXWREXVVHQ ��� ��� ���� ��� ���
VSHFLDOH�YRHUWXLJHQ ��� ��� ����� ��� ���
YUDFKWYHUNHHU ������ ������ ���� ������ ���
PRWRUHQ�HQ�EURPILHWVHQ ����� ����� ����� ����� ��
727$$/ ������� ������� �����F� ������� ���
D�� JHEDVHHUG�RS�7 ��SURJQRVH��&%6�������
E�� JHEDVHHUG�RS�9DQ�*HUZHQ�HW�DO��������
F�� LQ�GH�VDPHQYDWWHQGH�WDEHO�LQ�9DQ�*HUZHQ�HW�DO���������]LMQ�SHU�DEXLV�HHQ�IRXWLHI�FLMIHU�RSJHQRPHQ
Voor het niet-wegverkeer zijn in de MB99, net als in de MLT-studie, de emissies in 2003

berekend door te intepoleren tussen de emissies in 2000 en 2010 in het DE-scenario van de

MV4 (zie Geurs et al., 1998).

���� 3URJQRVH�HPLVVLHIDFWRUHQ
In de MLT-studie en ten behoeve van de MB99 zijn de emissiefactoren voor 2003

verkregen door middel van lineaire interpolatie tussen 2000 en 2010 in het DE-scenario
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van de MV4. Deze aanpak is niet gevolgd voor het berekenen van de CO2- en SO2-

emissiefactor van personenauto’s en de NOx-emissiefactoren voor vrachtwagens, trekkers

en autobussen omdat het additionele beleid zoals geformuleerd in de vorige paragraaf op

deze emissiefactoren van invloed is.

������ 3HUVRQHQDXWR¶V��$&($�FRQYHQDQW
Voor de CO2- en SO2-emissiefactor van personenauto’s is de prognose voor de

ontwikkeling van de brandstofefficiency van personenauto’s uit de MLT-studie aangepast

voor het effect van het convenant dat is gesloten tussen Europese Commissie en ACEA.

Op basis van de autonome ontwikkeling en de verdere technische mogelijkheden is

ingeschat dat het brandstofverbruik per kilometer van het personenautopark in 2003 circa 1

tot 2% lager is dan in 1997. In de T+4-prognose in de MB98 (Van den Brink en Annema,

1999) is de inschatting uit de MLT-studie overgenomen: geen verandering van de

brandstofefficiency van het personenautopark ten opzichte van 1997. Tabel 3.2 geeft een

overzicht van de gehanteerde cijfers in de verschillende studies.

7DEHO����� (QHUJLHJHEUXLN�SHU�NLORPHWHU�GRRU�SHUVRQHQDXWRSDUN��0-�NP�
���� ���� �����LQ�0%�� �����LQ�0%���D�
���� ���� ���� �����������

D�� EHWUHIW�UHVSHFWLHYHOLMN�DXWRQRPH�RQWZLNNHOLQJ���HIIHFW�$&($���DOOHHQ�DXWRQRPH�RQWZLNNHOLQJ

������ 9UDFKWDXWR¶V�HQ�WUHNNHUV��VWLPXOHULQJ�(XUR�
In het NMP3 is voorgenomen om de verkoop te stimuleren van vrachtwagens en trekkers

die reeds voldoen aan de Euro3-normen, die in eerste instantie per 1-10-2000 in zouden

gaan voor nieuwe voertuigtypen en per 1-10-2001 voor alle nieuw-verkochte voertuigen

(VROM, 1998). Europese lidstaten mogen één jaar voorafgaand aan deze normstelling de

verkoop van deze Euro3-voertuigen stimuleren (dus vanaf 1-10-1999). Op dit moment is

de Euro3-normstelling echter nog niet officieel in een richtlijn vastgelegd en is derhalve

ook nog geen stimuleringsregeling mogelijk. Verwacht wordt dat eind 1999 de richtlijn

wordt uitgevaardigd en pas in de eerste helft van 2000 de stimuleringsregeling van kracht

kan worden (verondersteld is 1 april 2000). Onder invloed van deze stimuleringsregeling

worden dus vanaf 1-4-2000 tot de ingangsdatum (1-10-2001) Euro3-vrachtwagens

verkocht in plaats van Euro2-vrachtwagens. In de MB98 was het effect van deze maatregel

voor 2002 berekend bij de veronderstelling dat de stimuleringsregeling vanaf 1-10-1999 in

zou kunnen gaan tot 1-10-2001. In de MB99 is verondersteld dat de Euro3-normstelling,

ondanks de hiervoor genoemde vertraging in Europese besluitvorming, toch op 1-10-2000

(1-10-2001) van kracht wordt en dat de stimuleringsregeling in plaats van 2 jaar 1,5 jaar

van kracht zal zijn (1-4-2000 tot 1-10-2001). Aangezien er voor deze regeling 95 miljoen

gulden is, in die periode circa 27.000 vrachtwagens en trekkers worden verkocht3 en de

� ,Q������]LMQ�HU�YROJHQV�KHW�&%6��������QLHXZH�YUDFKWZDJHQV�HQ�WUHNNHUV�YHUNRFKW�
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meerkosten voor Euro3 t.o.v. Euro2 ongeveer 4000 Hfl. bedragen (RIVM, 1998), is er

genoeg subsidie om de meerkosten voor bijna alle in dat jaar aangeschafte Euro3-

voertuigen te vergoeden. Vanaf 1-10-2000 is echter verondersteld dat de Euro3-richtlijn

reeds voor nieuwe typen vrachtwagens en trekkers (dus nog niet voor reeds bestaande

typen) van kracht wordt en dus reeds een bepaald aandeel van de nieuw-verkopen vanaf dit

moment uit Euro3-voertuigen bestaat. Bovendien worden er Euro3-voertuigen verkocht in

de periode voorafgaand aan de verplichte normstelling (dus voor 1-10-2001) omdat deze

fabrikanten deze voertuigen reeds op de markt aanbieden. Uit een AVV-studie (van Beek

et al., 1997) kan worden vastgesteld dat in de laatste drie maanden van 2000 en de eerste

negen maanden van 2001 van de totale maandelijke verkopen naar verwachting reeds 50%

Euro3-voertuigen zijn (dus zonder stimuleringsregeling). Het maximale aandeel dat

overblijft om in de periode 1-4-2000 tot 1-10-2001 voor subsidie in aanmerking te komen

kan hiermee worden geschat op 50% van de nieuwverkopen in het 2de en 3de kwartaal van

2000 en de eerste drie kwartalen van 2001. In totaal maximaal circa 13.500 voertuigen (54

mln gulden). Verondersteld is dat dit maximale aantal voertuigen ook daadwerkelijk

gesubsidieerde Euro3-voertuigen zal betreffen. Dit is analoog met de praktijk ten tijde van

de SELA-regeling die vanaf 1990 tot 1994 van kracht is geweest (van Beek et al., 1997).

In die periode zijn alleen voertuigen verkocht die onder deze regeling vielen. Tabel 3.3

geeft een overzicht van de verdeling naar milieuklassen in het vrachtauto- en

trekkerkilometrage in 2003.

7DEHO����� $DQGHHO�YHUVFKLOOHQGH�PLOLHXNODVVHQ�LQ�YUDFKWDXWR��HQ�WUHNNHUNLORPHWUDJH
LQ�����

YHUNHHUVSUHVWDWLH
]RQGHU�VWLPXOHULQJ

(XUR������D�
YHUNHHUVSUHVWDWLH
PHW�VWLPXOHULQJ
(XUR������E�

12[�HPLVVLH]RQGHU�VWLPXOHULQJ
�J�N:K��F�

12[�HPLVVLHPHW�VWLPXOHULQJ
�J�N:K��F�

(XUR� � � ��� ���
(XUR� �� �� ��� ���
(XUR��DXWRQRRP �� �� ��� ���
(XUR��H[WUD � �� ��� ���
727$$/ ��� ��� ��� ���
a)� bron: ATTACK2.0 (Bus et al., 1996)
b)� 50% van de voertuigen die van 1-4-2000 tot 1-10-2001 worden verkocht maken gebruik van de

stimuleringsregeling
c)� bron: van Beek et al. (1997)

Circa 10% van de kilometers in 2003 wordt dus afgelegd door voertuigen die zonder

stimuleringsregeling aan de Euro2-normen voldoen maar die met de stimuleringsregeling

aan de Euro3-normen voldoen (was 13% in de MB98 voor het jaar 2002). Het effect op de

gemiddelde NOx-emissiefactor van het vrachtwagenpark in 2003 bedraagt circa 3%.

Zonder stimuleringsregeling bedraagt de NOx-emissie door vrachtwagens en trekkers in

2003 77,7 kton, met stimuleringsregeling circa 75,3 kton. Het effect van de

stimuleringsregeling in 2003 bedraagt dus 2,4 kton.
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������ $XWREXVVHQ��VWLPXOHULQJ�/3*�ELM�29�EXVVHQ
In de MB98 is verondersteld dat de stimuleringsregeling LPG voor openbaar-

vervoerbussen in de periode 1998-2002 van kracht zou zijn. Eind april 1999 is echter nog

geen sprake van een stimuleringsregeling voor het gebruik van LPG. Ten behoeve van de

t+4-prognose in de MB99 is verondersteld dat de stimuleringsregeling geldt voor de

periode 2000-2002 dat in deze 3 jaar circa 80% van de nieuw-verkopen OV-bussen met

een LPG-motor betreft. Met behulp van ATTACK2.0 is berekend dat het aandeel van de

kilometers door LPG-autobussen in 2003 circa 20% bedraagt. Ervan uitgaande dat de NOx-

emissie van een LPG-motor circa 90% lager is dan van een vergelijkbare dieselmotor4

(Boosman, 1998) is berekend dat het effect van deze stimuleringsregeling op de NOx-

emissie door verkeer en vervoer in 2003 circa 0,5 kton bedraagt. Dit is minder dan in de

MB98 werd gegeven omdat de stimuleringsregeling slechts 3 jaar i.p.v. 5 jaar van kracht is

en omdat, bij gelijk verondersteld relatief effect, het absolute effect van LPG-inbouw bij

een Euro2-motor groter is dan bij een Euro3-motor.

7DEHO����� $DQGHHO�YHUVFKLOOHQGH�PLOLHXNODVVHQ�LQ�DXWREXVNLORPHWUDJH�LQ�����
YHUNHHUVSUHVWDWLH
]RQGHU�VWLPXOHULQJ

/3*�D�
YHUNHHUVSUHVWDWLH
PHW�VWLPXOHULQJ

/3*�E�
12[�HPLVVLH

�J�N:K��F�
12[�HPLVVLH
]RQGHU

12[�HPLVVLH
PHW

GLHVHO�(XUR� �� �� ����������
GLHVHO�(XUR� �� �� ����������
GLHVHO�(XUR� �� �� ����������
/3* � �� ����G�
727$$/ ��� ��� ��� ���
a)� bron: ATTACK2.0 (Bus et al., 1996)
b)� 80% van de verkopen in de jaren 2000, 2001 en 2002 wordt direct omgebouwd naar LPG
c)� bron: van Beek et al. (1997)
d)� uitgegaan is van 10% van de gemiddelde waarde voor Euro2 en Euro3 (6 g/kWh) omdat de

stimuleringsregeling een periode bestrijkt waarin zowel Euro2 als Euro3 wettelijk verplicht is voor
nieuwe autobussen.

Tabel 3.5 geeft de totale emissies in de periode 1985-2003. Voor 2003 zijn zowel de

oorspronkelijke resultaten opgenomen als de definitieve. De oorspronkelijke resultaten zijn

verkregen met de voorlopige T=0-prognose van het CBS (1999e) voor 1998. De

definitieve resultaten zijn verkregen met de definitieve cijfers voor 1998 (CBS, meerdere

jaargangen, b). Met name bij SO2 zijn grote verschillen tussen beide prognoses voor 2003

te zien. De verklaring hiervoor is dat het CBS het zwavelgehalte van benzine naar beneden

heeft bijgesteld op basis van nieuwe gegevens.

Uit Tabel 3.5 blijkt dat alle beschouwde emissies met uitzondering van CO2, tussen 1998

en 2003 verder zullen dalen. De CO2-emissie neemt in deze periode met 0,5 tot 1% per jaar

toe. Dit is minder dan in voorgaande jaren hetgeen voornamelijk het gevolg is van de

� 8LWJDDQGH�YDQ�KHW�JHEUXLN�YDQ�HHQ�GULHZHJNDWDO\VDWRU
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inspanningen die de autofabrikanten de komende jaren gaan leveren in het kader van het

convenant met de EU om personenauto’s zuiniger te maken.

Verder blijkt uit de tabel dat het 2005-doel voor de NOx-emissie door vrachtverkeer naar

verwachting niet zal worden gehaald. Het 2000-doel voor de NMVOS-emissie door

vrachtverkeer wordt daarentegen ruim gehaald. Het 2005-doel voor de NOx-emissie door

personenauto’s wordt naar verwachting net wel of net niet gehaald terwijl het 2000-doel

voor de NMVOS-emissie door personenauto’s zeker niet zal worden gehaald. Verder

worden zowel het CO2-doel (wegverkeer) als het SO2-doel (totaal verkeer en vervoer) voor

2000 niet gehaald.
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7DEHO����� (PLVVLHV�YDQ�YHUNHHU�HQ�YHUYRHU�RS�1HGHUODQGV�WHUULWRULXP�LQ�GH�SHULRGH
���������

1985 1990 1997 1998 2003 a) 2003 b) doelen e)

CO2 miljard kg 2000 2010

Personenauto’s 14,0 15,3 17,6 17,8 18,9 18,9
Vrachtverkeer 6,7 7,7 9,9 10,3 10,1 10,5
WEGVERKEER 20,9 23,3 27,8 28,3 29,3 29,6 21,7 19,5
TOTAAL VERKEER 25,7 28,9 34,0 34,7 35,5 35,5

N2O miljoen kg
Personenauto’s 0,9 2,4 3,7 3,5 c) c)

Vrachtverkeer 2,0 2,0 1,9 1,7 c) c)

WEGVERKEER 2,9 4,4 5,6 5,2 c) c)

TOTAAL VERKEER 3,9 5,6 6,9 6,5 c) c)

CH4 miljoen kg
Personenauto’s 6,5 5,3 3,5 3,2 2,2 d) -
Vrachtverkeer 1,3 1,0 0,6 0,6 0,5 d) -
WEGVERKEER 8,5 7,1 4,8 4,4 3,1 d) -
TOTAAL VERKEER 9,0 7,6 5,4 5,0 3,6 d) 3,9

NOx miljoen kg 2005 2010

Personenauto’s ��� ��� �� 88 53 53 40 40
Vrachtverkeer ��� ��� �� 92 86 94 72 25
WEGVERKEER ��� ��� ��� 180 139 148
TOTAAL VERKEER ��� ��� ��� 283 227 231 158

NMVOS miljoen kg 2000 2010

Personenauto’s ��� ��� �� 76 53 52 35 35
Vrachtverkeer �� �� �� 13 12 10 30 12
WEGVERKEER ��� ��� ��� 107 76 73
TOTAAL VERKEER ��� ��� ��� 120 86 83 80 57

SO2 miljoen kg
Personenauto’s 3,8 4,5 1,6 1,7 1,5 2,6 2000 2010
Vrachtverkeer 7,4 7,8 2,9 3,0 2,3 2,3
WEGVERKEER 11,3 12,3 4,5 4,7 3,8 4,9
TOTAAL VERKEER 26,0 29,0 22,6 23,2 20,2 21,1 14 12

D�� KHU]LHQH�ZDDUGHQ�EHUHNHQG�DDQ�GH�KDQG�YDQ�JHDFWXDOLVHHUGH�JHJHYHQV�YRRU������
E�� RRUVSURQNHOLMNH�ZDDUGHQ�XLW�GH�QRWLWLH�YDQ����PHL������DDQ�*HUW�(JJLQN��EHUHNHQG�DDQ�GH�KDQG�YDQ

GH�7 ��VFKDWWLQJ�YDQ�KHW�&%6�YRRU������
F�� GRRU�YHUDQGHULQJ�YDQ�GH�EHUHNHQLQJVPHWKRGLHN�WHQ�RS]LFKWH�YDQ�GLH�LQ�GH�09��NRQ�YRRU�1�2 JHHQ

SURJQRVH�YRRU������ZRUGHQ�EHUHNHQG�
G�� GH�&+��HPLVVLHV�YRRU������]LMQ�EHSDDOG�GRRU�GH�UHODWLHYH�DIQDPH�YDQ�GH�&+��HPLVVLH�WXVVHQ�����HQ������JHOLMN�WH�YHURQGHUVWHOOHQ�DDQ�GH�UHODWLHYH�DIQDPH�YDQ�GH�10926�HPLVVLHV�LQ�GH]HOIGH

SHULRGH�
H�� EURQ��9520��������
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��� 9(5.((5�(1�9(592(5�,1�+,6725,6&+�3(563(&7,()
���� ,QOHLGLQJ
De rode draad in de MB99 was de ‘millenium terugblik’. Ten behoeve van deze terugblik

zijn voor de periode 1950 tot 1998 gegevens verzameld over de verkeers- en

vervoerprestaties in het personen- en goederenvervoer. Daarnaast zijn gegevens verzameld

over het energiegebruik van vervoermiddelen in het personenvervoer en zijn voor het

wegverkeer tevens emissiefactoren voor deze periode vastgesteld. De gegevens uit dit

hoofdstuk liggen ten grondslag aan paragraaf 2.5, 3.7 en 3.8 van de Milieubalans 1999.

Verder worden de bronnen voor het cijfermateriaal genoemd en wordt uiteengezet op

welke wijze de oorsponkelijke gegevens zijn bewerkt. In de laatste paragraaf van dit

hoofdstuk is, op basis van het gepresenteerde cijfermateriaal, een analyse opgenomen van

de ontwikkeling van het energiegebruik in het personenvervoer tussen 1960 en 1998. Deze

ontwikkeling is gebruikt in het kader van de berekeningen van de zogenoemde voetafdruk

van Nederlanders (zie Ros, 2000).

$FKWHUHHQYROJHQV�NRPHQ�DDQ�ERG�
• YROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�HQ�HQHUJLHJHEUXLN�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU�RYHU�GH�ZHJ������

�����
• SHUVRQHQDXWREH]LW�����������
• YROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�GH�OXFKWYDDUW�YDQDI�6FKLSKRO�����������
• YROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�KHW�ELQQHQODQGV�HQ�LQWHUQDWLRQDDO�JRHGHUHQYHUYRHU������

�����
• YHUNHHUVLQWHQVLWHLWHQ��NLORPHWHUV��YRRU�OLFKW�HQ�]ZDDU�ZHJYHUNHHU�ELQQHQ�GH�EHERXZGH

NRP LQ�GH�SHULRGH�����������
• HPLVVLHIDFWRUHQ�OLFKW�HQ�]ZDDU�ZHJYHUNHHU�LQ�GH�SHULRGH�����������YRRU�GH�VWRIIHQ

12[� 926��62�� 30����&2�HQ�ORRG�
• ZHJOHQJWHV�YHUKDUG�ZHJHQQHW�LQ�GH�SHULRGH�����������

���� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�HQ�HQHUJLHJHEUXLN�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU�RYHU�GH
ZHJ�HQ�KHW�VSRRU����������

In Tabel 4.1 zijn voor de periode 1950-1998 het aantal reizigerkilometers in het

personenvervoer over de weg en het spoor weergegeven. Het CBS doet jaarlijks via het

Onderzoek Verplaatsingsgedrag (OVG) en het PersonenAutoPanel (PAP) onderzoek naar

de mobiliteit van de Nederlander. In het OVG is echter alleen het vervoer over de weg en

over het spoor exclusief vakanties betrokken. In paragraaf 4.3 is daarom op basis van

andere gegevens de vervoersprestatie door de luchtvaart van en naar Schiphol afgeleid.
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Doordat er geen CBS-publicatie is gevonden waarin de gehele reeks 1950-1998 is

opgenomen, is er een kans aanwezig dat er trendbreuken zijn. Vergelijking van

overeenkomstige jaren in gebruikte opeenvolgende statistieken leerde echter dat van

substantiële trendbreuken geen sprake is.

7DEHO����� 5HL]LJHUNLORPHWHUV�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU��POG�
WRWDDO�D� SHUVRQHQ�

DXWR
WUHLQ EXV�WUDP�

PHWUR�E�
WRWDDO SHUVRQHQ�

DXWR
WUHLQ�EXV�

WUDP�PHWUR
PLOMDUG LQGH[������ ������ ���� ��� ��� ���

���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ���
���� ����� ���� ��� ���� ��� ��� ���
���� ����� ����� ��� ���� ��� ��� ���
���� ����� ����� ��� ���� ��� ���� ���
���� ����� ����� ���� ���� ��� ���� ���
���� ����� ����� ���� ���� ��� ���� ���
�����F� ����� ����� ���� ���� ��� ���� ���
D�� WRWDDO�YDQ�SHUVRQHQDXWR��WUHLQ�HQ�EXV�WUDP�PHWUR
E�� YDQZHJH�GH�DJJUHJDWLH�YDQ�GH�YHUYRHUVSUHVWDWLH�YDQ�DXWREXVVHQ�LQ�KHW�RSHQEDDU�YHUYRHU�HQ�KHW

EHVORWHQ�EXVYHUYRHU�LQ�HHQ�YDQ�GH�JHEUXLNWH�&%6�VWDWLVWLHNHQ��LV�YRRU�GH�JHKHOH�WLMGUHHNV�GH]H
DJJUHJDWLH�GRRUJHYRHUG�

F�� JHEDVHHUG�RS�29*�UHVXOWDWHQ�YRRU�������GH�GHILQLWLHYH�FLMIHUV�YRRU�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU�RS
1HGHUODQGV�WHUULWRULXP��JHSXEOLFHHUG�LQ�GH�6WDWLVWLHN�YDQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU�������YHUVFKHQHQ�QD
GH�VOXLWLQJVGDWXP�YRRU�GH�0%����,Q�GH]H�SXEOLFDWLH�KHHIW�KHW�&%6�WHYHQV�GH�FLMIHUV�YRRU������
�����KHU]LHQ��'H�KHU]LHQH�FLMIHUV�]LMQ�RS�GH]H�SODDWV�GXV�QLHW�JHEUXLNW�

EURQ�� �����������&%6��������������������&%6��������������������&%6���������������&%6������F�

Ten behoeve van de analyses van het energiegebruik door Nederlanders (zie paragraaf

4.9), waren naast de gegevens over de volume-ontwikkeling van het personenvervoer in de

periode 1950-1998 ook gegevens over het energiegebruik per voertuigkilometer en per

reizigerkilometer noodzakelijk. In Tabel 4.2 zijn deze gegevens voor de periode 1960-

1997 opgenomen. Pas vanaf 1960 bleken gegevens beschikbaar voor het energiegebruik

van alle beschouwde vervoerwijzen. Uit Van den Brink en Van Wee (1997) blijkt dat het

energiegebruik door lijndienstbussen in 1995 circa 1,1 MJ/pkm was terwijl het

energiegebruik van de tram en metro ongeveer 0,8 MJ/pkm bedroeg5. In de berekeningen

is verondersteld dat het energiegebruik per passagierkilometer voor de tram en de metro in

de periode 1960-1997 gelijk was aan die voor de autobus.

� +HW�EHWUHIW�KLHU�KHW�HQHUJLHJHEUXLN�YDQ�KHW�YHUYRHUPLGGHO�JHGHHOG�GRRU�KHW�JHPLGGHOG�DDQWDO
SDVVDJLHUV��,Q�KHW�JHFLWHHUGH�UDSSRUW�ZRUGHQ�GH]H�ZDDUGHQ�YHUYROJHQV�JHFRUULJHHUG�YRRU�DI��HQ
DDQULMGHQ�HQ�RPULMGHQ��'H�ZDDUGH�YRRU�DXWREXVVHQ�JDDW�KLHUGRRU�PHW�����RPKRRJ�WHUZLMO�GH
ZDDUGH�YRRU�WUDPV�HQ�PHWUR¶V�PHW��������RPKRRJ�JDDW��$DQJH]LHQ�JHHQ�KLVWRULVFKH�JHJHYHQV�RYHU
DI��HQ�DDQULMGHQ�QRFK�RYHU�RPULMGHQ�EHVFKLNEDDU�]LMQ��]LMQ�GH]H�DVSHFWHQ�QLHW�PHHJHQRPHQ�
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7DEHO����� (QHUJLHJHEUXLN�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU
SHUVRQHQDXWR WUHLQ DXWREXV�D�
0-�NP EH]HW� 0-�SNP 0-�NP EH]HW� 0-�SNP 0-�NP EH]HW� 0-�SNP

���� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� �� ���
���� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� �� ���
D�� GH�EH]HWWLQJ�JHOGW�YRRU�EHURHSVSHUVRQHQYHUYRHU�SHU�DXWREXV�GRRU�1HGHUODQGVH�RQGHUQHPLQJHQ
EURQ� (002%��&%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��E���JHJHYHQV�HQHUJLHJHEUXLN�ZHJYHUNHHU�����������YDQ�-�

.OHLQ��&%6���9DQ�2RVWVWURRP�������

���� 3HUVRQHQDXWREH]LW�HQ�±JHEUXLN����������
In Tabel 4.3 is het autobezit in de periode 1950-1998 weergegeven. Daarnaast is voor

dezelfde periode het aantal auto’s per inwoner weergegeven evenals de procentuele

verdeling van het jaarkilometrage over verschillende motieven.

7DEHO����� $DQWDO�SHUVRQHQDXWR¶V�LQ�1HGHUODQG��MDDUNLORPHWUDJH�HQ�YHUGHOLQJ�RYHU
PRWLHYHQ

DDQWDO
DXWR¶V�D�

DDQWDO�DXWR¶V
SHU�����

MDDUNLOR�
PHWUDJH

SURFHQWXDOH�YHUGHOLQJ
RYHU�PRWLHYHQ����

�
����� LQZRQHUV WRWDDO ZRRQ�ZHUN ]DNHOLMN YDNDQWLH RYHULJ�SULYp
���� ��� ��
���� ��� �
���� ��� �� ������ ��� �� ��� ��
���� ���� � ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ �� �� ��� ��
���� ���� � ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ �� �� �� ��
���� ���� ��� ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ �� �� ��� ��
���� ���� ��� ������ � � � �
���� ���� � � � � � �
D�� WRW������JHOGW�DOV�SHLOGDWXP���DXJXVWXV��YDQDI������JHOGW�DOV�SHLOGDWXP���MDQXDUL
EURQ� &%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��F���&%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��H�

Uit Tabel 4.3 blijkt dat het aantal personenauto’s per 1000 inwoners tussen 1950 en 1998

is toegenomen van 14 tot 379. Het aantal auto’s per 1000 inwoners in de leeftijdscategorie

20 jaar en ouder bedroeg in 1998 circa 500. Verder blijkt uit Tabel 4.3 dat het aandeel

woon-werk en overig privé in het gemiddelde jaarkilometrage van personenauto’s

aanzienlijk is toegenomen terwijl het zakelijk gebruik relatief is afgenomen.
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���� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�GH�OXFKWYDDUW�YDQDI�6FKLSKRO����������
=RDOV�UHHGV�HHUGHU�DDQJHJHYHQ�GRHW�KHW�&%6�JHHQ�RQGHU]RHN�QDDU�GH�PRELOLWHLW�YDQ
1HGHUODQGHUV�SHU�YOLHJWXLJ��:HO�UHJLVWUHHUW�]LM�KHW�DDQWDO�SDVVDJLHUV��WRQQHQ�YUDFKW�HQ
YOLHJEHZHJLQJHQ��'DDURP�LV�KHW�DDQWDO�UHL]LJHUVNLORPHWHUV�YOLHJWXLJ�DIJHOHLG�XLW�JHJHYHQV
RYHU�KHW�DDQWDO�SDVVDJLHUV�RS�GH�OXFKWKDYHQ�6FKLSKRO�HQ�YHUYRHUVJHJHYHQV�YDQ�GH�./0�
'H�DIOHLGLQJ�KHHIW�DOV�YROJW�SODDWVJHYRQGHQ��XLW�./0�JHJHYHQV�RYHU�KHW�DDQWDO
UHL]LJHUNLORPHWHUV�GRRU�./0�SDVVDJLHUV�HQ�KHW�DDQWDO�./0�SDVVDJLHUV�LV�HHQ�JHPLGGHOGH
YOXFKWDIVWDQG�YRRU�./0�SDVVDJLHUV�EHUHNHQG��'H]H�JHPLGGHOGH�YOXFKWDIVWDQG�LV
YHUYROJHQV�UHSUHVHQWDWLHI�JHDFKW�YRRU�DOOH�SDVVDJLHUV�GLH�YDQDI�RI�QDDU�GH�OXFKWKDYHQ
6FKLSKRO�UHL]HQ��9RRU�GH�SHULRGH�����������LV�GH]H�DDQQDPH�]HNHU�SODXVLEHO�RPGDW�GH
./0�ELMQD������YDQ�GH�SDVVDJLHUV�RS�6FKLSKRO�YHUYRHUGH��'LW�DDQGHHO�LV�HFKWHU�QD�WXVVHQ
�����HQ������DIJHQRPHQ�WRW�FLUFD�����HQ�LV�VLQGVGLHQ�PLQ�RI�PHHU�FRQVWDQW�JHEOHYHQ��'H
DDQQDPH�GDW�GH�RYHULJH�����YDQ�GH�SDVVDJLHUV�JHPLGGHOG�HYHQ�YHU�YOLHJHQ�DOV�GH�./0�
SDVVDJLHUV�LQWURGXFHHUW�HHQ�]HNHUH�PDWH�YDQ�RQ]HNHUKHLG�LQ�GH�EHUHNHQLQJ�YDQ�KHW�WRWDOH
DDQWDO��SDVVDJLHUVNLORPHWHUV�YDQ�HQ�QDDU�6FKLSKRO��+RH�JURRW�GH]H�RQ]HNHUKHLG�LV��LV�QLHW
RQGHU]RFKW��=LH�Tabel 4.4�YRRU GH�UHVXOWDWHQ�

7DEHO����� 3HUVRQHQYHUYRHU�YDQ�HQ�QDDU�6FKLSKRO�SHU�YOLHJWXLJ
SDVVDJLHUV�RS

6FKLSKRO
�POQ�

SDVVDJLHUV�
NPV

./0
JHPLGGHOGH

YOXFKWDIVWDQG
./0

SDVVDJLHUV�
NPV�E�
WRWDDO

SDVVDJLHUV
SHU

YOLHJWXLJ
YOLHJWXLJ�

NPV
WRWDDO

WRWDDO ./0 POG NP POG LQGH[ LQGH[
���� ��� ��� ��� ���� ��� � �� �
���� ��� ��� ��� ���� ��� � �� �
���� ��� ��� ��� ���� ��� � �� �
���� ��� ��� ��� ���� ��� � �� �
���� ��� ��� ��� ���� ���� � �� �
���� ��� ��� ���� ���� ���� �� �� �
���� ��� ��� ���� ���� ���� �� �� �
���� ���� ��� ���� ���� ���� �� �� �
���� ���� ��� ���� ���� ���� �� �� �
���� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� ��
���� ���� ���� ���� ���� ����� �� �� ��
�����D� ���� � � ���� ����� �� �� ��
D�� YRRU������LV�ELM�JHEUHN�DDQ�JHJHYHQV�YHURQGHUVWHOG�GDW�GH�JHPLGGHOGH�YOXFKWDIVWDQG�JHOLMN�LV�DDQ

�����
E�� EHUHNHQG�RQGHU�GH�YHURQGHUVWHOOLQJ�GDW�GH�JHPLGGHOGH�YOXFKWDIVWDQG�YDQ�DOOH�6FKLSKROSDVVDJLHUV

JHOLMN�LV�DDQ�GLH�YDQ�./0�SDVVDJLHUV�
EURQ�� 6WDWLVWLVFK�-DDUERHN�YDQ�KHW�&%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��H���6FKLSKRO����MDDU��$$6��������

0DDQGVWDWLVWLHN�9HUNHHU�HQ�9HUYRHU��MXQL�������&%6�������

Uit Tabel 4.4 blijkt dat het aantal passagiers op Schiphol tussen 1955 en 1998 met een

factor 46 is toegenomen. Door de toename van de gemiddelde vluchtafstand van circa

2300 km in 1955 tot 3800 km in 1998, is het aantal passagierskilometers in vluchten van

en naar Schiphol met een factor 75 toegenomen. De toename van het gemiddeld aantal
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passagiers per vliegtuig heeft er toe geleid dat het aantal vliegtuigkilometers ‘slechts’ met

een factor 13 is toegenomen in de periode 1955-1998.

���� 9ROXPH�RQWZLNNHOLQJHQ�LQ�KHW�JRHGHUHQYHUYRHU����������
Gegevens over de vervoersprestatie van het goederenvervoer zijn afkomstig uit de

Statistische Jaarboeken van het CBS. Tabel 4.5 t/m Tabel 4.9 geven een overzicht van de

gegevens.

7DEHO����� 9HUYRHUGH�WRQQHQ�LQ�KHW�JRHGHUHQYHUYRHU�RS�1/�JURQGJHELHG��POQ�
ELQQHQODQGV LQWHUQDWLRQDDO
ELQQHQYDDUW ZHJYHUYRHU UDLOYHUYRHU ELQQHQYDDUW ZHJYHUYRHU UDLOYHUYRHU

���� �� �� �� �� � �
���� �� ��� �� �� �� ��
���� �� ��� �� ��� �� ��
���� �� ��� �� ��� �� ��
���� �� ��� � ��� �� �
���� �� ��� � ��� �� ��
���� �� ��� � ��� �� ��
���� �� ��� � ��� ��� ��
���� �� ��� � ��� ��� ��
���� �� ��� � � � �
bron: Statistisch Jaarboek (CBS, meerdere jaargangen, e)
N.B. cursief gedrukte waarden zijn verkregen door interpolatie

7DEHO����� 7RQNLORPHWHUV�LQ�KHW�JRHGHUHQYHUYRHU�RS�1/�JURQGJHELHG��POG�
ELQQHQODQGV LQWHUQDWLRQDDO
ELQQHQYDDUW ZHJYHUYRHU UDLOYHUYRHU ELQQHQYDDUW ZHJYHUYRHU UDLOYHUYRHU

���� ��� ��� ��� ���� ��� ���
���� ��� ��� ��� ���� ��� ���
���� ��� ��� ��� ���� ��� ���
���� ��� ���� ��� ���� ��� ���
���� ��� ���� ��� ���� ��� ���
���� ��� ���� ��� ���� ��� ���
���� ��� ���� ��� ���� ��� ���
���� ��� ���� ��� ���� ���� ���
���� ��� ���� ��� ���� ���� ���
���� ��� ���� � ���� ���� �
bron: Statistisch Jaarboek (CBS, meerdere jaargangen, e)
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7DEHO����� 9HUYRHUDIVWDQGHQ�LQ�KHW�JRHGHUHQYHUYRHU�RS�1/�JURQGJHELHG��POQ�
ELQQHQODQGV LQWHUQDWLRQDDO
ELQQHQYDDUW ZHJYHUYRHU UDLOYHUYRHU ELQQHQYDDUW�D� ZHJYHUYRHU�D� UDLOYHUYRHU

���� ��� �� ��� ��� ��� ���
���� ��� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� ��� ��� ��� ���
���� �� �� � � � �
a)� de vervoersafstanden 1955-1975 zijn gelijk verondersteld aan de vervoersafstand in 1980
bron: Statistisch Jaarboek (CBS, meerdere jaargangen, e)

7DEHO����� 7RQNLORPHWHUV�LQ�KHW�WRWDOH�JRHGHUHQYHUYRHU�RS�1/�JURQGJHELHG
ELQQHQODQGV���LQWHUQDWLRQDDO DDQGHHO
ELQQHQ�
YDDUW

ZHJ�
YHUYRHU

UDLO�
YHUYRHU WRWDDO

ELQQHQYDDUW ZHJYHUYRHU UDLOYHUYRHU
���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���
���� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
���� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��
bron: Statistisch Jaarboek (CBS, meerdere jaargangen, e), Van den Brink en Annema (1999)

7DEHO����� $DQWDO�YHUYRHUGH�WRQQHQ�LQ�KHW�LQWHUQDWLRQDOH�JRHGHUHQYHUYRHU�GRRU�GH
OXFKWYDDUW��6FKLSKRO��HQ�GH�]HHVFKHHSYDDUW

OXFKWYDDUW�RS�6FKLSKRO ]HHVFKHHSYDDUW
�����WRQ LQGH[������� ��� POQ�WRQ LQGH[������� ���

���� �� � �� �
���� �� � ��� �
���� �� � ��� �
���� ��� � ��� �
���� ��� � ��� �
���� ��� �� ��� �
���� ��� �� ��� �
���� ��� �� ��� �
���� ��� �� ��� �
���� ���� �� ��� �
���� ���� �� ��� �
bron: Statistisch Jaarboek (CBS, meerdere jaargangen, e), Van den Brink en Annema (1999)

Uit Tabel 4.9 blijkt dat het goederenvervoer op Nederlands territorium door binnenvaart,

wegvervoer en het railvervoer tussen 1955 en 1997 met een factor 3,5 is toegenomen.

Verder blijkt uit deze tabel dat het aandeel wegvervoer tussen 1955 en 1997 is toegenomen
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van 20% tot ruim 50%. Uit Tabel 4.9 blijkt dat het vrachtvervoer per vliegtuig op de

luchthaven Schiphol (in aantal tonnen) tussen 1955 en 1998 is toegenomen met bijna een

factor 50 terwijl de groei in de zeescheepvaart in dezelfde periode een factor 5 bedroeg.

���� 9HUNHHUVLQWHQVLWHLWHQ�ZHJYHUNHHU����������
Aangezien voor historische jaren in het wegverkeer door het CBS slechts onderscheid

wordt gemaakt naar personenauto’s en overig wegverkeer is dit voor de gehele periode

1950-1997 aangehouden. Voor de periode 1980-1997 is gebruik gemaakt van reeds binnen

het RIVM beschikbare gegevens die jaarlijks voor de Milieubalans worden gebruikt

(Emissies Mobiele Bronnen, CBS). Voor 1970 is gebruik gemaakt van de Statistiek van de

Wegen 1988 (CBS). Voor 1960 is alleen de totale verkeersprestatie door het wegverkeer

bij het CBS bekend. Aan de hand van het totaal aantal kilometers verharde weg in 1960 is

het aantal voertuigkilometers per kilometer weglengte berekend (factor ‘A(1960)’). Datzelfde

is gedaan voor 1970 (factor ‘A(1970)’). Om de verkeersintensiteit op landelijke wegen en

autosnelwegen te kunnen berekenen, is vervolgens het aantal voertuigkilometers per

kilometer weglengte op landelijke wegen en autosnelwegen in 1970 vermenigvuldigd met

het quotient van ‘A(1960)’ en ‘A(1970)’. De verkeersintensiteit binnen de bebouwde kom

fungeerde als restpost.

Voor 1950 zijn alleen geïndexeerde verkeersintensiteiten op autosnelwegen bij het CBS

bekend (CBS, meerdere jaargangen, e). De totale intensiteit op het verharde wegennet is

berekend door allereerst het aantal kilometers per kilometer weglengte te corrigeren voor

verschil in aantal voertuigen tussen 1950 en 1960. Het berekende aantal kilometers per

weglengte is vervolgens vermenigvuldigd met het aantal kilometers weglengte in 1950. De

berekening van de verkeersprestatie op de verschillende wegtypen heeft op dezelfde wijze

plaatsgevonden als 1960.

De verdeling van de verkeersintensiteiten naar personenauto’s en overig wegverkeer is

voor de periode 1970-1997 afkomstig van het CBS (Emissies Mobiele Bronnen en

Statistiek van de wegen 1988). Voor de jaren 1950 en 1960 is verondersteld dat de

relatieve verandering van het aandeel van de personenauto in het totale kilometrage door

wegverkeer (in 1970 kwam 81% van de kilometers in het wegverkeer voor rekening van de

personenauto; binnen de bebouwde kom was dit 76%) binnen de bebouwde kom tussen

1950 en 1970 binnen en buiten de bebouwde kom niet van elkaar verschilt.

In Tabel 4.10 zijn de absolute waarden weergegeven. In Tabel 4.11 zijn de op 1980

geïndexeerde verkeersprestaties weergegeven. De afgeleide gegevens zijn cursief

weergegeven.
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7DEHO������ 9HUNHHUVSUHVWDWLHV�ELQQHQ�HQ�EXLWHQ�GH�EHERXZGH�NRP��POQ�NPV�
binnen de bebouwde kom buiten de bebouwde kom totaal

jaar: personen
-auto’s

overig
wegverk.

totaal personen
-auto’s

overig
wegverk.

totaal personen
auto’s

overig
wegverk.

totaal

1950 ��� ��� ����� ��� ��� ����� ����� ����� �����
1960 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������
1970 ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������ ����� ������
1980 ������ ����� ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������
1990 ������ ������ ������ ������ ����� ������ ������ ������ ������
1997 ������ ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������ �������
N.B. cursief gedrukt zijn de door het RIVM afgeleide gegevens en hebben een aanzienlijk minder grote
betrouwbaarheid dan de niet-cursief weergegeven gegevens.EURQ� 6WDWLVWLHN�YDQ�GH�:HJHQ�������&%6���������(002%��&%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��E���6WDWLVWLVFK

-DDUERHN��&%6��PHHUGHUH�MDDUJDQJHQ��H�

7DEHO������ *HwQGH[HHUGH�YHUNHHUVSUHVWDWLHV�ZHJYHUNHHU�LQ�GH�SHULRGH����������
������ �����

���� ���� ���� ���� ���� ����
ELQQHQ�EHERXZGH�NRPSHUVRQHQDXWR¶V � �� �� ��� ��� ���
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� �� �� ��� ��� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU � �� �� ��� ��� ���
EXLWHQ�EHERXZGH�NRPSHUVRQHQDXWR¶V � �� �� ��� ��� ���
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� �� �� ��� ��� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU � �� �� ��� ��� ���
WRWDDOSHUVRQHQDXWR¶V � �� �� ��� ��� ���
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� �� �� ��� ��� ���
WRWDDO�ZHJYHUNHHU � �� �� ��� ��� ���
N.B. cursief gedrukt zijn de door het RIVM afgeleide gegevens en hebben een aanzienlijk minder grote
betrouwbaarheid dan de niet-cursief weergegeven gegevens.

���� (PLVVLHIDFWRUHQ�ZHJYHUNHHU����������
Voor de periode 1980-1997 is gebruik gemaakt van Emissies Mobiele Bronnen (Emmob)

van het CBS (CBS, meerdere jaargangen, b). Voor 1970 heeft het CBS in het verleden de

totale emissies door personenauto’s, vrachtvoertuigen, overig wegverkeer en totaal

wegverkeer gerapporteerd, voor 1960 alleen de totale emissie door het wegverkeer, dus

zonder desaggregatie naar personenauto’s, vrachtvoertuigen en overig wegverkeer

(Zonneveld, 1993). De emissiefactoren voor personenauto’s en vrachtvoertuigen in de

periode 1970-1997 zijn berekend door totale emissies te delen door de totale

verkeersprestaties. Voor 1960 zijn alleen emissiefactoren voor alle wegverkeer tezamen

bekend. In Tabel 4.12 zijn op 1980 geïndexeerde emissiefactoren weergegeven.
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7DEHO������ *HwQGH[HHUGH�HPLVVLHIDFWRUHQ�ZHJYHUNHHU�LQ�GH�SHULRGH����������
���� ���� ���� ���� ����

&2�SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� �� ��
RYHULJ�ZHJYHUNHHU �� ��� �� ��
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� �� ��
12[SHUVRQHQDXWR¶V �� ��� �� ��
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� �� ��
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� �� ��� �� ��
&2SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� �� ��
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� �� ��
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� �� ��
926SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� �� ��
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� �� ��
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� �� ��
62�SHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� �� ��
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� �� ��
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� �� ��
30��SHUVRQHQDXWR¶V �� ��� �� ��
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� �� ��
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� �� ��� �� ��
ORRGSHUVRQHQDXWR¶V ��� ��� �� �
RYHULJ�ZHJYHUNHHU ��� ��� � �
WRWDDO�ZHJYHUNHHU ��� ��� ��� �� �
bron: EMMOB (CBS, meerdere jaargangen, b), Zonneveld (1993)

Uit Tabel 4.12 blijkt dat de emissiefactoren voor personenauto’s tussen 1980 en 1997 voor

alle beschouwde emissies zijn afgenomen. De loodemissie is zelfs afgenomen tot 0

doordat vanaf oktober 1996 geen gelode benzine meer werd verkocht. Tussen 1970 en

1980 zijn alleen de emissiefactoren voor NOx en PM10 bij personenauto’s toegenomen

hetgeen voornamelijk kan worden verklaard door een toename van het aandeel

personenauto’s met een dieselmotor in het personenautopark .

���� :HJOHQJWHV����������
De lengte van het verharde wegennet is voor de periode 1964-1997 afkomstig uit de

Statistiek van de Wegen (CBS, meerdere jaargangen, d). Voor de periode 1950-1964 zijn

alleen gegevens gevonden voor de totale lengte van het Rijkswegennet (CBS, meerdere

jaargangen, e) en voor  autosnelwegen (AVV, 1997). De lengte van het totale wegennet in

de periode 1950-1965 is geschat aan de hand van lineaire extrapolatie van de ontwikkeling
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in de periode 1965-19956 (R2 = 0,99). Deze aanpak introduceert een belangrijke mate van

onzekerheid voor wat betreft de lengte van het wegennet in 1950. Vervolgens is de lengte

van de wegen buiten de bebouwde kom, maar exclusief autosnelwegen, voor de jaren 1950

en 1960 berekend door te veronderstellen dat de relatieve groei van de wegen buiten de

bebouwde kom gelijk is geweest aan de relatieve groei van het totale verharde wegennet in

de periode 1950-1965 (circa 2,3% per jaar). De lengte van het autosnelwegennet in de

periode 1950-1965 is zoals aangegeven bekend zodat de lengte van het wegennet binnen

de bebouwde kom kon worden berekend. In Tabel 4.14 zijn de op 1980 geïndexeerde

weglengtes weergegeven. Tabel 4.13 geeft de absolute waarden.

7DEHO������ :HJOHQJWH�SHU�ZHJW\SH�RS����GHFHPEHU��NPV�
jaar: bebouwde kom landelijke wegen auto-snelwegen totaal

1950 ������ ������ ��� ������
1955 ������ ������ ��� ������
1960 ������ ������ ��� ������
1965 ������ ������ ��� ������
1970 ������ ������ ��� ������
1975 ������ ������ ����� ������
1980 ������ ������ ����� ������
1985 ������ ������ ����� ������
1990 ������ ������ ����� �������
1995 ������ ������ ����� �������
1996 ������ ������ ����� �������
N.B. cursief gedrukt zijn de door het RIVM afgeleide gegevens en hebben een aanzienlijk minder grote
betrouwbaarheid dan de niet-cursief weergegeven gegevens.
bron: Verkeersgegevens, jaarrapport 1996 (AVV, 1997), Statistiek van de Wegen (CBS, meerdere

jaargangen, d)

7DEHO������ *HwQGH[HHUGH�ZHJOHQJWHV�YHUKDUGH�ZHJHQQHW�SHU����GHFHPEHU�LQ
1HGHUODQG�LQ�GH�SHULRGH����������������� �����

���� ���� ���� ���� ���� ����
ELQQHQ�EHERXZGH�NRP �� �� �� ��� ��� ���
ODQGHOLMNH�ZHJHQ �� �� �� ��� ��� ���
DXWRVQHOZHJHQ � �� �� ��� ��� ���
WRWDDO �� �� �� ��� ��� ���
N.B. cursief gedrukt zijn de door het RIVM afgeleide gegevens en hebben een aanzienlijk minder grote
betrouwbaarheid dan de niet-cursief weergegeven gegevens.

� 'H�OHQJWH�YDQ�KHW�WRWDOH�YHUKDUGH�ZHJHQQHW�QDP�WXVVHQ������HQ������PHW�JHPLGGHOG�FLUFD����SHU
MDDU�WRH��(HQ�OLQHDLUH�UHJUHVVLHOLMQ�GRRU�GH�JHUHDOLVHHUGH�ZHJOHQJWHV�LQ�GH�SHULRGH�����������KHHIW
HHQ�FRUUHODWLHFRsIILFLsQW�YDQ������PHW�HHQ�ULFKWLQJVFRsIILFLsQW�YDQ�������RIZHO��SHU�MDDU�LV�LQ�GH
SHULRGH�����������KHW�DDQWDO�NLORPHWHU�YHUKDUGH�ZHJ�PHW�UXLP������NLORPHWHU�WRHJHQRPHQ��
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���� $QDO\VH�HQHUJLHJHEUXLN�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU����������
In het kader van het onderzoek naar de voetafdruk van Nederlanders (‘ecological

footprint’), dat onderdeel van de MB99 uitmaakte, was een analyse gewenst van het

energiegebruik in het personenvervoer per auto, trein en bus/tram/metro in de periode

1960-1997. Onderscheid zou moeten worden gemaakt naar de invloed van technische

determinanten en de invloed van menselijk gedrag op het energiegebruik in het

personenvervoer. In deze paragraaf worden de analyse uiteengezet. Voor de achtergronden

bij het volledige onderzoek naar de ‘ecological footprint’ van de Nederlander wordt

verwezen naar Ros (2000).

Voor de analyse van het energiegebruik in het personenvervoer is gebruik gemaakt van

gegevens uit de voorgaande paragrafen. Tabel 4.15 geeft het overzicht.

7DEHO������ 'HWHUPLQDQWHQ�YRRU�KHW�HQHUJLHJHEUXLN�LQ�KHW�SHUVRQHQYHUYRHU
HHQKHLG GHW� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

SHUVRQHQDXWRYRHUWXLJNPV POQ ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
EH]HWWLQJ DDQWDO %S ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
UHL]LJHUNPV POG �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���
HQHUJLHJHEUXLN 0-�YNP (S ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
EXV�WUDP�PHWURYRHUWXLJNPV POQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
EH]HWWLQJ DDQWDO %E �� �� �� �� �� �� �� �� ��
UHL]LJHUNPV POG ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
HQHUJLHJHEUXLN 0-�YNP (E �� �� �� �� �� �� �� �� ��
WUHLQYRHUWXLJNPV POQ �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ���
EH]HWWLQJ DDQWDO %W ��� ��� �� �� �� �� ��� ��� ���
UHL]LJHUNPV POG ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����
HQHUJLHJHEUXLN 0-�YNP (W �� �� �� �� �� �� �� �� ��
WRWDDOUHL]LJHUNPV POG �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���
PRGDO�VSOLW
� SHUVRQHQDXWR 0S ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� EXV�WUDP�PHWUR 0E ��� ��� �� �� �� �� �� �� ��
� WUHLQ 0W ��� ��� ��� �� �� �� �� �� ��

Het totale energiegebruik door personenauto’s is berekend door het aantal

reizigerkilometers te vermenigvuldigen met het aandeel van de personenauto in het totaal

aantal reizigerkilometers (modal split, in het vervolg determinant Mp). Vervolgens is dit

aantal reizigerkilometers per personenauto gedeeld door de bezetting van de personenauto

(determinant Bp) en het resultaat (personenautokilometers) is daarna vermenigvuldigd met
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het energiegebruik per voertuigkilometer (determinant Ep). De berekening van het

energiegebruik van bus/tram/metro en trein is identiek.

Met behulp van de gegevens uit Tabel 4.15 is het totale energiegebruik in het

personenvervoer per auto, trein en bus/tram/metro voor de volgende situaties berekend:

1. realisatie: alle determinanten zoals in tabel 4.14;

2. invloed energie-efficiency personenauto: alle determinanten zoals in tabel 4.14, m.u.v.
het energiegebruik per kilometer van personenauto’s (Ep) dat gelijk is gehouden aan de
situatie in 1960;

3. invloed energie-efficiency openbaar vervoer: alle determinanten zoals in tabel 4.14,
m.u.v. het energiegebruik per voertuigkilometer van alle vervoerwijzen (Ep, Eb, Et), en
de bezetting van alleen bus/tram/metro en trein (Bb, Bt) die alle gelijk zijn gehouden
aan de situtatie in 1960;

4. invloed bezetting personenauto: alle determinanten zoals in tabel 4.14, behalve het
energiegebruik per voertuigkilometer (Ep, Eb, Et), en de bezetting (Bp, Bb, Bt) van alle
vervoerwijzen die gelijk zijn gehouden aan de situtatie in 1960;

5. invloed modal split: alle determinanten gelijk gehouden aan de situatie in 1960; alleen
het aantal reizigerkilometers verandert (referentielijn);

De eerste situatie beschrijft de gerealiseerde ontwikkeling van het energiegebruik. De

tweede situatie beschrijft, ten opzichte van de gerealiseerde ontwikkeling, het effect van

veranderingen in het energiegebruik per kilometer van personenauto’s, hetgeen wordt

gerekend tot een technische ontwikkeling. Situatie 3 voegt vervolgens het effect van de

verandering van het energiegebruik per reizigerkilometer in de bus/tram/metro en de trein

toe. Ook deze ontwikkeling wordt als een technische ontwikkeling gezien, en niet als een

gedragsmatige: individuele gebruikers van bus of trein zijn immers niet in staat de

bezettingsgraad van bus of  trein te beïnvloeden. Situatie 4 geeft ten opzichte van situatie 3

de invloed van de veranderingen in de bezettingsgraad van de personenauto op het

energiegebruik. Deze ontwikkeling wordt toegeschreven aan gedrag. Situatie 5 voegt ten

opzichte van situatie 4 tenslotte het effect van de ontwikkeling van de modal split op het

energiegebruik toe. Situatie 5 is de referentielijn. Deze lijn beschrijft de ontwikkeling van

het totaal aantal reizigerkilometers per personenauto, bus/tram/metro en trein. Figuur 4.1

geeft de grafiek waarin bovenstaande 5 situaties zijn weergegeven en in tabel 4.15 zijn

waarden weergegeven.
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Situatie 3 beschrijft (ten opzichte van de realisatie) de situatie wanneer personenauto’s niet

zuiniger zouden zijn geworden en bus/tram/metro en trein niet efficienter met energie

zouden zijn omgesprongen. Het energiegebruik in 1997 zou zonder deze ‘technische’

verbeteringen circa 10% hoger zijn geweest. Situatie 4 geeft ten opzichte van situatie 3 het

effect van de afnemende bezettingsgraad bij personenauto’s weer. Deze bezettingsgraad is,

zoals te zien in Tabel 4.16, gedaald van circa 2,0 in 1960 tot 1,6 in 1997. Zou de

bezettingsgraad niet zijn afgenomen dan zou het energiegebruik in 1997 ten opzichte van

situatie 3 circa 20% lager zijn geweest. Situatie 5 geeft vervolgens het effect van de modal

split weer. Zonder de verschuiving naar de personenauto zou het energiegebruik ten

opzichte van situatie 4 nog eens 14% lager zijn geweest.

�

���

���

���

���

���

���

���

���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

MDDU

LQ
GH
[�
��
��
� 
��
��

VLWXDWLH����UHDOLVDWLHOLMQ�

VLWXDWLH��

VLWXDWLH��

VLWXDWLH����UHIHUHQWLHOLMQ�

PRGDO�
VSOLW

EH]HWWLQJ
DXWR

WHFKQLHN



SDJ�����YDQ���� 5,90�UDSSRUWQU������������

De conclusie die uit bovenstaande kan worden getrokken is dat het personenvervoer

(alleen personenauto en openbaar vervoer) in 1997 aanmerkelijk minder energie-efficient

is als in 1960. Verder kan worden geconcludeerd dat de stijging van het energiegebruik

voornamelijk kan worden toegeschreven aan de toename van het totale personenvervoer

(per personenauto, bus/tram/metro en trein). Aangezien de toename van de bevolking in de

periode 1960-1997 ongeveer 35% bedroeg, kan worden berekend dat het aantal

reizigerskilometers per hoofd van de bevolking tussen 1960 en 1997 met een factor 4 is

gestegen. Andere belangrijke oorzaken van de toename van het energiegebruik blijken de

afname van de bezettingsgraad van personenauto’s te zijn en de verschuiving van de modal

split in het voordeel van de personenauto. Beide laatste determinanten zijn gedragsmatig

van aard.
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