
��������	�
���������

���������	
�����������������
�	����	��	������������������������
����������������������
��
���������	����
��
�	����
�	��	��
�	���
����
�
��
���

���
������������ ��!������"��#

$������%��
�#�
�	������"��������	�����"&�	����������	��
������	��
�	���
���'����
	��
�(
 ��������	��)�%��	����
���!�	
��
�	�*��	��
���'����
	��
���	��+��������*����
�����
�����
�	��!�	
��
�	����
����
���������	�,�	������(��	���
����"��������*���
�
���-����,
���������
�	����
��������	�#�������"�
�����.

����*�!./.�0	1�2*�3���04��0��
�	%��*�
�����	��-�32�(�3��(��5����26��(������.�
�����7��%�.��



��#����	���8 ��������	�
���������



��������	�
��������� ��#��3�	���8

��
�����

)�%��	����
����	����
��
�	���	��
�	���#����	���
�	��%	�������
����
����
���*���9�(
�
�&���1&�:���
����
��9');!:���������("�
&����
����
��9'0!:*������	�������
	�������
�	���"&

������
�(��������
���	����������0	1.�+	����
��
�	��������*���
�����������
	�
�	���	�
���<��
��*�������	�������"�������
��������������	����	�
��
����������	������	��=��#
��%��	����
���>����
&�	"���
�%���9)?/:��	�����*���
��*������	��.����
���@�
���������
������
�(
�������	����������0	1������������
	�������
���
����������
�	��	���
���&(�
�
���	����
��
�	��
�	���	�����	����
����
�	��	������������
�&�����%���)?/�.�$�����	������	�*����	�,�	�����
A
��
��#�
����	��������	��)?/�B*���	%��������������
�	���	��
�����,����		��
��
��������	�
����������
�&�����%���)?/�����"	
��������
���9	������#��"��:�������	
��
�%���	������������

�	����
���
��9
	��������������������&���#��
�:.�$���������0	1���	��������	��
��
��#�
��
�	��������	��)?/B������"�������
�����&��1�������"&���+	���

���	��
���'�
���;���
�
+	���������288C.�$���+	���

������	��������
��
��#�
���%�����
&�	��
������������
�������
�	��	��������0	1.��	��
	���#������
��	��');!�����'0!����
�������	��288�(����2
����������
	�%�����
��
���������0	1��	�����������	��.�$��������
��������
��
��
�������
��
�	����
��
�	����
�	���	��	
���������	���
���������
	��	��
�����	����������
�.�;	��%��*����
���
%�����
�	����������������������&�
	�#�����	����������������&��#����
���������%��	����
��
��
���	������	����#���
	�&�����	���.



��#��5�	���8 ��������	�
���������

���	���������	�


$�����
�	���
���,�
����	��	���#��	��
��������	�
�-

�� 0����!	���*��	��������%��������������������������"���
	�#�
�����	�
�����%��

���	���
�	��	��������	���������%��	����
�����	���
����	����
����
����
���6

�� $	��!��,��
	�*��	���	����
�
�	�����������
������	���
�	������������
�
	���6

�� 4��	���'�,,���*��	����������	�
�	���
�
��
�������
�����
�
�	��	���	��
	���#���
�6

�� ����+	�������������

������D	��*��	����	%����#�����������	���
�	��	����%��	����
��
��
���	������#�	����
����
��6

����������	��	��*��	���������
�������%���������������&��#���������	��6

�� '�,�%����������
*��	��������%����������	����
������;����%�����������	�������������
�
#�������.



��������	�
��������� ��#��C�	���8

��	��	�


����	�����	� �

������ �

�����������	
��	������	����	
  !

 " #	���������	   

$" �����������	��������	�����
��	�����%��
  &

&" ����������������������	�
���  '

��� �����	
������������  '

��� ��	�������
���������	�����
  �

��� ���������������	����������	������  �

��� ����������������
��	���	��  (

)" ���������
����*+,���	��*��  �

'" %�������
��	��������
 $'

 �� !����	����������	������ $'

 �� !�������"������
��������������	������ $�

-" .�
���
 & 

#�� !����	����������	������ & 

#�� !������	��������� &�
�.�.2 )�%��	����
������
�
�	���#-�����
�������
��� &�
�.�.� !�����
�����#���
&*��	�������
	�������	"���%�
�	�� &(
�.�.3 !�����
����	�������
	��	��
	�����	����
��
�	�� &�
�.�.5 !�����
����	�������
	�	"���%����	����
��
�	����
�	� )$

�" *�
��

��	 )'

$�� ������"���	%&���	������������������	� )'

$�� '(����"�������������� )-

$�� ��&�����	�����(�����)��������	���(�	�����������"* )�

$�� '(����	"����(������� )(

$� +���	���(	��"(���	�����	���	� )(

$�# ���������
�����
��� )�

(" ��	���
��	
 '&

�" .�����	��
 ''



��#����	���8 ��������	�
���������

����	���� �%����	����
� '�

����	����$�������	��
���
�
���/����������	/�
�����	���	����
� '�

����	����&��	�����������������
 -&

����	����)���������������
�������	
��������� -'

����	����'�%��
�������	��	������	
����*+,���	��*����	�
������������ -�

����	����-���	���
��	������	��	������	��	���������� -�



��������	�
��������� ��#���	���8

����	�����	�

0�����
����������%��������
������%���������(,����
��
��	���
�����#���9�E'B�:�%		������
*���
��
���"	�����	��
��		����
��������
����
�(�������	����������0	1�
	�#����
�%		����
�
��
��
%������A�	�����
��B.��		������"���������
	���	��
���
���
����
�(�������	����������0	1���
�
���&(�
�
���	����
��
����
�	�9��+�:�"���,�������%��%	�#����%��#���,�����
����%���	����#
%���	������,����,�%�����,������#��������E'B�.�'�=��%��#����,��#��������������
���%�����

"���������#���%����%��������
�%����E'B��9"��%		�"����-�"���
������E'�		,�%	��	����
"���������#�%		����
�������������	����
����
*���.���
��	����
����
�����������"�
��������
�
	�������#�F��

������	��
*�����������������
�=��������,���%������
���G:����%		����
"������"��������9�������"���������	�"���
���%����E'B�*�#�=���������#�����������%������
#�#�%����
	�*�����������
����G:.
'����	���������
�������0	1������������	����
��
����
.�.%.������
������%������"�%	���
�E'B��,�������	��������#�
		������	��#�	�������%��������E'�%		������"������
�	����
����
�,����	�����"��#��
���*���������288C��		����� �=	��������������������,��
����
	����=	�,�	�����	����.�4��������
��
�������� �=	����������������
���
�%		��
���	��"�����

���������%����	�����%		����
��*��������
*�"	�����������
*���,����#�
���	�������
���
�	#����,�����%���
�����	�
�%����
	�����
���������%��������������������	����
����
��.
������0	1���������������	#����,���

�#���
������������,����
�����
�"�		�������
���"��	�%�
%�����
�����	��������%����E'B�.�'�� �=	��������������%�����������
������
��
������������,������
��%�����
��	���*�����������#�%	���#�����(����	�=�,�����������&��*
�����%		����%�����
���%�����
����
�(�������	��������#�����.
��
�"�
��,,��#�
	
���
����
�
����%��
���
�����	�
��������
��������
��.�'��	�=�,�������%�����

������0	1�	����
�������+�B���	��
�	����=	��
��		���������%�������%��#����,��#���

�	����
��
��%���	����#�������"�
��,,��#���""���	����������%�������
���
��
�
����
%��"�����#���������%��������������������	����
����
���%���@�������������������	��
288(����.
'�9�(�
�&���1&�:��
����
�9');!:���������("�
&���
����
�9'0!:�=�����		#���	���
��%	����
���������F��9;!�+B�:�����%�������	����
��
�����������������	����
����
�������
���#	��
���
"����=���.�+	����
��
��%���	����#��*���
����������%		������
<��
��*��	�����%��#���,��
	���
�����
���=����������,���	���	�
��
�
	�#����
��	��
�"�����
�����	��������%����E'B�.
�		�����������#���
����	����
��
��%���	����#�������
<��
������,������
����������������
���
	��2�.�;	������
���
������
�#��������������
�
����=����%		�������
�#	����9����(:�%����
�#�
�
	����*�����	������	�����
��
��
���
�"������%���������0	1�%		����
�����
��������
#�%	���*
�	��
���
�#�"���,�%������
�(�������	�������%		����
�����	��������%����������	����
	�����
������		����������
�
���%���	������%�#�	����=	�,.�'���	������������
�����		,���
���
#������������=�������		����	�,����,�%		�#��
�����
	�������#�%���������0	1�
��%��������*
��
�������
�,����#���
�������
������������,���
����
����	�
"���,
.��		�
#�=�

%�����
��	����=	�,�������
����		�=�,����,�	����
�%	��	�����%��
�	������������#����,��	���
������������������������
��,��������=�

��������������#��#�%��#.



��#����	���8 ��������	�
���������



��������	�
��������� ��#��8�	���8

������

���
�����	�����	������%��#�A�	�����
B���
��	����%��	����
���>����
&�	"���
�%���9)?/�:��	�����*
��
��*������	��*�
���@�
�	�������
�
�
��	��!�"����;���
������
���)�%��	����
���������
������
�(
�������	����������0	1�
	�������
���
�	��	����
���������
���&(�
�
���	����
��
�	��9��+��:.
$�������+��������	���������
����
�	��	������������
�&�����%���)?/��
	���	%������
������
�	��	��
�����,����		��
��
��������	������������
�&�����%���)?/�����"	
����	
��
�%��9���	
�	������������
��	����
���
�
	��������������������&���#��
�:���������#��"���9���
�����	�
�������:.�$���������0	1���	�������
	�����
��&�����	������	����
�������"�
��������	�������
)?/�*�	��
���"�����	��������)?/���%��
����&����������
��*��������
�����&��1�������"&��
+	���

���	��
���'�
���;���
��+	���������288C.�$���+	���

����#�������
��
�����	�	����	�

�,��#�
���
�����	�
�	����"�
������"�
������	����
���
����
	����	��
��������

��#�)?/���	�
��
��*��������
*��	����������.�$���+	���

����	���������������0	1�
	�"�����	
��
����&�������
�	�����	����
���	����
���
�������	��=�
�	��	��)?/�.�;	��%��*��
����	��������%�����
�	�
	��
�����	������*���������#������
�%�
&����������
���
&�����&�������*�������
������*�%�����
�	�
	��
����	�����������	��.�$���������
����	�
�������
��
�������
������
��	��
����%�����
�	�.�$��
�����
���
&�	����+���������
���"&�������0	1�������%��
�#�
���"&�������	�����	������	�
"�
�����������
�����������������	����
��
�	����
�	���	��
�	���
����
����
�����	��
	������
%���	����	����
���
�����
���@�
������������
�������	��288(���2.
$���
�	���
����
����
���*���9�(�
�&���1&�:���
����
��9');!:���������("�
&����
����
��9'0!:*
������#����	���
�	��%	���������������9;!�+:������������"����	����
��
�	����	����"�
�	��������	�
���%��	����
����	����
���
�.�+	����
��
�	��������*���
�����������	�
���<��
��*�������	�������
	��	����	�
��
�9��+�B�:�"�������
��������������	����	�
��
���
������	������	��=��#���%��	����
���>����
&�	"���
�%���9)?/:.�!�����
���������������
���<��
����	����
��
�	����
�	�������	
���������	���
���������
	��	��2�.�4�
�	�#����
����
������
����������
��
������	
������&���������
�
�%���	��
���#�	���	��9����(:%	��
��������������
	
������
���������0	1��	��������
��
���	���������������
��������*�
��������
��	��
����%�����
�	�
�
��&�����	�
���
�������	�����
�(��������%��	����
�����
���	������	������	��=��#�)?/�.���
�	������	�*�
����������	�����	����	�������
��#�
�����������������	��������0	1�����	�#����
����
����	������
�������
����
�%�.�;	��%��*����
����%�����
�	����������������������&�
	�#���
�	����������������&��#����
���������%��	����
�����
���	������	����#���
	�&�����	���.



��#��2��	���8 ��������	�
���������

�����������	
��	������	����	


+'H +�����
�%�����
��"�
�	������
�	�
+� +	������������1
+� ��
���	����
���
���
�	�	������������	����
��
�	��
'0! '���("�
&����
����
�
');! '�9�(�
�&���1&�:���
����
�
)+)$/+ )��	�����+��
����	��)�	
	1��	�	#&�����$	1��	�	#&�	��+��������
)+!� )��	�����+	�������	��!���
��������������
�������
��*
)?/ )�%��	����
���?����
&�/"���
�%�
)� 4�1�����&�������
���
��
����	��
���	��
��������
���
&��������
�%��������	����
��

	��');!�
	����*���
��������	��
)I��4� )��	�����I��	�����,�4��������
����	�

 �  �	��
��������*��1�	���
��
��������9�:�	���	#�
�����	�����J-

�ORJ�;�K��	#� �
 �'  �	��
�����
�������'�%��
�	�*��1�	���
��
����
���������%��
�	��9�:�	���	#


�����	�����J-��ORJ�;�K��	#� �'.�$��� �'��������������	��
���%����
�	��	�
��
�

;!�+ ;�#��!�	���
�	���	�����+�������
, '�������	�����
	�*�	�������
���
&����
	�*�����
���
	���%����"���
��
���

�	#�	�����&����
��"�
��.�,���������
���
��
�8CL�	��
������
��"�
�	�������"�
"�
�����2<,���
���������,���
�����
����������9�.C

WK�����8.CWK�������
���*
������
�%��&:.�'�������	�����
	��������������������������	��
��������	�
�	#�	��������
��"�
�	��.

D;� D�
���;&�����"���������#��	���9���"		
�
������#�
�����>���:
D/' D���
�	��'�
��
�	��"��	����������
���������	�
������A"��	��D/'B
D/? D���
�	��?���
�
�
�	�*�"��	��������	��&�A������
�%����
�B��������	�
��������

�	��	
���
���&����
����>����
&����
����
D/)� @�
�	������%��
�#�
�	��	��)�
�	#�����+	��	����
�!+ ��1�����!�������"���+	����
��
�	�
!�+ !	�&%��&�����	����*��	�&�������������>���
�&��	�
�����');!
��+ ������������
�
�
���	��+��	��
	#����&�90��#���:
��EM @�
�	�������
�
�
���	��+	��
���M	�������#����

��M4 ���
�
�
���	�����������
�������#����
��������
����
���$���
���

����<)+/ D�"	��
	�&��	��)�	
	1��	�	#&�	��
�������
����<D/+ D�"	��
	�&��	��/�#�����+�����
�&�	��
�������
�)$4+ �	���
&�	��)�%��	����
���$	1��	�	#&�����+�����
�&
��+ �
���&��
�
���	����
��
�	�����������
���"&�������0	1
��+� �
���&��
�
���	����
��
�	����
�	����������
���"&�������0	1
�$! ����#��
���
���
�����




��������	�
��������� ��#��22�	���8

 "� #	���������	

���
���������%��	����
�����
���	�����	��
�����
�#	�&�A���,�&(
&��B�9���,�&��
���.*�28�C:
��%����	%���������������
�����
		���������
�	��������.�@	
��
��
�����#�
�����������
�
�	��	�
��
��	#���	�����%��	����
����	����
���
��"&��	�	#���	���"	1��*�
�����A"	1��	����B�����

	�������
����
�����
��������
��	�������������
��
�������

�����
	�
�����%��	����
.�H	�
�1�����*�
��&���&��1���������������������
�����
��	��"���%�	���	��%���	������������*�	�
���������������
�����
��	��"���%�	���	���������������	�#���%��	����
��	������������
�,���.
+���������	���	��������%��"�����%����
�����
�����
���������
���	��������
�����	�
	����
�	����&���������A��	���
���B���������A������
��������
�����%��	����
B*�A�	
��
�����	���	�#
���
�����
�����	�
B�	��A���
�����������
�	���	
��
���B�9E��N,���
���.*�2888:.������
�&*��
���
��������	�������������
	��%����
��
���A������
�����������B�	��2�*����	�#������	���
��
�
	��
���+��������'	���
�����"�
������D��
�9���,�&��
���.*����2:�$���������	����������������#
��	�������
	������
������������	��������
����*�"�	��������
�	������
	1���
&�9!0$:.

4�
�	�#��
�����	�����
�	�����������"���
&�����"����
���������	
�%��
	���%��	�����
������
�	����*��1�	������	����
��
�	����������	�����������������#���
	�&��	�
�1
.�$������,�&(
&��
�	����������0	1�9�����������
*�28836�0��������
���.*�288�:�����"���������������
��
@�
����������	��"	
�������
�����������#���
	�&�����	���.�4����
		�������#���
	�&�������	�
��,��#*�������0	1�����"������������
	�������

2.� �	����
��
�	������
�����#�	������%��	����
��	��
�������	���	�����,����������
�	�

�������������
���������#���������	�����
��9)+(288�:����
�.� �
���&(�
�
����
���������	����
��
�	����
�	��9��+�:�������	�(�>����"�������
��
�	���	�

����	����
�	��	����%��	����
���>����
&�	"���
�%���9)?/�:.

$���������
����	�
��%����
���
����������
�	��	��������0	1���
��������
�
	�
�����

��.�$��
��+���	����
������	�����������������&�
	������
�)?/�*���������������%����	������%�����
�����������	����������
��	����
���
�.�/��#�����&*������)?/������	�����
���������
��&����
����������
�&�����������
�	�������
	��������	���*�������
��	��
�������������
��
��������(�	���
��
��
�	���	����
��
�	���������*���
��������	���������
����������
.�$���������0	1���	������

	��	���
����+��������#�����#�����������
	�����	�����)?/�*�������	�	����"&�������
����
�����'��0������9288C:.�4�
�	�#��
��&����
�	����
��
�
�����	������������	
�%�����
��*

��&���%	��
����
���������������
����"������	����
����
�%��.
4�+	���

���	��
���;���
��+	������	��
���@�
���������;���
��+	������	��
���@�
��������
9288C:��������
�����&���%������
������	������.�4��	����#�
	�
���+	���

��*�
�������	�
������0	1����
���������	�,�	������%��#�)?/���	������>������	����
���#��
���������
���
������
����������������������
�����
		��
	�#��������#�
���
	���%��	����
�����
����	������.��	���
%�����
�	�*���������#������
�%�
&����������
���
&�����&���*������	����������������>����
���	�
�������
�	�������%��	����
����	���&.�$���+	���

�����%�����
	�%�����
��
����	�����������	��
���������������%��������	������������
�	���9���������
�2:.�4
�
��������
���*�
����)$4+
$��,�	����	��4������
�	��	�����
�(������H�
���	�����
	���#���
	�&�'�����	�(��,��#
9+	�����
���.*�288C:����	���������	����%�����
�	�.

$���#�������%�����
&�	��
�������	�����
���������%��	����
�����
���	������������������#�	�
�����
�����
		�������	
�"����
�"������.�������
�	��	�������
�����������	��������	�������&�"�
�����"���"�
���������	��
�������������%���	���������&.�+	�����������&�"��#������"&
�&�
���
�����&�
��
��#��	����������
�	���	�����������������	���#����
������������������
�.�$	



��#��2��	���8 ��������	�
���������


�������*�
�	���#����	���
�	��%	���������������9;!�+�:�����������
��-
���
�&���1&���
���
�
��9');!:�������"�
&���
����
��9'0!:.�H	��"	
���	��	������%����
��
��
�������%����"�������������"&������
	�������&�����
�������
������
��"�
�	��.�$�������	�

�	����
��
���	��
������
�"���
&�	��������0	1�
	�������
���+���	����
����
����
��������������

�	����
���
�*�����	������	��
	���
�	��	������������	����
��
�	����	����
������
��
@�
������������
�������	��288(���2.

�����
�2
��
��������
�
	�
�������	��������0	1*�
���+	���

���	��
���'�
���;���
��+	�����
���	�������-
�� 
	�����&�	�
������
�%�
&����������
���
&�����&���6
�� %�����
�	��	������������������
�	��*�����
���
	�
����&�
�������
���#�	���	�������������	�

������
����	�����������6
�� 
	���%��
�#�
��
���������������"�
������	�����������
�	�����������
&6
�� 
	�
�,����%����������
����
	����	��
*���������#-�2:�
����1����#����
��	����"�
�����

"�
��������*�������
����������	�	�����
�����*�"�
�������
��������	����*��:�
�������������	�
����	�%���	�#�������

���	���1����#����	������*�3:�
�������������	��
�����
�����%�#�
�
�	�
	��
����1����#��	��#���	�����"�
������"�
������	���������������	�����	��
�	����	������6

�� 
	�%�����
��
����	�����������	���	��
���"�����	�����	����
����
��
�	����
�������"���	�
A�	���B���"�
������
��
�������������
�
�%���	��
���#�	���	��%	��
�������������.



��������	�
��������� ��#��23�	���8

$"� �����������	��������	�����
��	�����%��


��
�#��
�����%��	����
�������#����
��	���&����
���@�
���������������
�
�����%��	����
�	�
�	�����
���
��	����%��	����
���>����
&�	"���
�%���9)?/�:.�'����#���
��������(�����
����
�	�������1�����!�������"���+	����
��
�	���9�!+:���������%����	��������	����
���
.�$��
�	�����#���	��������%����
���
����	��������	������������
�&�����%����!+���	�����*���
��
�����	��.�$����	�����������
���	�����
��
��!+����	����"��"	
����	
��
�%����������#��"��.�4�
�!+��	��	����	����
���
���	�������	�"����	
��
�%���	��	�#���������%��#�����������

�	����
���
�*�������
���������������>���
�	����&�"��
��������������	���
�����
������.�/��
��&���#���
��
�����	��=��#��!+���	����"�������%������������
�&���
�����
�
�	���	��������
�*
�������#�
��
����
����	�#�
����
����	�&�������>����"����������"����������"�
�����
��
�	����
���
���������
<��
��������	��<#�	�����
��.�;	��%��*�������&��	
�"���
�	���%�������
�>����"�������
����
��������	��.�'����������������%��
�%��
�����	�
���	�������	��
�����������
��&�"���	�������"���"�������
�����	�
������������	����������������
��������������

�	����
���
�.������������
�����'��0������9288C:��������
����
���&��
�
���	����
��
�	��*
�����������	
�����>����"�����9�	(�������D�%��������	���
�
�	��*����,�&��
���.*�28�C:*�
	
��%��
�#�
��
����	��������	���!+��	����%����	�����	��	������	�����*���
��������	��.�������
!������������0	�,
��#�92883:���������
���������0	1��	����9����H�#����2:����
����%����
�	�
	��
����	��������	���!+���	��5��%	��
������"�
�����.�4�"������1�����
�	��	��
�����	�������	�
�	��������
��
��#����#�%�����������
��.

�����
��
4���
�	���!+���������������	�����
�����	�����������
������!+����
���������&��	����
���
�(

����	����
���
�
	�������
���������	��
�,���������(������
������!+�%�	��
�	��	������������

9���	����&:��	����
���
�����
	�
�����	�
�	��
���������������	���
�����
�������"�
�����"	
�
�	����
���
�.�;�����
�����	�%�����
�
	��������
�����%��	����
�����
���	�����#�	�
��

������
��*���+SU*����������
����
���&��
�
���	����
��
�	�����
����	����
���
�
	�������
��
������	��
�,��������.���+VHF����
����
���&��
�
���	����
��
�	���	���
���"&�
����	�����	����
�������
��	����
���
.������������
�����'��0������9288C:���
�	����������	�������
	
�	������
����
���&��
�
����
���������	����
��
�	��������9��+SU<��+VHF:*��	���
�����
�
������0	1*���
��
���>�	
���
�	������������
�&�����%����!+��9�!+SU<�!+VHF:.
��#���9����:���
�	������
����	��������������
	��9��:

SU

SU

���

���

���

���
�� VHF

VHF

��

���������#���
���
����	��*�
����!+�������	
��	�����
�"����������������	�����������+SU�
	
������
�����%���	���!+SU�
����
���&��
�
���	����
��
�	�����
������	����&��	����
���
�����
�1������!+VHF�9��	%�����
��
�
����	�"�����������	���������	�
���
�	�"�
�����
���
�	
�	����
���
������	
�����#��:.



��#��25�	���8 ��������	�
���������



��������	�
��������� ��#��2C�	���8

&"� ����������������������	�
���

������
��#��	�����	��������	����1���	����������A��
��	����"�
���������

�����
	�
��
��%��	����
B������������
*�����	
����	���"��.��
���&�"��	��������"������������(���������������	
����	���������������
�	��
	�������������	����	�
��
�������	%�����
��
-
���������"����	����
��
�	����������	��
��������
����	����
���
��	������	�����������	6
�� �����
���
&�	������
�������
����������%��	����
�����	��������������
��.
/"%�	���&*���#����	���
�	��%	���������������9;!�+�:������������
����	����%�����
�	���
��&
�������������"����	����
��
�	��������%��	����
����	����
���
������#�
���������	���
�	�
9�.#.�������	�
�����
���������	�����,�4��������
���#���
�	��:�����	�
����

��"�
���	������
���������.
���
�������	�
*�A%�����
�	��	��������0	1B����������	������	��"�
������	����������
��
�
���&��
�
���	����
��
�	����
�	��9��+�:�����>�	
���
��	����%��	����
����	����
��
�	���	�
;!�+��	"
��������	������&=����������.���������
���
&�����%����"���
&�����
	�"��
�,�����
	
���	��
*����
��"�
�	���	��������
��������������������
����
����	����1���%�����.�$����
���
��"�
�	�����	��#�
��
��	�#��
����	���*������
��#�������
��"�
�	���	��
�����������	�
��
.�$��
����	��
�����
��&����
	��	�����������
��"�
�	��	���	���
����
���&(�
�
���	����
��
�	�����
���
���
��"�
�	��	�����	�����	����#���
�	�	������������	����
��
�	�����
���@�
��������.

&" � ,�
����������������

��
������	����������
������0	1��������
�������
����	����
��
���	�����������#���%�����	�
��
���	�����#�������

������
���.������������
�����'��0������9288C:���	�	����
����	��������
��
�
	�"����������	�

��
��%����	��2.��9����H�#����2:.

����������	����������
$�������
�%����	��	��������0	1�����"������%������"&�
���+	���

���	��
���;���
��+	�����
9;���
��+	������	��
���@�
��������*�288C:.�$��&�����
��������������
��������
���
&���
�
������
�
	-
�� 
���������
�	��
��
�
���@�
����������	����
��	����#�
�"	1���9���*�
������	���"	1��*���
��*

�����������������
�����������
��*�"�	
�������������
:.�$���>���
�	����������������
��
�"������	����������
��"	1��	��
�����
�����%�#�
�
�	��������
�����.��#�	���#�%�#�
�
�	�����
������
���
	������
���
���
����
���&��
�
�������	����
��
�	��6

�� 
���������
�	��	����&��������������������	�	#����
&����
�����"	1��6
�� 
����>��
�	��������������	���.
$���;���
��+	���������	��������
	����
�����&���%�����#�
����	�����
���
������������%�����
��	������������
�	��.�$������%���������	��	������
��
�����������	��������0	1��.��90��������

��.*�288�:.

��
������	����������
+	�������#���
���	����
���
�
�����	�
�	�����������*�
����%����	��������
��
���������
��
�
��	�

�����
�������
�(��������
���	������#.�$������	���%����	��	��������0	1���������
���������
�
�	�����	���%����
��#�
�����%��	����
�����
���
�����#�	�������������
���������	�
����
��������.
$����	�
����
����������	����
��	�����	����
��=	��*�������������,���
	�
�����#�	���������.�$��
��#�	����������������
��������#�	"�������������������	����
���
	�"	
��������
���������
�	���
=	���9H�#�����:.



��#��2��	���8 ��������	�
���������

/
�����	����
�����������������	�������
	�%����	��2.�����-
�� 
���	�
�	��
	�����������
�����
�����%�#�
�
�	���	����6
�� 
�	�������
����
����	����
���
�*���������
�������9�����:������
��6
�� "��,#�	�����	����
��
�	����
�
�����#�	���������������
��#���	��
����"	�����&�
�����	�
�	�

����������
���"�
������	�
����
���������#�	���������.

������������
����������� �����������!��""#$�%�����������������&���
������������!�'����!
���
���������������'����!��(��������������!��������������%���������������)
��
�������*��������!��������������������+��$��,%����%���������+���������
������'������%�����������%�������)�+�����	��������%���)����

������������
��+����������������������!��""-$

���

�����

��	

�
���� �
��� �
����

��
��	�����

���

�����

��	

�
���� �
��� �
����

��
��	�����

�

$5&7,&�=21( 02'(5$7(�=21( 7523,&�=21(

*/2%$/�6&$/(

&217,1(17$/�6&$/(

5(*,21$/�6&$/(



��������	�
��������� ��#��2�	���8

&"$� 0�����������	���	������	�

$�����������	��%����	���.��	��������0	1�������
���
���������
��
�
��	��
�����
�������
������
��
���	������#.�;	��%��*�%����	���.���
���������������������
��������
���
&.����������
���
�����
�	��	����������
��������
���
&����"�&	���
�����	���	��
���%�����
�	����	���
*�
��
������������	������������
	��	����%��������
�	��������>��
�	��������	�
�	��
���������

��

��#�����������0	1��.������������	���	�����	��
�����
��&.�I����
���
&���������
���
��"&
>���
��&��#��
����#��
���������	���>�����������	������
���
��.
�����
�%�
&�����&��������	����
�	���������
���
&*�����
	�%����"���
&�	���	�������
�������
���
	�������,�	����
����
��������
�
	�����������"�
����(��%��	����
���
����
�	��*�����"�����	��
���%�	���&�"&�)
�������
���.�9288:.
��
�	�	�	#�������
������	
����������
����
��
�������"��
�����%��	����
�9��.���
�����	��*
��
������
�:�����"&�������
���������
������&����&��%���#��%�����*�
&�������	��
���@�
��������.
$��&��	��
�
�
��
����������	������������
�������	����
���
��	����
��
�	���	�����	��	���
�����	�����.
I����
���
&�����
	����
��������
���	����%����"���
&�����#�	�������
�����
��&.���#���9����:
��#����
��
����
����%����"���
&���	�����	
�"��������������
���	����
�	���������
���
&�����&���*
"��������
��	����%�	��
��
����	�����
���
���.�$���	����%����"���
&�����
	�����������������	���
����#��������������
	��%���	�
*��������������	����
�����%����	��
����	�#�����	��	���	����
��#
��������
��
�������������&�
	�	"
�������������
���
�.�$����
���&��
�
���	����
��
�	������
�	����
���
������������
���"&������#���%����*��.�.�
����������	���	���	�������
��"�
�	�.���
�������
��
�
���%����"���
&����
��������
�	����	��#�
�	��	�����������������
���
&���������
��
����
�������
���*�����
	-
�� �������������������&���
��������
�
	���"�
�������	���
���6
�� ���,�	��,�	����#���"	�
�
�����
����
�	���"�
�����
�����"�
����������
����%��	����


9���
�
�	���#�������#����
�	����	������:6����
�� ��������
�����	���
�	��	��������	��.
/��&�
����������
���
��������
�	�#�
�
	���	��#�
�*�������#������
�������
��"�
�	��	��
����	���
	�
��
.�4��	������	����������
	�
������
��"�
�	��	����
�	��	���	����
��
�	��*�����������
����������
��	��
�	����������	�
�	%���
���@�
���������	%���
�����&����.

&"&� .����
�������
�������	��	������	


!�	���
�	����
��������"�
�������	���
����	��
�	���#����	���
�	��%	�������
����
��*�');!
����'0!*�����,�	��.�H�	��
�������#������
�������
�����
���
��
��	����
��
�	��������������

�	����
���
�����
���@�
��������������������"��.�������&*������#�����"���	���������

�	����
��
�	��������	��%��&��#��	��
�	���������������.�H�	�����	#��
����	��
�	��%���*
�	��%��*�
�������������
	�"���	
������"��������	������	�������
	�"������.�+	����
��
�	���	�
');!�����'0!������������
���%��	����
����	����
���
����������������
���������
�
����
	%���
�������	��288�(����2.
�����������
������������
�����-
�� �����
��"�
�	��	���	����
��
�	��������	����
���
*��	���	������	����
��
������
��"�
�	��	�

������0	1�������
����
���&��
�
���	����
��
�	��6
�� �����
��"�
�	��	����#���
&�9����4������1��:������	����
���
.���
�����	������	������

#�%������#�
���
	�����%��
���������������-�����
����	����
���
������>����"����G�����	
*��	
��������
���#���
�����#�����������
��
������������������	����

�����9������&
�	����
���
:�������#����
�	����
������
�����������
��	����
���
�G



��#��2��	���8 ��������	�
���������

�� �����
��"�
�	��	�����	����
��
�	����
�	�9+�:�	���������
��	����
���
�*��	���	������	�
��
�����	�����	����#���+��
��
����������
���"&�������0	1.

&")� ��

���������������������

$�	����������������	
�"�����������
�
	���	%�������	����#�	����
	�����	%��	�������	%���
���
��������������
�	��	��������0	1.�$�����
��&����	��&����
��
��#��	��
�������	�#����1�������	�
%�����
��#����
�(��������%��	����
�����
���	����.�$�����	����
�����	�%�����
�
	��	�����
���
���	�&����
������	��
��
��#��	����������
�	����#����
���������
�.�4����#��������������	�

���
�����	��
����)$4+(�	�,��	���9+	�����
���.*�288C:*������#�������������%����������&
���
	��������
�"���
��.�$��������
	������������������
���"�����	�����������
&�������
��
�#	�����	�������.����
����
�"��������
���
&����
	��������#�%��*����#��#���	����
	�3�*������
����������	���������
��(������
�������*���	%�����
��
�
���������	��	��
���������������
��#����
�	����
�������,�	����1��
�&.�'������#����
���	����
����
��*��	��%��*����������
���
����
���������
���
&���&��������%����	��������
���������
�.�@�%��
������*������	�
�
������#�
	�������
���
&�����������"&�
����)$4+(�	�,��	��9+	�����
���.*�288C:*�
	��	�����
�����
����
�	��
���������
��
��&-
�� 
����������������
����
���&��
�
���	����
��
�	����
�	�9��+�:��	����	
���%��
���	���
���

�����
	��3���	��
����������	��
�����
�	�	������������	����
��
�	��*��������	���
������L
	��
���	"���%�
�	��������"�
�����
����.C
������
���8.C
��������
�����	��������
�����+�
9A���
	��3����
���	�B:6

�� 
������������+����%��
����	���
���������
	��3���	��
����������	��	"���%��
�	����
��
�	����
�	��"�
������
���������
	��	��2��9A���
	��2�����
���	�B:*��������	���
���
5�L�	��
���	"���%�
�	��������"�
�����
����.C�����8.C�������
�����	��������
�����+�.
@	
��
��
�
������
	��	��2������������&���##��
���"&��������!������������0	�,
��#�92883:

	�
�,����
	����	��
�
������������&�	���	����������
�	��6

�� 
������������+����%��
����	���
���������
	��	��2��"�
������
���������
	��	��3����	��
��
�������	���	"���%����	����
��
�	����
�	��9A���
	��3�����
���	�B:*��������	���
����3��L�����
"�
�����
����.C
������
���8.C
��������
�����	��������
�����+�6

$���%�����
�	���
��&��1�������
����	�����������	��.�$����������
��
�����,�����	�������
���
&
����������������
���>���
�	���	�������������0	1�������
��
�����%��	����
����	����
��
�	�
��
�	��	������������������������
���@�
��������.

������������������������������������������������
��$��,�	����	��4������
�	��	�����
�(������H�
���	�����
	���#���
	�&�'�����	�(��,��#



��������	�
��������� ��#��28�	���8

)"� ���������
����*+,���	��*��

!�
����
����
�������������
������������������������&�������������
���=�������!�+�������
9)+)$/+*�28��:.����
���)I�����	1���
��&�2*���*����
	���������	����������&����95*3��*���
�	�������:�����������
����	��
��
���%������������&����.�0�������	��
�������	���
���*���#�
��	���
�	��%	������������������������*��	����
��
�	������%���	�����%��	����
��
�	����
���
�������������"��������1���
���
	�������
����	��
��
�����������������������
	�
��
��%��	����
.�');!������(��"�
&���
����
��9H�#����3:�"��	�#�
	�
����	�
��	��	����
����
�
��
���.�/��
�����#�
�����	�����������
����
����
���*�
���������	�����9�(�
�&���1&�:��
���
�
�
9');!:�������
&�������
.�$����	�����
�	������1��������	������������
��"���*����	���#
�������
�	��	��������	����
���	�������
������#�	����
����,�	����	����
�	�������
&.

�����������������������

��9�(�
�&���1&�:���
���
�
��9');!: ����("�
&����
����
��9'0!:
+4��@	.�22(�2( +4��@	.��5(5(�

�������#�������������������������./0������.��

�%)����1�%������
��
������
$�������������
���
����	������
����
����
����	����
�������&�	��	���"��=�������#�����
�	
�����
�����
���#�	�����

������
	�
���"��=�������#�������	�
�	��	���#���
�	�.�4
���"���


������
���*�');!�����'0!������	�(%	��
������>�������
����#��"	����#��	��
�.�$������(��
��
���
�
�	���	��������
�	��"	
��������������������"��	���.��2��
�����+.�'�
�����$�"���2�����
��
���%�����	�����	���������%����%�����"	�
���&���	�����������	���
���*���%��	����
��
���
�
�	���#*�"�	��������
�	������9�:"�	
���
�����	���
�	����	�������"&��
�������
���.�9288:.
���$�"���2*������
���
&�����
	��������������������&�����1�����������
�����	��,�9��������	�
���
	��	�������
���
&����
	�:��������#�
��
�
������
��"�
�	��	������&���	(�����������	���
&���
�	#�	����.�'�������	�����
	��������������������������	��
��������	���	#�	��������
��"�
�	��.
$���	�
��	�(��
������
�
�	���	��������
�9ERZ:��������
���
	�
�����
����	��"���
&�
��	�#���
��#�����	���>��
�	�������������������0	1*�"�
����#�
�&������
���
	�
	����,�
���
�"���
���%�����
�	����
����	��"���
&������	#�E	��
	������	
���.
$����
�	����������1
����	�������&���
�	#�������	1&#��*���
������%���#���	�����#�
��>���

	���.��#��	�����������	���������
&�
�����
�	��������');!�����'0!.�$����	�����������#�

	��');!�����	���
�������	�����	����#��
������#����
����
���������1
���*���������������
��


�����������
�	����

������	�������"�&���%��
�����	��
��
�	�����	���	��	���
�������"���
����

������������������������������������������������
����
�����
����������������9!�:��
�������%��*�
���������������
���"���
�
������
�����
����#�
���9�:���-

:�1�9
�

2,
��%

�
�

�� *���
���	�����#�
�K���,#��	���*���K�8.��������*�2�K��.325���	���E��*�,�K��83�E.



��#�����	���8 ��������	�
���������

9H�#����5:.���������
��"����
�	�������
����	����
��
�	��	��');!��
�2���������#�
����	��&
�3L�	��
����	����
��
�	���
�������%���9'0!-�3L:*�������
�����
�	#��(	1&#�����1
�������
�
����8�L�	���
��������%�����������.����
������������
�	���
����	��
����
��#����
	�����������"���
�#�	���.�'����#�>���
����
�����	�������"�&���#�����	����
��
�	�������"�����������	��#�	���
��%���*���������&����������
���%����"���
&�	����������������	����
��
�	����������������
%��&��#����
�����	���
�	��.

,�+��������%)����1�%������
��
����������./0������.���������������3�	��������������	��
�������
����������!��""4�

!�	���
& ���
 ');! '0!
������ , ������ ,

�	�.����#�
 #��	��±� 38�.C5 ( ��.35 (
���	���!���������7 ��

R
& !� 2.33�2��� � 3.��2��� �

�	��"���
&�7 ��
R
& �#�D�±� �.��3 � 22.� �

ERZ ( 2���� 5.C 2���� 3
���
��#��	��
 ��+ (5 ( (3C (
�+	�����
���
	������
���
&����ERZ�9�	��.��	���.�K�(�.8��	���	#������:.

�������5��2������������������!�./0������.���������	���������
%�����
�����������������	��

/�	����������
�����������
$���9�������	�����:����(��
������
�
�	���	��������
��������%�����	��
���%��	���������������
��
����	��"���
&�9$�"���2:.�4���
������������
��
�
������
��"�
�	��	��
�����
�	���	���
��������	#
�	����*���
��,�	��������������,�%�����*�
�������&
������	��
�	��&������
����������	�
;���&B�������	��������
����
���>�	
���
�	���������%��	������������9J�:�������������	��"���
&
9J�:.�$������
��"�
�	��	��
����>�	
���
�����#�����	#��	�������
���������O�9K�J�<J�:������
��������	�����
	��,<*�����������"���������������
�����	��
�������%�����������
���
&����
	���9,�
����,�:-

���

���

���

���

���

���

� ��� ��� ��� ��� ����

����������

�
��
�

	
�

���

���

�

�

�

� �����1� 333
<

��



��������	�
��������� ��#���2�	���8

,�+�������������������������������������������)������������./0������.��
!��
�
�	���	��������
 I��
 ');! '0!

������ , ������ ,
4��(��
���9K;<�$: ( .5���2��� �. 3.����2��� �.
�������������
�����(��
���9ES��VXVS�: D�,#�� �.��2�� 5.C 2.C5�2�� 2�
�������
(��
���9ES��VHG�: D�,#�� �.��2��  5.C3�2�� �
�	��(��
���9ES��VRLO: D�,#�� �.��2��  5.C3�2�� �
��
���
���;���&B�������	��
��
�9;:-�>�	
���
�	��%��	������������9!�:�������
����	��"���
&�9�	�����:*������
��
���%������#����	��
��
�9�..325�����	����E��:�����$����
����"�	��
��
������
����9��C�E:.

ES�%����������
���
	��	����(��
������
�
�	���#�������������
	�"���	#�	�����&����
��"�
��.�$��
�����������������������
���
&����
	��9,:����"�����	����
��#�
������"&��
�������
���.�9288:.
$�������
������
��
	�
���	�#��������"	���	�����=������
�
�	���	��������
�*���������������
���
�������"&�
���	�#��������"	���	�
��
�	��
����	����*��RF*�
	�	"
����ES.�$�"���������
���
	�ES

%��������
���RF��>����
	��.2.

.����������
'�#����
�	����
����������9$�"���3:��	�����	���
	��
�	������������������	���.������.3����	�
');!�����'0!*�������
�%��&.�$����	�����
���#����
�	����	����������
������"�	��#����
�	�
��
������������	���3���9');!:��������9'0!:.�'�#����
�	������	��������������
�����	�#��&
	���	�����	����#��
�����	����
���������
��.�;&��	�&����	��');!�����'0!������	�*���
�
����������	��������������&�����9�
�������
���.�288:.�)�
���
����>��	�����	
		1���
�	�
�����������������
������#��	���	�
���
	�&����.�$�����	��*��"�	
�����#����
�	�����
�����
��
�	����
���
������#���
�����
��������
�
	�"�	��#����
�	�.��������%������������������	�
���
	��*�#�%������$�"���3*�����"�����	������%����������"&��
�������
���.�9288:.

,�+���#�������������������������������������������������
���������������������

H���
�	�������
���	��
��
 ');! '0!
������ , ������ E

EGHJ��DLU� 2.� C �.3 C
EGHJ��ZDWHU� �.�3 C �.2 C
EGHJ��VHGLPHQW� �.��3 C �.��3 C
EGHJ��VRLO� �.��3 C �.�2 C

/������
$���������
������<��
����	����
��
�	����
�	����%��&������
�%��
	�
������<��
���������	����
�	.���

��������	����
����
���
��������
���
&���
��������
�
	�
����>�	
���
�����	�������"��*
�	
��
��
�����#�
�����#����	���
�	��%	�����	��');!.
$�	���
���
�����	��������&�"����������
	���
���
��������	���	��');!�����'0!�
	�
��
%���	�����%��	����
����	����
���
�.������#�	"���	%��%����	����
����
����
���*�!��,��
	�����
E	�,���9���2:��	��������������&�����
�#������
����%����
�	��	����%��	����
���������	�
���
	��.�$��&�����
������������&��	������	����	���
�	�������	�����
�	��
��	�#����
���
���
���%�&����������"����������,�
��
�����.�!�	���
�	�������	�����
�	��
	���#���	��');!����
'0!����)��	��������#�
�����
��288�������#�%������$�"���5.

,�+���5��������������6����)���$����./0������.�������%��/7�����3������8�6��3��!�����$
!�
����
� !�	���
�	� +	�����
�	� )1�	�

');! C8C 5� 228
'0! 3 �2 2�

�����
�������	������#�	����
����
��*�������������	����	����
����
���	�
�����#���	���
�������
������	���
�
���)��	����������.�������
�������	����
����
����	�
�����#���	���
���������������



��#�����	���8 ��������	�
���������

	��
�����	�
����
*���������#����
	��	��2�<3��9�	����
�	����
�	�	��
���@�
�������������)��	��:
�����������
	���
���
��������	������
���@�
��������.�4�
�	�#�����
���@�
�����������
����
�
��
���������	
���	�����*��
��������	������"&��>����&���#��&������
�����=���������#�(�����
&
�	����
�	����������,��@	�
�������(���
�����������0��#���.�$�����	��*�
���������#����
	����
���	���������
	�
���@�
���������
	��%����
��������	�������
	���	���
�	�*��������
����#����

�����	�
.

0����������	���
�	��	��
�����	���
�	�*��	�����
�	�������1�	�
�	����
����
��*�������0	1
���	���>���������	���
�	��	��
������
��"�
�	��	��
���������	���	%���
����	����
���
�.
!��,��
	������E	�,���9���2:��%����
���������	�����
	���9������
�#���	��
������������	��

��	������	���	�������
��
��������

���
	�
�����%��	����
:����	����#�
	��������&����������.
;	��%��*�
��&���%������������������������"��������	���
�
�	��
	���
���
��
���������	��
	
��������#���������	�
�		�(�����	����
��
�	������
���@�
���������9"��,��������
�	�:.�0������
�������"��������	���
�
�	�����
�����������	�����
�(��������%��	����
�����
���	�����#*�
����
������	�����
	����	�����	
�"����	�
������
�������	��
�����	���
�����
	�%�����
�������	
�
	
����"��
��������0	1.

+	���>���
�&*�������	�����
	������
�"��	"
��������	����	
�����	����.�I�����
���)I����,
4��������
�!�	��������	���1��
��#�����������9+	��������#���
�	��9))+:�83<83�	���3������
2883:���%����
����
�������"���#��%����
��.�');!�����'0!���%��"�������������9)I����,
4��������
����	�
*����2D�E:�"&������������
���@�
��������*�������
�%��&.�)�����	����
�
��
��������
�
	�');!�����'0!����)��	����������
���%�����	��
������	���������
��������
��
������	����#�
	�
�������(�&�����������	��!��,��
	������E	�,���9���2:�9$�"���C:.

,�+���9��/����������������:�����������
�����������%�����������������%��	������
��	������������
�������$�����	�������/7�2;2������D�E$�

');! '0!
D�����
�#� 4�� ��
�� �	�� ��� ��
�� �	��

!�	���
�	� �.���5 �.�25 �.��2� �.�� �.�5
$�����	�
�P������
�������	������# �.�8�� �.��C �.�252 �.�� �.�C
!�	���
�������� �.�535 �.��3 �.2�8 2.� 3.��
!�	���
�����	��� �.��5� �.C� �.C223 �.2�
$	
�� �.255 �.3� �.�8C 2.�8 3.�5

��
��������
�
	�$�"���C*�
����	��	���#������,����%��
	�"������-
�� $���#���
����	��
&�	��
�����
�	���
����
����
������
������������
������
���
����	������

9��
�	�
�"���#����������	���	����:�	��������������
��.
�� 4"	�
������	��
������������	��');!������#�A
�����	�
�P������
�������	������#B��������
���
	


����������
����#�	���	�&�����98�L�!�+:.����)I��4��9���2�:��
������������
��
��	����
��	��!�+���	������#�	����
�	����	����"���>����&����
��"�
���"�
������������
���
���
��.�!��,��
	������E	�,���9���2:���##��
���
��
�#�%���
�����
����	��
���!�+
��	������#�
����	�	#&*�������	���	������������&�	�����
	����.�$�����	�����8-2����<��
��
������	�����
��"�
�	������������.

�� '����#�
���������
�#�����	���
�	������
�����	�
�P������
�������	������#�');!�������

��

	����
���
��.��
������������
��
�	��&�2�L�	��
�����������	������������������������
�����
�������
�	�����
���
���
���
���
.

�� ��
���	����	���
���������9�������"������#�:�	��');!��	�
�����#��	�&���������������"�&
���������
	����
���
���
���
���
�����
�*�	��������2�L������"�����

���
	�����������
��.
)1
���	��9	�
�����"������#�:��	�&��������
�����������	��');!������������
	������
������	��
	�
�����
����	����
���
������
�&.



��������	�
��������� ��#���3�	���8

)�����	���	��"	
����
����
������
���@�
�����������������%���9$�"����:���	����
�����$�"����5
����C*��	�"�������
��
���������#����
	��2�<3��9
���@�
��������<)I:.

,�+���-��/����������������./0������.�������%����������������%�������������������!�����	��
����,�+����5�����9

');!�9
	��&���: '0!�9
	��&���:
)DLU )ZDWHU )VRLO )DLU )ZDWHU )VRLO

$���@�
�������� 3C 2C� 252 23 �C (
)I���
�	�
�
���@�
�������� �C� 33�� 32�5 �82 CC� (

4�
����
�%��������	�����
	����	��');!�9$�"���:��	����"���%����
�����	����
��"&�+��	#����

��.�92885:.�$���������	�����
	���#�%������$�"����������	�������"&��������#�
��
����
��
@�
���������	��&�2��L�	��');!������������
�������������
���9�	���
����8��L�	��
��
���
���
������
���
���"&����
���
���
���
���
�����
�:.�$���������#����
	��2<3������	�"����
��
��$�"����5�����*�
	�	"
����
���������	����
����	�����
���@�
������������#�%���"&�$�"����.

,�+���4��;��������	�������������������:$�����./0��+�������������+)������������������""5$!
�

���������%��<��%�������

');!
D�����
�#� 4�� ��
�� �	��

!�	���
�	� �.2�3 �.��3
$�����	�
�P������
�������	������# �.�23
!�	���
�������� �.��� �.��3
!�	���
�����	��� �.�C3
$	
�� �.�C� �.233

$���������	����
���	����)��	����������������"�����	��
���������
�	��
��
����)��	���	��&
�L�	��
������
���
������
���
���"&�����#��
���
���
�����
������
����	��8�L����
��
@�
��������.�$����������������������
�������������&����������	����
�	��"�
�����
��
@�
�������������)��	������$�"����.

,�+���&��/����������������./0������%���������������������������������+������������������
������""5$

');!�9
	��&���:
)DLU )ZDWHU )VRLO

$���@�
�������� �2 �� (

)I���
�	�
�
���@�
�������� 2332 2C3C (

4��	������	��	��"	
��������	���������	���	��');!���&������
��
��
��������
���
&����������	�
��
��.�$������<��
���������	����
�	����	����#�
	�$�"������>������.�*���������$�"����*�"�����	�
��
��	��+��	#����
���.�92885:*�������
���
��
�
�����
�	�����>����
	��.
$����"	%�����	���
�	����	���
��
����#��%����
�	���9����	1���
��&������
	��	��
��:�����"�
	"���%������
���������	�����
���
���	��');!.�$	����	��
��	��
��������
���
&����
���������	�
��
���
��*�
���
�	��������	�������	�"�����"&��1�������#�
���������	���	��');!����
��
@�
�������������	��	��-

)DLU�K�3C�Q�)�
)ZDWHU�K�2C��R�5.S)�
)VRLO�K�252�R�C.5�S)�



��#���5�	���8 ��������	�
���������

!�����
���)����&���%���������	������
��"�
�	��"�
�������������.����)���>�����=��	*�
��
������	���������	�������	����#�
	�)I��4��9���2D:�������$�"����.����)���>�������*�
��
������	���������	�#�%���"&�$�"�����9+��	#����
���.*�2885:��������.�;	��%��*�
�����
������&
�������
���
��
��������
���
&�	��
���������	����
���
	�������	����
���
.�$�����	��*�)DLU*
)ZDWHU�����)VRLO��������
�������"&�)D*�)Z�	��)V*�������
�%��&.�$��������
	��������	#�	�����&
���
��"�
��*���
����������>����
	�	������������
���
&����
	�*�,D�Z�V��>����
	�2�.
H	��'0!�	��&�	���������	���������	������	����9)I��4�*����2E:*�&������#�������	����
���
	
����������
������#�%������$�"����.�$��������
���
&�����
�,�����
	����	��
�"&��������#��
�	#�	��������
��"�
�	��	��)DLU�����)ZDWHU����
���@�
�����������
���������%���������#�%�����
$�"��������������
���
&����
	����>����
	�2C.
)�����	����
��	��');!�����'0!����
���)I�����
���	��&�����
���
���
�
����	�
����
��������
��	��������������0	1��.���������
���A�	�
����
���"��,#�	���B��	����
��
�	�������������
��
��.



��������	�
��������� ��#���C�	���8

'"� %�������
��	��������


'" � %��
�������	��	������	

����288*�
���D�"	��
	�&��	��)�	
	1��	�	#&�9����<)+/:�������������	��
	���#�������#����
�	���"	��
�	����
��
���D�"	��
	�&��	��/�#�����+�����
�&�9����<D/+:*�
���)��	����
+	�������	��!���
��������������
�������
���9)+!�:*�4�+	�
�	��0�	�����D�"	��
	�&�����
��
������������
�
�
���	��+��	��
	#����&�9��+:.���������	���	�������%�#�
�
�	�������
�,�����

�������	��288(288�.�H������������������	����
������288�������������
��������������
�,��
���2888.�4����������#�
		,��������������(���2.
���
���������	�,�	��
�����	���
�D/)��9'�
���@�
�	������%��
�#�
�	��	��)�
�	#����
+	��	����*�������
���,��
���.*�����:*���������	���������
��������
�,��������#������#*
�������������
����	��2888��	������&����	����
����
��.�4
�����	1���
��&�C�L�	��
���������
�	��
�	������	��������������
�����
����
�����������	����
��.

��
�������������������)������
���������

�������#��	��
�	����	�����������������
���������	������H�#����C6��	���������
*�����*��	������
%�#�
�
�	�����H�#�����.��	�����
���������	���
�	������	�������$�"���8�9���:��������4������1��
9�	��*�%�#�
�
�	�*��������
���������:.�$����������������&����	����
����
���������*��������
*
����*��	�������%�#�
�
�	�����������"������4������1�3.�H	������&����	��');!�����'0!���
��������	����
������������������	����*�������������������
	���
���,��
���.�9����:.

���
4
��	����	��
�	����������
�������������������
�,������
�������	��	������<���2�9$�"���:.�$��
���
�����	���
�	���	��������������������	
�
&�������	��
���@�
��������.�$����%���#������
����������"��	��3������*����������
���������
�%��������������0	1�"��������
�����	���������
��
&����&��%���#�����
���@�
��������.�4�����
��
��#�	�	�������������&���
��
����
�4C�9$�"���8:
������������	��������	"���%����	���#���	��
�����
�	�����������
��*�������
��������������&
�	������������	#�����������
.����
������
��
����	�����2*������������������
�,���	�������&.
�������#������#�
����������	�����2�94�����422:������
���#��
������
������
������	�#
�����������&�����	�.

,�+���"��;�����
��������
%�%�����������%��<��%���������������=�����
D	��
�	��9@�����H�#����C: +	�� $��� ���
���
1��2�3.�4�	�9�C:*��������	�� 42 ���H�"����92�-��: C�T+*�����&*����������
0�
������	���
��������"�������*���,� 4� 5�4�#����925-3�: ���T+*���	��&*����������
H�	����#���&6���	���
	�����	����"���. 43 25������2�9��*�25-3�: 2�T+*���	��&*��	�����
���	�
�9�5:*������
���� 45 ���H�"����92�-��: 8�T+*�����&<��	��&*����������
$	������%�����
&�	���	

�����* 4C 5�4�#����98-3�: ���T+*�����&<��	��&*��	�����
��������
�,������
������
���	��
�� 4� 25������2�9��*�8-3�: ��T+*�����&*����������
$	��. 4 ��4�#��2�92�-2C: �C�T+*�%��&�����&*����������
�������������9�:*����	
� 4� ���H�"����92C-��: ��T+*�����&*����������
4���*���
���������%�* 48 5�4�#����922-3�: �5�T+*�����&*����������
�������#��
�3�������	���	
	���&. 42� 25������29��*�22-5�: 2�T+*���	��&*����������

422 ��4�#��2�925-��: ���T+*��	
*�����&*����������
0��	�	�9�3:*���	���
	 42� ���H�"����92�-��: 8�T+*���	��&*����������
;�#���&���	����#�2�������	� 423 5�4�#����923-2�: �5�T+*�����&*����������
;�#���&. 425 25������2�9��*�23-��: ��T+*���	��&*����������



��#�����	���8 ��������	�
���������

$�������
�	����
��
�	�������
��������"&�
�����
�	��"���,����������"���"&�
�����
�	�
%�����
�	��9�	���	����"	�
��������������&��������4������1�3:.�$�����
�	��"���,�����"��	�
3���#�	��
����&�
��*��	�����	����#�
	����#������	�������#�����	������
����
�.

5��
�������
'����#������#*��������������
����2888*�����������
����������������
�,�����	���3
��������
���
���9����4������1�5:��	������&����	��
�������	�%����	����
��
�	�.�H�	��22�	�
�	���3
�	��
�	������	���������	��������������
���������
�����
����	����������
�,���
	�&�����3�
��������9	��������	�
:��	��
�����
������
�	��	��
�����
����
���	����
��
�	��������������
���
�����.�0	
��������������
������������
����	����"��������*�&������#�3��������	����
������
�	�����	����
��
�	��.
$�������
�	����
��
�	��9D/':��	������	�%���');!�����"�
������.�8������.2��U#�D��������	�
'0!�"�
������.��������.25�U#�D��.�4��������������������
����������	�
������');!���
����&=�"�����	��
�.����	��&������	������
�	��	��
���3����������
����	����
��
�	��	��'0!���
�����������	������	����"����
�������.�$�����
�	�	�	#&�	���������#������������������&���
���#�%���"&���
���,��
���.�9����:.

������	�
)���&�2888*�3���������
���������������	����
������
���@�
���������94������1��*�$�"���43:.
$����������	�#��������"	���	�
��
�����5.�L*����#��#���	�������
�����.CL�9�������	�����
/���0���������:�
	�25L�����	����%���.�$�����	��
�	�����
��������������
����2����%�����
��	��2.L�9@		�����,:�
	����L����4�,���������4��������
*���
�����������	��8.5L.
$���D/'��	��');!�����'0!�����������
�����2C������C�U#<,#���&����#�
*�������
�%��&.

5�
���	����
������
���288���	���������������	����
���
���
&(��%����������������
���������
��	��
�	������
��
@�
���������9����4������1��*�$�"���45:�"&.�$�����
��	�
��
�	��
��������%������"�
������.2
����C.2L�9������-��.CL6�8�WK�������
���-��.�L:.�$�������
�	����
��
�	������2����#�#���9��
:
�	��"	
����
����
��.

������	�����������	
'����#�
����������������
����288����������#������������288�*�35��	��������������
5�%�#�
�
�	���������������
�,���"&�����.�$�"����42�����4��94������1��:��	�
���
���	���
�	��	��
������������
��.�$�����&����#�
��	�
��
�	���	������#�����	���3�
	�8�L
9��������3L:6���&���

���	��%�#�
�
�	��%������"�
�����22������5L�9�������2�.�L:.�$��
D/'��	��');!�����'0!�����	�������2C������C�U#�,#�����&����#�
*�������
�%��&.
H	��%�#�
�
�	��C��U#�,#�����&����#�
��������	�
������
���A����
�	��>���
�
�
�	�B�9D/?:�	�
"	
����
����
��.�A������
�%�B���%������������	�
������
������#��"�
�����2�����C��U#�,#�����&
���#�
.



��������	�
��������� ��#����	���8

�������9���>	��	��'������
�������������������%��<��%������������������
����������$�����'����
�+���3����������*����)�'����?�+���3��(�����*�+��%�'������������
�����������$�



��#�����	���8 ��������	�
���������

�������-��>	��	��'������
�������������������%��<��%������������������������)����������$!
+��%����������������%��+���3����������$!�	��������������)��(�����$�����+��%�����
����	�����������+���3��(�����$�



��������	�
��������� ��#���8�	���8

,�����������������������*�
��������������%���

$��������������
��
�
������
��"�
�	��	���	����
��
�	�����������	����
���
������	#�	����.
');!���%�������5�	�
�	��25������������������"��	��
���D/'�9���#����:.�$���');!
�	����
��
�	����"	%��D/'������
��
��������>���
���(>���
������	
�
	�%����&�
����	#��	����
���
��"�
�	�.�$�����
�	��
	�����#����%�����
	���������"��	��D/'����������"������4������1�5.

+�����
�%����	"�"���
&���	
�*�
���#�	��
���������9 �:�����
���#�	��
�����
���������%��
�	�
9 �':�������������
����	��
���
	
����	����
��
�	��������������	��
�������	�%����	����
��
�	����
��
���9�	����
��
�	�������������
������
��
�	��	��
�����
���������:.

����������	����
��
�	�������������
���������������1��������������
��	���#�,#�����&����#�
.
��"�
�
�
��%�������	������������
���	����
��
�	���"��	��
�����
��
�	������
�������������
��
94������1�5:.�4����	����
��
�	����������"��>���
�&����
�������"&��	�����	����#���&����#�

����
�	���
	�	"
��������
�	���	����
��
�	���������
��	��U#�,#�����
��������
.�$��� ������ �'
������������
�����	��
������
����
.

+	����
��
�	�������C���������������������
�����������
�����
�����
�	��	��
�������.�$��������
�
������	�%��
�����
	����
��	��U#�,#�����
�����*���
��D/'��>����
	�2�U#�,#�����
�����.
��"�
�
�
��%������������������
������	����#�
	�4������1�5.�H�	��
������
����
� ������ �'
������������
��.

����	���
���������	��
���35��	�����������');!���%����9���U#�,#�����&���

��:�������"	%��
��
D/'�����
����������������
��������������
���#�
�	������������.�$��������
��#�����
���
�������"&���&����#�
������
�	���
	�	"
�����	����
��
�	���������
��	��U#�,#�����
��	��.�H	�
'0!�	��&�3��L������"	%��
���D/'�����
��������������
	�"����
���
��.����4������1�5
��
�	�������#�%����	��
�����"�
�
�
�	��	��%������"��	��
���D/'�����
�����
���
�	��	��
��
������.
$����	����
��
�	��	��'0!�������
��	��U#�,#�����
��	�������	"
��������	��
�����	���
�	��
���
��
���
�������������U#�,#�����&���

�������
����������%�����	��
�����&���

����	�
��
�	�����
��������9,#���&��	�������,#���
��	��:.

H	��');!�	��&�
�	�	�
�	��5�%�#�
�
�	���������������"��	��
���D/?���������
���%��

���	��
&�95�:��	�
�����������'0!�
����
���D/?.����
����	����
��
�	�����#��	��2�
	�C��U#�,#��*

���������25���������
	�������A������
�%�B��	����
��
�	������������#���.�$�����%����������
������������
�����
������&�������	�����
	�	"
������"�

�����
���
��	��
���8�WK�������
�����	�
'0!.�$�����������	����
��
�	��	��'0!����%�#�
�
�	��������
���
������������	����
��
�	��
9��������#�
�����"�
�
�
���%�����:���������
�������"&�
�����&���

�������
�	��
	�	"
���
�	����
��
�	������U#�,#�����
�%�#�
�
�	�.�$������
����
����������
	��������
��
���������
�	����
��
�	������
���8�WK�������
���.

'"$� %������	��
�����
�������	��	������	


$�������������
���	#����������	�	�
�)1����8���������	&���
	�����	���
����������
�	��
��
��
�������������
������A������0	1��.��.1��B.�$��������
���
&���	��#�
�	�������	����
��
��
���	�
��+���	�����&�������
���D�
���;&�����"���������#��	���9D;�:����+�&�
���0���70

%����	��5.��9'�����	������#*�288�:.



��#��3��	���8 ��������	�
���������

�%������������������%�������������	�������
4���������
����
��
�������
���=��
�����#�	������%��	����
�������������
	�������
���

��#�
90��������
���.*�288�:*���
��
����1���
�	��	��������
����#�%������$�"���2�.�$���������

������
����������
���5�*����,��������9��������#���������
��:*�
&�������	��
���@�
��������*����
����>���������	��������
��.�$����	�
����
��������������������	���	��
���)��	�����I��	�*
��������#������
��.

,�+��������%������%��������@����������%�������������	�������������
���������-
�&�
���������
�� �����
$������
��� 2��T+
4����������
�� 5�*����,��

4������������
�� 2*����,��

4������
������	�� 2�*����,��

4�����#�����
������	�� �5*����,��

4������"��<�����
������	�� 5����,��

���������� 2.C������

��1��#����#�
���� 3����



��������	�
��������� ��#��32�	���8

-"� �.�
���


-" � %��
�������	��	������	


���
����������������������
���	����
��
�	���	��'0!������	
���%��
���	���
����3��L���	��
��
���������������"	%��
�����
��
�	������
�	�����#�����9$�"���22:.�H�	����>���
���<>���
���
��	
��
����	������	��������
������
��
����	#�	��������
��"�
�	������	�
���,��&�9H�#����:.�$��
������
�%�����
��"�
�	������
�	��9+'H:����#�%���"&�H�#�����*����������
�����������
�	����
��
�	���������������
���"&�;�=�����	

��#��	��
�	���9+������*�28�:.�$��������
����	��
��������&�����������+'H������.
��
�����
�
�	��	��
���');!���
���
���������������	"%�	��.�$������������	����
��������#�
��

����������	��9���
������2:������"��	��
����&�
���"���,.�;	��%��*�
�����������	�����	���
	
������
�
�����
��	������&
�������
����
��	��
	��	�������
����	�
�����.�$����	����
��
�	�����	�
����������������	���	�������
	�'0!*�"�
�
����������
��������&�
���
�����
	�&����
��
�
��&
������������
������L���	��
�������*���
��
����1���
�	��	���������422�933L:.�+	����
��
�	��
"��	��
����������"���,�9���#����:��������"�
�
�
���"&��.3��#�����94������1�5:.

,�+�������;	�����������
�����������������������������������$
D	��
�	�
9@�����H�#�C:

��
� +	�� ');! '0!

 "�1��2�3.�4�	 ���H�"������������& 42 �C 28
9�C: 5�4�#����H����& 4� C �C
. 25������2������& 43 �.3 C
$"����	�
 ���H�"������������& 45 32 8
9�5: 5�4�#����H����& 4C 333 �

25������2������& 4� �.3 5
��4�#��2�$������& 4 5� 

&"������������� ���H�"������������& 4� � 22
9�: 5�4�#����H����& 48 8 32

25������2������& 42� �.3 
��4�#��2�$������& 422 �� �

)"�0��	�	 ���H�"������������& 42� C� 8
9�3: 5�4�#����H����& 423 � 2

25������2������& 425 �.3 C
����"�
�
�
����	��V��

$���#�	��
���������922.8��#����:�������	�������
����	��
�	��������
���	��
������
��"�
�	�.
$������
��	��
������
��"�
�	�*��1����������� �'*����.��������	�����	����
	�
����.CWK����
8.CWK�������
�����>����
	��.�����������#����*�������
�%��&�9�������	�$�"���25:.
$������
��"�
�	��	��'0!���������
�%��&�����	����
�� ������ �'��>����
	�2�.3��#��������
�.C*�������
�%��&.�$����.CWK�����8.CWK�������
����%������������>����
	�2.C�����CC.���#����*
������
�%��&.

������������������������������������������������
��4�>���
���(>���
����9?(?:���	
������#���������������&�
	��	����������
����
�9���������:�
	���
��	��
����
��	"�"���
&����
��"�
�	��9������
�	�:.����"	
�����
��"�
�	�������
�������*�
���?(?���	
�������
���#�
��������
����
�"�������	��=��	�9&K1:.����"	
�����
��"�
�	�����%����������
��	��
�	�������������������
����"�
�"	
�������������
��	��
�����������
��"�
�	��*�
���?(?���	
�������
���#�
������9&�K��1�Q�":.



��#��3��	���8 ��������	�
���������

�������4��A1A�
����������������������./0��������������������������
���

�������&���������	��
��+�+����)�
�������.�$�����0�@���
��������
������������
%�%�����
�����������������������,%��������������������%�������
������
���������+�������������
���4#������$����������������������./0��+���'�B>.

5��
�������������	
���	����������
����������
�������	�%����	����
��
�	��	��');!�����2����
�������#����
���

����%���#������
�����	����
��������	%�����	��
�����
���
.�$�������
�	����
��
�	��%�����
"�
������.��������.25�U#�D��������������#������	�.�0�������	��&������������	��
&�	��
��
�����������
����
���	����
��
�	���9����	�%��:��������������
�������"��	��
��������
*��	�
���#��
�������	���AVD/'B����������������
��D/'<�.
+	����
��
�	�������������������	�%��������	�"���
	�������������

�������#�%�����
4������1�C�������������
����������������+'H���	
�����H�#����8.

	���

����

���

���

���

���

���� ���� ��� ��� ���

4XDQWLOHV�RI�1RUPDO

4
X
D
Q
WL
OH
V
�R
I�
P
H
D
V
X
UH
G
�&

�'(+3

���

���

���

���� ��� ��� ��� ���

ORJ�&��DLU��

I
U
D
F
W
LR
Q '%3

���

���

���

���� ��� ��� ��� ���

ORJ�&��DLU�



��������	�
��������� ��#��33�	���8

�������"���.��
���������0�@���
��������
���������������������������������	����������%�'����
��Z�������B��$�����������)$����
���������������V�������3���$������3��(���������
��+���������	������������������������

4���&=��#�'0!����������������
�����������������	"����
��.����	����������
��������
�	��
��
��
������
�	���������	�
������A"��	��5238��#�,#��B*����8���������
��������
���������*����C
��������8����������C�	
��������#�,#��.�/��&����2������������
������
�	������������	���"��*
�����
��#�������	���
�������#���
�%�����	��35�����38��#�,#��*�������
�%��&.�$����������	��
��
2���	����
��
�	�����������#�,#��.�0�������	��
�������
������"���	����
�*��	�+'H���	
���
#�%����	��'0!���������������	��������H�#����8.

5��
�������
�����	�
����������
����������3L�9');!:�������L�9'0!:�	��
����������������"��	��D/'�9H�#���
2�:.�$�����
����
���������#���"�
�
�
���%����������"������	��"�&������������"���"&�
��
�	#�	�����+'H����%�.�$������
��"�
�	��	��');!��	����
��
�	�������������
����������
�����	�
'0!.

5�
�
���2��	�
�	���C���������
����	����
��
�	��	��');!�����"��	��D/'*��������������������
'0!���%���������"��	��D/'.�$�����	"�"���
&���	
�����H�#����22���	�����	�#��&�2��
����
���������
��"�
�	��	��');!��	����
��
�	����	�������
	�'0!���%���.�$��� �����
2.������2.���#�,#����
�������	��');!�����'0!�������
�%��&�9�������	�$�"���2�:.

������	�����������	
���2��	�
�	��35��	�����������
����	����
��
�	��	��');!�����"��	��D/'.�$�	�%�#�
�
�	�
��������������	
�����&�����	��');!�����
�����	����	
����
�����	������������
�	��
�����
����
*

�����������#�5C�������������������"	%��D/'�9H�#����2�:.�$��� ��%�����������32.�����

'(+3

���

���

���

���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

ORJ�&
Z
��GLVVROYHG�

I
U
D
F
W
LR
Q '%3

���

���

���

���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

ORJ�&
Z
��GLVVROYHG�

ORJ�&
V
��VXVS��PDWWHU�

���

���

���

� ��� � ��� � ��� �

I
U
D
F
W
L
R
Q

'(+3



��#��35�	���8 ��������	�
���������

52.���#�,#���9��
:��	���	�������%�#�
�
�	�*�������
�%��&.�0	
�����
��"�
�	���������&��
�	�����"������
��9�	��-� �'�K��.36�%�#�
�
�	�-� �'�K��.8:.��	�
��	�������%�#�
�
�	�
���������	�
������'0!��	����
��
�	���"��	��
���D/'.�$����������'0!��	����
��
�	����
�	��*��.���#�,#���9��
:*�������
���
���
��	�#���1
���	��
�	�����	����#�
	�4������1�5.

������������.��
���������0�@���
��������
������������
%�%����������������������������%�'����
���������������V�������3����'���'���%�$������3��(������������+���������	������

��������������+�+����)�
�������.�$�����0�@���
��������
������������
%�%��������	����������%�
����3���������������+���������	������

�����������./0�����������������������������	���������������3��(������������+���������	������

'(+3

���

���

���

��� ��� ��� ��� ���

ORJ�&
V
��VHGLPHQW�

I
U
D
F
W
LR
Q

CC

'%3

���

���

���

��� ��� ��� ��� ���

ORJ�&
V
��VHGLPHQW�

'(+3

�

���

�

���� ���� ��� ��� ��� ���

ORJ�&��ZHW�ILVK�

I
U
D
F
W
L
R
Q

'%3

�

���

�

���� ���� ��� ��� ��� ���

ORJ�&��ZHW�ILVK�

�

���

�

��� ��� ��� ��� ���

ORJ�&��ZHW�VRLO�

I
U
D
F
W
LR
Q

�

���

�

��� ��� ���

ORJ�&��ZHW�YHJHWDWLRQ�



��������	�
��������� ��#��3C�	���8

�
��������������
�%��&���	���
	�
���#�	��
���������9�.:��������
�����	��
�����	�����
����
*
��������#���"�
�
�
���%������"��	��D/'����������#����	��3.2�
	�5.C��#�,#���9��
:.�$���8CWK

������
����9�8.2��#�,#��:�����
�%��
	�
�������������������
	�>���
��&�
������
��	��
��
���
��"�
�	�.
$�����������	����
��
�	�����%�#�
�
�	��9$�"���2�:������������
������������������&.�$��
�������������
��������
�
	�
���#�	��
���������	��������
��9�����������"�
�
�
���%�����:*��.C5
�#�,#���9��
:*�����#���
���
�����	���	��.�$����������&*��	��%��*�����		������
	�
������
�
��

�	�
�	��
�����
�������������
�%��%�����.�$������&���%���������
�����
������#����������	�-�
��
8CWK�������
�����1������
����������"&������
	��	��25.

6���
��	�����	������������
��������	��	������	


$�"���2�������������&�	������������
����
��
�������&�
����	��
�	��������������	��	��
��
�����������
�.�@	
��
��
�
����	����
��
�	��	��');!����%�#�
�
�	�������#����
��������	��.

,�+������������������"9WK�
����������	�������������������������)�������+����
��	����������������������������./0������.���

');! '0!

+	����
���
 ���
� ������ 8CWK�����. ������ 8CWK�����.
/�
�		����� �#���� 22.8 2�3.5 2�.3 55.
H������
�������	�%�� �#�D�� �.33 2.C� �.�2 2.��
H������
�������.��������
 �#�,#��9��&: 5322 23��� ��� 3��

�������
 �#�,#��9��
: �.5 �58 �C.3 .C
H��� �#�,#��9��
: 2. 252 2 ��
�	�� �#�,#��9��
: 32. 2��.� �.� �8.2
��#�
�
�	� �#�,#��9��
: 52.� 2�.� �.� 33.8
��������
�	��2����
������
�	���	�
�	��3���������*���
���
�����
��
����#8����
�	�*
���
���
��-��	����
��
�	�������&����#�
����	����#�
	�
����#8����
�	���������
���������
��
������������&
��

�������
�	��	������%�#�
�
�	���������.

�������)
$�"���2���	����	
������	������
����	���	
�
���������>����"�������	�#�
����	����
���
�.�$��
��#���
&������
����	�&������>���
�
&�����
���
	�
��������������
�%�
&�9	���	����
��
�	�:���
�	����	����
���
�	��������9���,�&*�28��:�
��
�������
���=���
����������#�������
&�	��
��
�����������	��	���������	���	����
���
�
	���	
���.�'������%����
���	����
���
��1����#�
	������������������%���"&������������������#���
&.�4
��>����"�����������#���
����	�����	��	���
��	�#�
����	����
���
�������>���.��
���	����"���	
���
��
�
���������	
����
�����	�

�����������9����
���
	����	��
�	����	������:�
��
������	
����%���"&������������������#���
&
������&�	��������
���	��	��
�������
�	�.
'��
��"�
�	���	������������	����
��
����������	�%��
�����
	����
��"�
�	���	����#���
���
���	����#�
	�4������1���������	

������H�#����23.�)1�����
�	��	��
�������	
�����������%����
���	�
��
�������-
');!
�� $�����#���
&�	��');!������
�������	���
����
�	�	������	����#��
������#����
����������6

�������
�&�
���������	��>����"�����"�
���������������
��*����
����"�
������������
����
��
���9������������	���
���������
	��	��3�:6

�� $�����#���
���#���
&�	��');!������
�����&�������
��
��
���
������
���������&
�	����
���
*���������#����
�	���������
�%��&���	��9$�"���3:.�$������&��������
�
�������%��
�����	�
���	����
���
	���������
	�	
�����	����
���
�6



��#��3��	���8 ��������	�
���������

�� �������
�������
	�"�������,��	��');!����
����>��
�����%��	����
.�$�����	�
�	��');!
��	����
���
	��������
���������&�����
	���

���#�	��������������
����������&��#�
��
���	�"��������������
���
.�$����	����
��
�	������������
����#	%������"&�
�����
���	�
�����&�	��');!�9
��	�#���������
�
�	�:�������#����
�	�.�$�������#���
&���	
���	����"�
���������
�	��
��
�"�	��#����
�	������������
���#�
�"�����
���
�������	����#�
�����
�
�	��
��
�#�%������$�"���36

�� 0�	
�����	���
�	��	��');!���������������
	�"������
�%��&����
-�
������������#���
&���
��%�����	������	����#��
�����	����
���������
��6

'0!
�� 4��*���
��������������
�������	���
	��>����"����-�
�������#���
�����	��	
�������	���
�����

���
	��	����%�6
�� H	��'0!�
������������#���
&�����������
����	��&������
	��	��
�	��	����
���������
��*

������
��#�
��
��>����"������������	1���
��.
�� 4��	����#�
	�$�"����*���
����	����"��
���������&��	����
���
��	��'0!*���
�	�#��
��

��#���
&���	
�	��'0!���##��
��
��
��������
���������&��	����
���
.�4�����
�%��&���#�
������	����&�"��"��������"&�������"�	��#����
�	�����
�����
����	����
���
�9
W�K���*
$�"���3:5.

�� $�����
�	�	����#����
�	����
���	��
��
���	������������
��*�#�%���"&�$�"���3*���������
	��	�
2����#�����	��');!�
�����	��'0!.�$��������������������
��������	�
���"&�H�#����23�
���
����
��.

��������#���������)�������+��������������������������������������������������	���������
��
��������

������������������������������������������������
��4�
�	�#��
�������
�	�������#����
�	����
���	��
��
�	��'0!����������������
	��	��3���#����
���������
��*�
����>�	��
�	����
��
�	�������%�����	������	����#��
������#���.�4��
������	%�����
������
	���#����
�	�����
���
�������	��
��
��#����
�	����
���	��
��
�����
����	�����	����#��	����
��
�	�*�
�����
��	����#����
�	�������
��������#���.�$������
���	�
�����	��');!*��%��������,GHJ�����������3��
�������#����
���������
��.

����

����

����

����

����

����� ����� ���� ���� ����

VHG

DLU

ZDWHU

ILVK

VRLO

YHJ

	���

����

����

����

����

����

����� ����� ���� ���� ����

VHG

DLU

ZDWHU

ILVK

	��

�������	�
�����	�

��
��

	�

�

��
��
��

 

��



��������	�
��������� ��#��3�	���8

���
������������1'�����
�����������
H�	���
���3��������	���	����
��
�	��*�#�%������$�"���4��	��4������1�C*�����
�	��3��ES��VXVS�

%�����������������
����	��');!�9H�#����25:.�$���CWK�*�C�WK�����8CWK�������
�����������*�8�22
����52258��#�,#��*�������
�%��&*�����
�������������������	���	#�
�����	�������
���	������
�
�3.8C.�$�"���23��	�������ES��VXVS����	����������
����
����
��"&��
������9�������	�$�"����:.
$�����
�	�	��
����	����
��
�	��	��'0!���������������	�����9+V:�����
����	�����	����#
����	�%����	����
��
�	�*�&�������2��%������	��ES�VXVS��	��'0!*��������������
	�"���	#
�	�����&����
��"�
���9
�������������������	���	#�
�����	�������
���	�%��#���
��.�:.�$�"���23
��	���
��
����
�
�	���	��������
������%�����	����������
�������	����
����
���%����������%���"&
�
�������
���.�9288:.�$�������������*��	��%��*��	����	
��1����������
	��	��
����.

,�+����#���������������
�����1'�����
������������������������������������)���������
�%�%����� ����6S��VXVS� 3
./0� ���
�������������""4$ 5�5� 5�9

�����������B>/�����C�#�$ #�"9 &�9
.�� ���
�������������""4$ #�� ��

�����������B>/�����C���$ ��& 9��

��������5���.��
���������0�@���
��������
������������6S��VXVS�����./0���+�����������#�

��������������������������������������%'�������
����

-"$� %��������������	


�.�.2� )�%��	����
������
�
�	���#-�����
�������
���

H	���	�����#�
����	����
��
�	��9��
�	�:�	����
����
��*������%�������
�����&���	��������
��	���
����#�%���"&��
�������
���.�9288:.�$��&����	�
���
����	�
���,��&�%�����	������
������
�����������������	���
�	����	��������
������������������
���
&��	����"������%��.�0	
�
������
����
���������������������
	����
����	�����#.����&�����%��
���
����
�	���"�
�����
��
��"�
���������
�����%��	����
���������%�����	��
�������&���	�����������	���
���.���
������0	1*�������
���%��	����
�����	���
&�%������������
���
�������#�����
�	�������"�����	�
������
������"���	��,�&�������
����
�����������
.�$���������
�	���������%��"������
�"������

��	�#�������
���	#����������%��	����
���������
�&.�$������
�
�	���	��������
�	���
�&��	��	"������������"�
����������������	�����������
����������1�����.����
���������

�	��*���%��	����
������
�
�	���#�����������
������������
�	��	���������
	���	��"	
��
��

���

��!

���

� " � ! �

����� S��VXVS�����!��

"#
$%
��
�
&



��#��3��	���8 ��������	�
���������

��%��	����
�9	�#��������"	���	�
��
�	��
����	����*�
���
������
���*�
����;��
�.:�����
��
���������9ERZ*�����<"��������	���
�	���	��
��
��
�.:.�$���������
�	�����������	�
�����������
�
	������	���������������	������	����
��������	����	��&�"��������������	��������������	���
�	�
	����%��	����
������
�
�	���#�����%����"��.�$�����	��*�������0	1����	���
��������
	�	%������

���������
��������
�	����	����%��	����
������
�
�	���#.
���
������	���������%����%�����
�������
���.�9288:���	%������
��	����%��	����
��
���
�
�	���#*�����������"�������
	�������������
��"�
�	��	�����
�
�	���	��������
�.����
���������

������
�����
���
�	���	��������0	1���������*�
����	����(��
������
�
�	���	��������
�	��');!
�	����"��
�	�	������	����#��
������#����
��������%�����	��
���D/)����	���
�	�����	�
���"&
�
�������
����9288:.�$�������������
�
�	���	��������
�	��');!�9ES��VXVS:����#�%���"&�$�"���23
�	�����	����
	��*����D�,#���9��&����#�
:.�@	
��
��
�������0	1��	�����������
����������

2*C��*����D�,#��*�"�����	���	#�ERZ�9.C:�����
����%���#��	�#��������"	���	�
��
�9�.2:�	�
�����������������
.�$��������
������%�����	��
���D/)����	���
�9ES��VXVS�K�+V<+Z:��������#		�
�#������
���
����
��"&��
�������
���.�9288:.�H�#����2C����	��
��
���
��
�������	�������
�
�	�
�	��������
������	��%�
������	�
�����
	�������"����%��	����
������
�
�	���#�	��');!.

���������9�����(����)�������+�����������%�����
�������������1'�����
��������������������
������������������6S��VXVS��B�3�

�����)�'���%�$����./0���6S��VXVS�����	����������
����������
�����
������������+�����������������)�������+����������

�.�.�� !�����
�����#���
&*��	�������
	�������	"���%�
�	��

H�#���
&����
��"�
�	���������
���"&�������0	1�9����H�#����2�:�������"�����#���
&���	
��"����
��	����������
��9H�#����23:���
��������
�
	�
����	��	���#-
�� 
���������	��>����"�����"�
�������
������������	��');!6�
������������������������

��#���
&�"�
���������������
��������	���
����
�����	������	����#��
���6
�� �	��');!�
�����#���
&���

����	���	��������	���
	�
��
�	�����6
�� "	
���������������������
���9�	#:���#���
&�	��'0!������	����(.��������*���
������

�������
.�����	�
���
���
��H�#����23*�������
�����#���
&������
���������#�
�&���#����
������
���.

���#

����

��"�

����

��$!

��� "�! !�� ��! ���

%�	��� ����	��
��$$#�

&'% (
S
���

RF
�(

RZ

�%
)�����*�

����(S��VXVS



��������	�
��������� ��#��38�	���8

$������������	��	��������������-
�� H	��');!*�������0	1�������
�����������	���	���
	��>����"�����"�
�������
������

�������
*������������������
��������
���������������	�����	�
�
�	�	������	����#��
���.
4������
�&*���#����
�	��	��');!�����������
�������#��&��������
���
���"&�������0	16

�� $������
��"�
�	��	����#���
&�	��');!����������	����������
����������������
����������
��
"&�������0	1.�$����������	��
����	���������#���
&�����	����
����
����������	��
��
��#���
&�����
���
	���������
�.

���������-����
������
����������������)�������+�������

�.�.3� !�����
����	�������
	��	��
	�����	����
��
�	��

$����	��	���#������,������"������������������������	��������	����
��
�	���	��');!����
�	�������9$�"���25*�H�#����2�����2�:.
;����$��������������"�
������������������������
����������"��,��	����
��
�	�����������
���
	���	�����	����#��
���.�$������
��"�
�	��	������������	����
��
�	�����������.
��������'������$������������"��,��	����
��
�	������������
�����������
������������	�����	�
��#��
�����	����
����������
��.�@	
��
��
�8CL�	��"	
��������
��������������������
��"�
�	��
�����"�
������.�2��������#�D��.
���������������%.�D��#������������������"��	"���%���������	������#�������������
������
����	����
��
�	�������������
���������.�$��������������&������	"�"�&�����
	
�������
���
�	��	��"�	��#����
�	������"�	
�����	���
�	����
��*�������
�%��&.������	1��
�������
*������	"�����#����
�	��	��');!���&���	������	���������&�
�������	����#�
	�
��
��
���	��
��
����$�"���3.�4�	
�����1�����
�	�����
��
����
������	"���
	����&���	��
����������
*
����
	�����#�������
&�	������		�#������*����	"�����#����
�	��������
���
�������
�����
��
�	����*����������	������#����
�	����
����������������
����������
�	���9$�"���3:.
������0	1��.���	����	
����	��
��	��"�	
�����	���
�	�*���
�	�#���
���������,�	���
��

"�	��������
�	��	��');!����������������
���"&�"�	
�����	���
�	��9�
������
���.*�288:.�$��
��%����
&�	��������������������������
����	�#��
	��#������	����&��1������
����1
�������#�

����

����

����

����

����

DLU ZDWHUVHG�VRLO	���

����� ����� ���� ���� ����

����

����

����

����

����

����� ����� ���� ���� ����

DLU ZDWHU

VHG

VRLO	��

�������	�
�����	�



��#��5��	���8 ��������	�
���������

��������	�����
	��	��
����	����
��
�	���������.�$����
�����
����');!���%������������������
��	�
�&���
�����
����#�	��
�������*���#�
���%��"������#���.�/��
���	
��������*�
����	���
��
�	����
��
�	�����������	"�"�&���#��"�������	��&����
�	���#�"�
����������������
�����
�����������
����	���.�@	
��
��
�
���8CL��	�����������
��%����	��������
����	����
��
�	���	�
');!�����'0!������
��������������������#�
�&��	���
����
�	�	������	����#��
���.
������$����	���
����	����	����
��
�	�����
������#�
����%���#��	��
�������������
��	��
�	����
���
��
��
��������
��#����������������0	1����������	���
	�������	"���%�
�	��.
 �����������$������
�
��
�
���������
����	����
��
�	������	���
����5��
������	���*�������
�&
�1��������"&�
����������
���
�	��	��
��������	����
��
�	��"&������
	��	���.�4�	
���
�1�����
�	����&�"��
���������������������
�
�	���#�"�
��������	�	�����	���
�������#���	��
');!.��
�������
���.�9288:����	�
�
��
���L�������	���
�����
�����	�	��*���������������0	1
�������
���8CL*��	���&�	��
���"�����	����&���	(�����������	���
����	��');!���
�2��X+.
'������%��
�����	�
���	������
	�����
�
�����������	�	�
�	����
	�
���#���	����	����
��
�	�.����
��
���(����	�	�����
�	���#���
��	���
�������
���.�9288:��	����	%�������
���������
*��������
���"&
������0	1*�
����	��������	����
��
�	�����
���#���	����������	����"��
�����
�������#�������

����	�������');!��	����
��
�	�����%�#�
�
�	���	����"����#���.

,�+����5�������������
����������
�����./0�����������������
�������� ������0	1

+	����
���
 �.CWK�����. ������ 8.CWK�����. �.CWK�����. ������ 8.CWK�����.
/�
�		������9�#����: �.�� 22.8 ���.2 �.�C �.� 2�.�
H������
�������.�9�#�D��: �.�� �.33 2.8� �.�2 �.2� 2.8
�������
�9�#�,#��: 3.� � 22�C 5� �� 22���
H����9�#�,#��: � 2. �25 2.�S2�� �.CS2�� 3.3S2��

�	���9�#�,#��: � 3� 2�2 C 3� 35�
��#�
�
�	��9�#�,#��: 5.� 52 35� �.�C �.8 23.�

$��������
��	"
�������	�����������'0!�9$�"���2C*�H�#�����2�����2�:����������	��������
�	��
����	��	��.
;����$��������������������	����
��
�	���1������
���������
���"&������
	��	�����#�
�&��	��

����
��6�
�����������	���	��������
���������	�
��>���.
��������'������!�����
����������������"��,��	����
��
�	���	���������
����	��	
��������
��

����*�"	
����
��������
�
	�
��������������
�����������	�.
���������������%��$�����������
�����	���������
*������
��
������
�
��
�
�������
�������
����	�

���"�	��#����
�	����
���	��
��
�����������
�����>��%����
�
	�����������������#������3���.�$��
�	�
��
�������������#����	%��������
��*���
�	�#�������
���������
	��	��2��.�$����"������	���
"�	
�����	���
�	���	�
�������������0	1�����������������������
��������
�
�����	��');!.�$���
��&������
	�
������1���
����	������	��
��
*�"�	
�����	���
�	��	��'0!�����
�����
�
���
����
��	�����	�������
	�');!*���
�	�#����������	
��#�	���
����	���"���
&�
��
�');!
��������
������
���
����'0!.
���������	�����������4#���*�
����	���
����	����
��
�	���������%���#���	%���
���
������	��

&���.�O�
�
����������������
��������
�
	�����������	����
��
�	�����������
����
�	�	������	�
��#��
���.�;	��%��*�
��������������	��
�����
�	������������	�������%�#�
�
�	����
���������
��
���
������	��
&�	��
�����
������"��	��D/'.�4�����
�	��	����
��"��	��D/'���������	�
�����
A"��	��D/?B.�$�������
�������
���
�������"	%��D/'.

������������������������������������������������
�����������0	1*�
�������
�	��	��
������������
��
�������	���
�����
��
������	�	�������*�HDHURVRO*������
���
���	��
��
"�����	��
������������B��%��	������������9�!����!�:-�HDHURVRO�K�2�

��<9�!�Q�2���:����	����#�
	�����#��928:.�H	�
');!*�������0	1��������
���HDHURVRO�K��.8C��
�$�K�2��X+.



��������	�
��������� ��#��52�	���8

,�+����9�������������
����������
�����.������������������
�������� ������0	1

+	����
���
 �.CWK�����. ������ 8.CWK�����. �.CWK�����. ������ 8.CWK�����.
/�
�		������9�#����: 2.� 2�.3 C8.2 �.2 �.8 2�.�
H������
�������	�%.�9�#�D��: �.�3 �.�2 2.5C �.�2 �.23 �.��
�������
�9�#�,#��: �. �C.3 8� 2.2 33.3 8C�
H����9�#�,#��: �.2 2.� 5�.2 �.5 8.5 2�C�
�	���9�#�,#��: 2 � 38 �.� �.2 �
��#�
�
�	��9�#�,#��: �.�2 �.� �8 �.22 2.3 �3.�
�������"��������
�*�����
�1


��������4�����������������������$�����
����������������������$�������������������'��������B��$
�������������$�

������������	�
��

����

����

����

����

����

��� ��� �� �� ��

	��� '$��#

$�#

����

����

����

����

����

��� ��� �� �� ��

	��
'$��#

$�#

��
��

	�

�

��
��
��

 

��



��#��5��	���8 ��������	�
���������

��������&�����������������������$�����
����������������������$���������������������������
�����������3��±���'��$$�

�.�.5� !�����
����	�������
	�	"���%����	����
��
�	����
�	�

'�������	�����
	���	��+��"�����	������������	����
��
�	���	��'0!������	�������"�&��������

�����	��');!�9$�"���2�:.�$������&�"���1��������"&�
������
�
��
�
������
�
�	���	��������
��	�
'0!������	���.

');!
'�����������"�
������������������������
����	����
��
�	����
�	���������
���	����
���<��
���V����<�	���V��������
<��
����	��');!�9H�#����28*�$�"���2�:.�$���������
������<��
��
��+����
�������
���A���
	��3����
���	�B.�$���������
�����+���	��"	
�����<�	������
�������
<��
������������
���A���
	��2�����
���	�B.�$�����
���
����������
<��
����	����
��
�	�
��
�	����	%����
��*���	"�"�&�"�������
�����
��	����#����
�	����	�����������������
���
��.

,�+����-�������������
����������
��������������������������
�������� ������0	1

��
�	�9���
�:
��
����
�

�.CWK�����. ������ 8.CWK�����. �.CWK�����. ������ 8.CWK�����.

4��<��
���9D����:
');!

5.S2��� 3.CS2��� �.� �.8S2��� 2.�S2��� 3.CS2���

4��<�	���9D�,#���
��:
');!

5.�S2��� 3.�S2��� 3.�S2��� �.5S2��� �.3S2��� C.�S2���

�������
<��
���9D�,#���
��:
');!

.3 �.2S2�� C.�S2�� �.CS2�� 2.CS2�� �.�S2��

4��<��
���9D����:��������������������'0! 3.�S2��� 5.�S2��� �.CS2��� �.CS2��� �.�S2��� �.�S2���

4��<�	���9D�,#���
��:���������������'0! 2.3S2��� 2.S2��� �.2S2��� 2.S2��� .3S2��� �.CS2���

�������
<��
���9D�,#���
��:��'0! 2� 2.�S2�� 2.�S2�� 3� �.3S2�� �.CS2��

����

����

����

����

����

�� �� �� �� ��

VHGLPHQWVRLO

������������	�
��

����

����

����

����

����

�� �� �� �� ��

VHGLPHQWVRLO	���

	��

��
��

	�

�

��
��
��

 

��



��������	�
��������� ��#��53�	���8

��������"�����(����)�������+����������������������������������='����!��������='��������
���=���������./0�������$�����.�������%�$��7������������������,�+����-�

'0!
$���������
����������	��
������<��
�����+��9$�"���2�:���%��
��������
���������
	��	��2����	�

������������+��9$�"���2�:.�H	���������
<��
���
���������
�	�������%��&���
�����
	�&-�
��
�������������������
���������
	��	���.�H	�����<�	���
�������������&�"�
�����������
������
�������������#������
����
���A���
	��2�����
���	�B.

���

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���

FRPSXWHG PHDVXUHG

ORJ�>&�
DLU
�&�

ZDWHU
@

����

����

����

����

����

��� ��� ��� ��� ���

FRPSXWHGPHDVXUHG

ORJ�>&�
VHGLPHQW

�&�
ZDWHU

@

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���

FRPSXWHGPHDVXUHG

ORJ�>&�
DLU
�&�

VRLO
@

���

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���

FRPSXWHG PHDVXUHG

ORJ�>&�
DLU
�&�

ZDWHU
@

����

����

����

����

����

��� ��� ��� ��� ���

FRPSXWHG

PHDVXUHG

ORJ�>&�
VHGLPHQW

�&�
ZDWHU

@

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���

FRPSXWHG PHDVXUHG

ORJ�>&�
DLU
�&�

VRLO
@

��
��

	�

�

��
��
��

 

��



��#��55�	���8 ��������	�
���������



��������	�
��������� ��#��5C�	���8

�"� *�
��

��	

�" � ������	�����7������������������	�����


$����	����	��
����%�������
�	���
��&����	��
�������	�������	��������0	1���
��������
�
	�
��
���(��
����	����
��
�	����
�	.�$��
��#�
����	��������	��)?/��"&�������	��������0	1����
��
����	��	��&���������
	�
����
������(��
����	����
��
�	��>�	
���
.�����������	����
��
�	��
������
��
��
�2:�
����	����
��
�	��	��"	
����
����
��������
�������"��������"���"&����	#��	����
���
��"�
�	�6��:���
�	�#��
�����
����
��	�������#�'0!����������������*����	#��	��������
��"�
�	�
����"���������������"�����	��
��
���"��	�.�$����	#��	��������
��"�
�	��	��
���');!
�	����
��
�	�������������	
��	������.�$������
����
����������
���=���"&�
�	�����
���-����������
����
�	��9��L:��������	�
���������	������
��9"��	��
�������
�	����
��
�	�:��	����������
���������AV����#����¶���
���.3����������	������
�	����	������%���������������	���
����	��
	�����	����#��
������#����
�������#����.����
������������
�	��
������	������
�	��	��
	"���%�
�	��9333��#����:���#�
�"�����	�
����*���	"�"�&�����
	�
����	�"���
�	��	���1
����
���
�����	���
�	�������
�����&��������	���
����	��');!�9��#������
�	�����	���
�����
�
���	�	��:�"�

���
�������	#�	��������
��"�
�	�.����
����%��������	��

��*����	��������
��"�
�	�
������
	���
�
�����
��9��������#�
�������
���	������	������
�:�������
	�"���	�����&����
��"�
��.
;	��%��*�
�����	���������
	������������
����������	*�"�������
����%���#������
����
������
��%��
�	���	��������&�
��
�5�L�	��
�����
�������#�
�%�.�$����
&���	�����
��"�
�	�����������
��
�������	#��	��������
��"�
�	�������������.

�
���������������
����
�������
���	���	��');!��	����
��
�	�������������
��������
�	���
�	�#�&
��������������	���	�������&�	������
	�������������
�����	���
�	��.����������	���	�������&
�������������#�������
�&��	���*�
����5�	�
�	��25�	"���%�
�	���������	%����������
�
�	��"&��
���
	��	�������������#���#����
	��	��W���	����"���������.��
���&����	�"��
��������
�	��
&�����
���
�����	���
�	��.
4����
����
�%������	����
	�	"
���������
��"�
�	��	�����<��
����	����
��
�	����
�	������������#
��������.�4
�����	��	����	����
��
�	�������������	��
�����
�	��25������	����
��
�	�������	��
��	��
�����
�	�������
�����
��������	��������������>�	
���
�����������
��.���������	��'0!�
��
���
��"�
�	��	��>�	
���
��	"
��������	���������#����������9H�#������:�������"����
���>�	
���

	�����
��"�
�	���9��������#�
���	
����H�#����28:.�$��������1���
���������"	
��
�����
����������
�	����
��
�	��������	#��	�����&����
��"�
��.�H	��');!*��	��%��*���L�	��
���>�	
���
�������
���
����	����#�	��"�������
���������
	���>������.3������L�	��
�����
�	��������������
	����

������#��"�
�����������333.�$��������
������"��	�������
��"�
�	�����#�%������H�#������*���
�

����������	��
����	����	�
��
����"�
�����"	
���	���.�4��	���	��
�����	������	��
��
�	������	��������
������
��
�
����	����������
�	����	��');!��������#		���#������
���
�
������
������(��
����	����
��
�	����
�	�����
��������.�@�%��
������*����
�����#����#�	���	���
��
	�
��
�����	����
������������*��	��%���
����������������������
���������
	��	���.



��#��5��	���8 ��������	�
���������

��������������(����)�������+�������������1'�������������������������*���������������������$
������������������������$��D��)���������������������������������

����'��
�������
��������"?��%��+���3������������������������
��������
����������������'�����

�"$� 6������������	�������

$������
��"�
�	��	��
������������');!��	����
��
�	����������"	
�������������%�#�
�
�	�.�4���
�	���>������
����	����
��
�	����
�	����	�%������	%����	���	������	����#��
���.�$����	������
����	#�������������
���������������#��"�
�������%����"���
&�	�������
����
�	�	������	�
��#��
����9H�#�����2:.�������#�
����	������
��
�����
�����%�#�
�
�	���	��������
�����	��
�	����	
���
���
��������
������	���
������<��
�����+��.�$�����������#������
���
��
��
������0	1�	�
��
���
��������
�
	�
������
��"�
�	��	��');!�	%���
�����������
��	����
���
�
9$�"���2:*�"�������
�����
�����%�#�
�
�	������	
��������%	����	��');!.�+	���>���
�&*
%�#�
�
�	���	����
��
�	���������	
��������������
��������	����
���
.�$�������������<��
��
��+���	��'0!�������������	��C.��2����
	��.8�2���������
���
�����
�����%�#�
�
�	��������
����
	��.

,�+����4��,%��������+���������
%�%��������:$��	����%����
�������
+	����
���
 ');!�9L: '0!�9L:
��������������� �.� �.
H������
��
�	����
���������������������������


�.�
�C.�

2�.�
CC.�

�����
�����������	����
���������������������������


�.�
5.�

.�
2.3

������������	�� �8.� 2C.�
���������%�#�
�
�	� �.� 2.8

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���

���

����

����

����

����

����

���� ���� ���� ���� ���

���

����+�	
��,+�-	����

��
��

	�

�

��
��
��

 

��



��������	�
��������� ��#��5�	���8

�����������,%��
���������������������./0����������������������������������	���������

�"&� ,������������
���������.
��������������	�����
��	�8

$��������"���
&�	��A%�����
�	�B���&�"��������������
��������#		������#�
���
	�"	
�������%�"��
������>�������������&�	���	����������
�	��.�@���	�����#����	���	����	�
��
���&��	
�"�
��������&����
���
��#�
�	���������
�	��������������#����	�������
���
&*��������
����
��
�	����1�
&�	����%��	����
�����
����	���������,���
�������	�����	��������������"��.���
�������������)?/��������
�������
���>���
�
&�����
����������	�
�����	��
�����
�	�	��)?/�.
;	��%��*�)?/�����������
�������&�"�����	���!+�*�����������������&�����%�����	��������
��

	1���
&���
����
.�4�����	���>�����*��	�
��!+����������	������"&������
���
&����#����	���

����
�	���	�����	����#��
���.

���������������������	������������������������������+���3$��������������
��$�����./0�
��(�����$�����.�����������$?������������$�����	�������,�+�����5!��9������-�

	
�,-	���

 ��
)���,-	���

	
�, �
�

��

��

��

��

�

�

�

�

�� �� �� �� � � � �

ORJ�SUHGLFWHG

OR
J
�P
H
D
V
X
UH
G

����

����

����

����

����

�� ���� �� ���� ��

FRPSXWHG

PHDVXUHG

����+DLU,+�YHJHWDWLRQ

���

��
��

	�

�

��
��
��

 

��



��#��5��	���8 ��������	�
���������

$��������
���
&�	�������
�"������!+��#�������&��������������
����	��	���#�	����-��������
�����
����������
�V�����������&������
����������
�V��>����"��������
�
�	���#���
�	�
9!	�
������
���.*�����:.�;	��%��*��%������������%������	����#�
	�
����������������

���������
*�
��������
���
&�	��
����!+���
���
�����������&�"�������#����������
	��	��2�.���
+���
���5*������	����
��
����
�	�����������
��!+�������	#�	�����&����
��"�
��*�
���>�	
���

	���!+���������	����	#��	��������
��"�
�	�.�H��
����	��*��������������
��
�,�K�2���	��"	
�
�!+D������!+E*�
��������
���
&����
	������
���
	�
����	#�	��������
��"�
�	��	���!+D<��!+E

����	1���
������9��#���������	"*�288C:.
$���������������
�	����	��
�������������
��������
�
	������
���
&������������&������&���

	���	���
����	����
��
�	����
�	�.� �%���
�����	����
�	���������
���
&�	��
�����
�	�	���!+�*
�
��������	
�����	����
��
	����������"�

����������&������
���
�����+���
���������
	��	��
����.
H��
����	��*��
���������������
���
	��1���
�
��
�
��������
���
&������+��������"�������
�����
���
	��	��
��.��!+����%��"���������
���"&���������!������������0	�,
��#�92883:����
��
����������&�"�
�������+������
�����
�	�	���!+������#���
���
������
�����	������
	��	��
��.
)1���
��������
���
&�	���	����������
�	�������
�������	��
	�����&�
����
����	��.�$���������

���	�
��	�������9����H�#������:�
��������	���*���
�	�#��%�������
�	����
���	���������������
��������&.

�")� 6������������������


���
��������
��
�#��	��%�����
�	�*������%���	
���%��
�#�
�����"�
������������������������
�
�%��
	��
���5��%	��
�����	��	�����9�������!������������0	�,
��#*�2883:�������	��������"&�
��
;���
��+	������9288C:.�$����������
����(	���"�
�������&���	(�����������	���
����	��	�������
����
���
&���������
��	��
���������	��	��
���	
���.�+	����
��
�	������
�������%��

�	����
���
����%��
	�"���������"���
	�"���"���
	���,�����	������	��"�
�������������
�	����
��
�	����
�	�*��������������"�&���������
����
���&��
�
����
��
�	��#�%���
����	��
��

9�������:�������	����
��*�����������
�����+�.����������"���
	��	������	"���%�"��
�	����
��
�	�����
�	��	��');!�����'0!����
���@�
�����������
���	����������
�	��.����
��
�������
���������������	�
�
��������
��	�����	�����
�%���
��&�	��C�����������	�������
��%��	����
����	����
��
�	�����%��"������"�������������	�
��	���	������
�	��
���.

�"'� #�������������������	�������


4
�
����	�
����
��������*�������0	1��������
����
���&��
�
���	����
��
�	����������������
��
"�����	��������
���

��#�*�������������
�
�����	���	��
���)I.�������
���������	��	����
����
��
��������&�����
	�
�����	�
*���	���
�����������������	���*�������	��
	�����������
��������������.
4�����	���>������
���������	����
���	����
����
��������������������	����#�
	�
����	����
�	�
	��
���)I.�;	��%��*�
����	����
�	�������
&����
���)I�������������	�	#���	���92�5�����	��
�����>������,�:����
����������
�	����
�
����	�
����
��������.�$����
���������	�������
&�	�
��
����
���
	�����������
���������	�
������
	��	��C��	����
�������
���@�
���������95�������	��
�����>������,�:.�$��
�
���@�
����������������	������"&�����#��&������
�����=����������>����&
������&��	����
��������9@	�
�����������
�����������0��#���:�����	
����	��
����	����
������0	1*����������0	1������#��������	����
��
����,������(��������
����%����"���
&.�4���
�	���>�����*��
���&��
�
���	����
��
�	���	��');!�����'0!������
���
��
���	�����
	�
��
@�
�������������	���
���"&�������0	1����#�%������$�"���2�.����	�
�%�����%�����
�����
�������
���
���"���������������������	��
	���
������
����	�
����
�����#�	���������
�
��
@�
�������������������
���
���"&������
	��	��C.�$���D/)����	���
�9��
���,��
���.*�����:



��������	�
��������� ��#��58�	���8

������&���	���
��
�
����	����
��
�	��������
������
�����%������������0��#��������
�����%��
��������� �����&�����%��
����&��>����
	�'�
����������
���9$�"���2�:.
���	�
�"&���%��
�%��
�����	�
�%���
��������	����
���
���&�"��	%����
���
��.�$�����	�
�	��
��
�����������
������9����:����	���
���"	���������	��
���@�
�������������������
�����	��
�����
�
	�������	����	��
����	�
����
���������9)I:����
���������
��
����	�����	����#��	����
��
�	����
���.�4�
�	�#��
��������	����
��
�	���������
�%��&��������
���
�������
	�����#���	����
�	�
�����
&��
�
������
������	�
��"	������
���������	"�"�&��	���
�����	������
���"&�
�����	�


��	�#���������	��
��������
�	��	��
������.�4���������	�����������
�	�����%����*�������
���	�
�	����
��
�	���	����
����
���������	�
��.�+	����
��
�	���	��1��	"�	
����	��	�����������
�"	%��
���@	�
�����������	�������"�&��	����
�������������	������#��&������
�����=������
�	����
�������.

,�+����&������������������������������$����������������� ��B��$��������%�'�������������%�
<��%�����������
�����*���������$�������������������������$

');! '0!

������0	1 D/)� ������0	1 D/)�

 �����&<0��#��� �.�C �.3� �.�5 �.�2
$���@�
�������� �.28 �.33 �.23 �.�2
���
���,��
���.�9����:

�"-� ��	
��������	��
�


H�#�����3���	�������
�������
�����	���	������#����<��
�����+���	��');!�����'0!������
��

����	�
.�/"%�	���&*�
���	�
��
������#��&���������
�	��������	����
���
	�����������
��.���
�����	��');!�
���������
�	�����������
�%��&������
�%���	��
����������	�������
���)��9�������
	��+���
���5:�����
��������������������
<��
������
�
�	���	��������
.�H	��'0!*�
������<��
��
��
���
���������
	���������	���	��
�����#����
�	�������
��.
$�����+����
��������
�
	����<�	�����������
�%��
	��	�
�	��
���������	��������
������������	�
');!.�'������#����
���
	����������	��*���������#�
�����1�����&�������
���)��������1���
���
	
��%������#�������
�	��
�����+�DLU�VRLO*�"�
����������#�&��	��'0!�9H�#�����5:���	���
����	��
��
�	��	��������
�����%��	����
������	������	�
��
.�4�
�	�#��������	��	��'0!�
	��	������
��
�
	�=��	������	
��	����������������
�������
��*�
���������	����
��
	�����������
	���%���
���	�������
.�$�����+�DLU�VRLO��	��'0!���������&�#	%������"&�
�����
����	��"���
&*�
���%��	��
���������9�
��C�T+:*�
���"�	��#����
�	����
������	�������
���
������
���.
$�����+�VHGLPHQW�ZDWHU�	��');!���������
�%��
	�
������
�
�	���	��������
���
��������
�
	
����������"�
��	
���
��������
�
	���

�����	�����9H�#�����C:.�@	
��
��
�
���������	����	��
�%�
����������	��
�����
����	��"���
&�	��');!*�����
	�
���������	��������
�	������
	�;���&B�����
�	��������
�9��#�����	��"���
&������
������	�����������
�	�����
�����
����	����
���
����
��"��>���
�����%����"���
�����	�
�
	�
����������
�����
	���#��%�����	��ES�VXVS:.�$��������
�%�
&
����
��������=���
�����#�����	��
&�	��,�	���#�
�����#����
�	����
��	��');!�����������
.
$��������
�������
����������������������	����+�VHGLPHQW�ZDWHU�	��'0!.



��#��C��	���8 ��������	�
���������

H�#�����3���������	��)�����%�����='����������������������������������
���������
��

���������� �
����
������������9���

.���� .���� .���� .���� ��� ���� ���� ���� ����

�)
  
������-	���

/�GHJ��DLU�

 ����
�
��

0	��������  ���

(S�VXVS

/�GHJ��ZDWHU�

�)
  
������	
� ���

.���� .���� .���� .���� ��� ���� ���� ���� ����

�)
  
������-	���

/�GHJ��DLU�

 ����
�
��

/�GHJ��ZDWHU�

(S�VXVS

�

�)
  
������	
� ���



��������	�
��������� ��#��C2�	���8

��������5���������	��)��%���������%�����=������������������������������+����)�����	�
���

������������9���

.���� .���� .���� .���� ��� ���� ���� ���� ����

�)
  
������ �
�

/�GHJ��DLU�

/�GHJ��ZDWHU�

/�GHJ��VRLO�

�)
  
������-	���

�

�)
  
������	
�
���

.���� .���� .���� .���� ��� ���� ���� ���� ����

 ����
�
��

/�GHJ��VHG�

�)
  
������	
�

(S�VXVS

��)���	����

0	��������  ���

/�GHJ��VRLO� ���



��#��C��	���8 ��������	�
���������

��������9���������	��)��%���������%���������='������������������������������+����)�����9���

.��� .��� .��� .��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

/�GHJ��VHG�

 ����
�
��

(S�VXVS
���

.��� .��� .��� .��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

/�GHJ��VHG�

(S�VHG

(S�VXVS
���



��������	�
��������� ��#��C3�	���8

("� ��	���
��	


2.� 4���������
�������������(��
��*����(�	��������������
(��
����	����
��
�	����
�	��	��
��

�	���
����
�����
���*�');!�����'0!*��	��	
���%��
���	���
���������
	��	��2����	�
����	#��������������"�����	�������������%��	����
����	����
��
�	������
���@�
��������.

�.� $����������������
������(��
����	����
��
�	����
�	���%��
��������
���������
	��	��3���
�
��#����
	�������	"���%�
�	�����������	��');!����������
���������
	��	��2���	��'0!.�$��
�����
��	��
���������
��
��&��	��	
�#�%��������
	����������	�����������
������	�������

�����	���	��2�.�$����
�����	�����������
��
����
�����
�	�	��
�	�����������
�&�����%��
)�%��	����
���?����
&�/"���
�%���9)?/�:���%��
��������
���������
	��	��2����	���
���&
�
�
���	����
��
�	����
�	��������
���"&�
������
���������
���	����������0	1*�
���)?/�
��	�����	
�"�������
��.

3.� H�	������������	����
��
�	���������*���
��������������
��
�����"������%���
��
�
����
�	����
���
�������	
�����>����"������	��');!�9����������
��������%���������	�
�>����"����:*�"�
���	���
	��>����"������	��'0!.�$����������������������%��	����
��
"���%�	������������&������������
���"&�������0	1.

5.� $���
�	��	�����	��	�������������(,�	���;!�+�.����	�
��
���%��	����
��
������
����
�������������	���(��
������
�
�	���#����������
	�"���%����"�����	�����������
�
�����.�4�����	���>�����*�������
���
���
�	������
�
�	���	��������
��9"�����	��
��
	�
��	�(��
������
�
�	���	��������
:��	����"���%	����.�H	��');!�
��������������"�
����
���������������
���
������
�
�	���#��	��������
�������%�����	������	����#��
���.����
��
%�����
�	���
��&��	����"��"�����	�����������(,�	�����"�
�����*���#���
�������������&
"�
������	����	�
��
�����������	"���%�
�	�����&�"���1���
��.

C.� $��������	���	������#������
�����#���
�&������
���"&������
���
&���
����#����
	�������	��	�

�����
����
��*����������&��������"&���	����������	��');!�
	�����������
��������#�
��
��	���
����(�����
�#�.

�.� ���������0	1�������
�%�������	��
�����������������
�����1��#����#�
�	��
������
�	����
���
�������##��
���	��3�����������2�,�*�������
�%��&.�4���1��#���������
��������
����#�
�	���������������<	��	��
����	�����������#�
�	��
����	���������������
��	����"���	��������.

.� $����	��
	���#���
���	�������#�
��������	����
���
������	
���
�����
	�&.�$�����
����
���
�������������
�����	���
�	�������������	
���������
�
�%���	��
���@�
��������.�$�����	����
���
	���%��
����	��������
���

��#����
��������
�
	�������1��#����#�
�����
������������.

�.� ���%����	���	������	���C.������.*�������	������
	��1������	���"	��
�	����
��
��
��������������
�&�
	��	����
��	�����
��	��������	������	���������	��;!�+�����
��
��%��	����
���
��
�������
	�%����&����
�(��������
���	����.



��#��C5�	���8 ��������	�
���������



��������	�
��������� ��#��CC�	���8

�"� .�����	��


0�������D.�.*�;.�����;	������������'.�%����������
.�������0	1��.�-������
������
���������
���	���
�	���%����
��#�
�����%��	���
�����
��	�����������.�0��
�	%��*�
���@�
��������-�@�
�	�������
�
�
��	�
!�"����;���
������
���)�%��	����
�9����:.�288�.����	�
�	.�282�2��8.

+��	#��*�'.H.*��.�!���=*�4.+.�!	���*�'.�.�!�#�������.������"���92885:.�4��4��������
�	��
��
�������*�/��������������!	���"���)����
��	��!���
�����������
���)�%��	����
.���-�!�	#����������""��
����!���
����$����	�	#&��	��2�*�@��2*�2885�9)��
	���.�.�0���
:.

+	����+.).��
���.�9288C:.�$������
�(������H�
���	���-�4���
���$		���	��!�����
��#�
���H�
��	�
+��������.��)$4+������*�!�����	��*�HD.

+������*�+.�928�:.�I�"��������	

��#��	��
�	��.�4���%���.��	������	��;&��	�	#&*�3-���C(���.

'�%��*�H.�����!.��������9���2:.�!�
����
��)�
�������
���)�%��	����
.��	��
	���#���	#�����	��
��
'�
������
�	��	��!�
����
������4��*���#�
�
�	�*�+�

���H���*����,�����H�������
���@�
���������92888(
���2:.��.�.+.�/.����.-�)+!�(���2(2�

'�����	������#����.�9288�:.�+�&�
���0����%����	��5.�*�H	�����
��#��������,�4���&�����	������������

I����.�'�����	������#*�'��%��*�+	�	���	.

)+�9)��	�����+	������	�:.�288�.�$��������� ��������'	�����
���������	�
�	��'����
�%�
83<�<))+�	�����,�4��������
�	��@���@	
��������"�
������������#���
�	��9)+:�@	.�25��<85�	�
���,�4��������
�	��)1��
��#���"�
������9!��
���*���*�����������:.�+�
��	#���@��"����+�(5�(8�(��2*
��3*���3���5()@(+.�/�������	��/��������!�"����
�	���	��
���)��	�����+	�����
&*�D�1��"	��#.

)+)$/+.�28��.�+	����
��
�	���	�������
�����+���������������������
���)�%��	����
-�$������������
	��!�&���	(+��������!�	���
���*�$	���#������I���!�

����.�)+)$/+�$���.����	�
�@	.��8.

)
�����*��.�.*�4.��.��.���#�������'.�%����������
.�/����
�	����I����
���
�������������0	1.
0��
�	%��*�
���@�
��������-�@�
�	�������
�
�
��	��!�"����;���
������
���)�%��	����
�9����:.�288.
���	�
�	.�282�2�32.

)I����,�4��������
����	�
�	��');!.�'���
�	�����2D.�)+���#���
�	��83<83�9)1��
��#�+��������:.

)I����,�4��������
����	�
�	��'0!.�'���
�	�����2E.�)+���#���
�	��83<83�9)1��
��#�+��������:.

;���
��+	������	��
���@�
��������-�+	���

���	����

��#���
�#��
���)�%��	����
���?����
&
/"���
�%��.�$�����	���
���

��#���
�#��
���)�%��	����
���?����
&�/"���
�%��.�$���;�#��*�;���
�
+	������	��
���@�
��������*�288C6���"����
�	���	.�288C<�.

��#��*�'.�$.������.���	".�I����
���
&�4���&����	��
���I���	����&�
����	��
���)%����
�	��	�
��"�
������9I�)�:.�0��
�	%��*�
���@�
��������-�@�
�	�������
�
�
��	��!�"����;���
������
��
)�%��	����
�9����:.�288C.����	�
�	.��82����.

���#�*�+.).�928:.���-�H�
��	���	���
��
�����
�������������
�����%��	����
�9�.;.������
*���.:*���(�C*
����&(��
���������.

E��N,�� .*��.�0	�
����#*��.�H���,���*�D.� ���&*�'.� �����*�!.;.�;	����*�E.�E�����*��.�.�D���	�*�'.
���,�&*�'.����������'.�%����������
�9)��.:.�92888:.�)%����
�	��	��!�����
���������D	�#(���#�
$�����	�
�	��/�#�����+�������������
���)�%��	����
.��)$4+������*�!�����	��*�HD.



��#��C��	���8 ��������	�
���������

���,�&*�'.*��.�!�
���	�*�0.�+����#������.0.�@���&�928�C:.�)%����
��#�
�����%��	����
���"���%�	��
	��������������
������%��������	���.�+���	������*�25*�33C(35.

���,�&*�'.*�'. .��		�����*��.D.�0��
	�*�'.����'	����������.�D�����9���2:.�)%����
��#�A������
��
!�������B	��/�#�������"�
���������������#�����(�����!�����
�����+��
����.�+��������)�%��	����
��
�	������#�+��
��*�$���
�I��%����
&*�!��
��"	�	�#�*�/@*�+�����.�!�����
�
�	���
�
����)$4+���QG

4���������
��#*�0��
��	��*��'*�I�4*�@	%.����2.

!��,��
	��$.�����E	�,����.�9���2:��)%����
�	��	��
�����	���
�	�*��	�����
�	�*��������������	
��
���
������	���	����
����
����
���.��!���������	��
���4��������+�����
�&�+	������9'���
�	��@	%��"��
���2:�"&�)11	���	"���0�	��������������������.�9)�0��:*�)��
������
	��*�@.��.*�I�4.

!	�
����*�D.*���
��*� .��.�����$����*�$.!.�9���.:�9���2:.��������������
�
%�
&�'��
��"�
�	�����
)�	
	1��	�	#&*�+�+�!�����!�����	��.

��#���4.�.�.*�9����:.�I����
���
&����)�%��	����
���?����
&��
�������.�$������9EI@*�
��
@�
��������:.

�
�����*�+.*�4.*�'.�.�!�
���	�*�$.H.�!��,��
	�������.�.�4�����9288:.�$���)�%��	����
���H�
��	�
!�
����
��)�
���-�4�D�
���
������%���.�+���	������*�3C*���(58.

���%��#*��.�����D.����������9����:.�!�	���
����	�
���.-�)2���(�2�/�#������
���������	�������
��
��
��#����.���EM<��M4*�
���@�
��������.

$����	�
*�0.*�H.�'�%��*�!.������������H.���������#����9����:.�)%����
�	��	���	��
�%��)��������

�	��
���4���&����	��!�
����
������4����������*��	������	������	�	�����������
�	��*�2�*�@��5*�4����
����*���.�285(��3

�����������
�'.����!D)0/J-�4�#����������
���������
���%����
�	���	���.�0��
�	%��*�
��
@�
��������-�@�
�	�������
�
�
��	��!�"����;���
������
���)�%��	����
�9����:.�2883.����	�
�	.
������2.

�����������
�'.*������.;.�.����0������9288C:.�4��	������#���	�������
	��%����
��
����	��������	�
����������
�&�����%�����%��	����
���>����
&�	"���
�%����	�����*���
��������	��.�)�%��	�.�$	1��	�.
+���.*�25*�2(2��.

�������!�������*�).�.����� .�.�.�0	�,
��#.�$	��������
�#��
���)�%��	����
���?����
&�/"���
�%����	�
��%������	��
����+	��	����.�0��
�	%��*�
���@�
��������-�@�
�	�������
�
�
��	��!�"����;���
������
��
)�%��	����
�9����:.�2883.����	�
�	.��82�2�22.

��
���,�4.'.*� .0.������.*��.��������.*�;����
��.*�4. ����
���������.�D����9����:.�)�
�	#�������
1��	(��
�	#�������
����>��
�����%��	����
�	��$���@�
��������-�	���������*��	
���&�����"�	�	#����
�����
�.���M4<��EM����	�
�	.�����.��2.���0@�8�3�8C5�2�.�D��&�
��<$���;�#��.



��������	�
��������� ��#��C�	���8

����	���� �%����	����
�

2.� '����
	���
( ��������������"�����*�'����
����
	����*�4�%��(�
	����*��
�����#
�.� '��.�).�.�����*�'����
	���
( ��������������"�����*�'����
����
	����*�4�%��(�
	����*

�
�����#
3.� '�.�'.�. .����#*�'����
	���
( ��������������"�����*�'����
����
	����*�4�%��(�
	����*

�
�����#
5.� '�.�$.�+�	����
����*�'����
	���
( ��������������"�����*�'����
���0	���*���
��*

D�������,� �"���
C.� '��.�'.��	�,���*�'����
	���
( ��������������"�����*�'����
���0	���*���
��*�D�������,

 �"���
�.� '�.�$.H.�!��,��
	�*�)11	���	"���+��������)��	��*���������*�0��#���
.� ��.�4.+.�!	���*�0����
�.� !�	�.�'�.����,�&*�$���
�I��%����
&*�/@*�+�����
8.� '��.��.�0��,*���M4*�D��&�
��
2�.�'�.��.H.�
���0��#�*�'��*�;������
22.�'�.��.$.�+	�����*��
	�,�	���I��%����
&*�������
2�.�'�.��.����D	��*�+4*�I�4
23.�'�.�+.�+	���*�!�	�
	��P� ��"��*�+�������
&*�/;*�I�4
25.�!�	�.'�.�+.�.�%���D������*���+*����
�
�
���	��;���
������+	�������!�	
��
�	�*������*

�
��&
2C.�'�.��.;.�.����0�����*���+*�)�������+���������0�����*������*��
��&
2�.�'�.�$.�H���
��*�!�	�
	��P� ��"��*�0��#���
2.�'��.��.�'	##��*� �=	�����������*�'���;��#
2�.�'�.��.;.�H�"��*�4�
����*���#����#��
28.�'�.��.�+.4.�.�%��� ��
��*�������I��%����
��
*�4��
�����
��.�'�.�E.;.�����;���*������*�4��
�����
�2.�'��.��.�;������*�4�
����*���#����#��
��.�'�.��.�4.�.�;�����,�*���M4<��+*�D��&�
��
�3.�'��.�'.).�.�
���;�������*���M4<��+*�D��&�
��
�5.�'�.��.� .).�E�������#*�4E�4<�4I*�I
����

�C.�'��.��.�E	���*��
���
��#�@�
�������������*�I
����

��.�'�.�E.�D�#�����*���EM*�E���������
�.�'�.�!.+.�.�%���@		�
*�*���M4<��+*�D��&�
��
��.�'��.�4.�.+.�.�!�����"��#*���EM*�'���;��#
�8.�'�.�).��������*���M4*�D��&�
��
3�.�'�.��.�.�.�%���$��"	�#*��$0�*��	=������
32.�'�.��.�����,���*������*�4��
�����
3�.�'�.��.�;���"����
�*�EI@*�@����#��
33.�'�.�4.���#��*�EI@*�@����#��
35.�'�.��.�%���������*�$+0*�'���;��#
3C.�'�.�'.�%������,*�4,=	�@	"��*�4�����
3�.�'��	
�@�����������!�"����
�������@�����������0�"��	#�����
3.�'����
�������
3�.�'����
�������
	��3<5*�'�.��.� .������,
38.�;		���D�"	��
	�����)+/*�'��.��.;.�+��
	�
5�.���.��.�D��=��*�����<D0 
52.�'�.��.�'.�%����������
*�����<)+/



��#��C��	���8 ��������	�
���������

5�.�'�.�D.�!	�
����*�����<)+/
53.�'�.�4.�.�0�����*�����<)+/
55.�'�.�4.��
��,��"��#*�����<)+/
5C.�'�.�!.�%���0�����*�����<)+/
5�.�'��.��.��	��	��*�����<)+/
5.�'�.�+.�.�.�0	���*�����<+��
5�.�'�.�'.�����*�����<+��
58.�'��.�$.�$����*�����<+��
C�.�'�.�).�.�.����"��##��*�����<+��
C2.�'��.�$. .���������*�����<+��
C�.���#.�!.�%�������!	��*�����<+��
C3.�'��.��#.��.�0�,,��*�����<+��
C5.�'�.�4.D.�.�'�,,��*�����<+��
CC.��0+<+	�������
��
C�.�0����������	�
����#��
��
��
C.�0�"��	
���,�����
C�.�4�
����
C8(�8.�0����������	�
��"�����
�(�C.������%���1��������



��������	�
��������� ��#��C8�	���8

����	����$�������	��
���
�
���/����������	/�
�����	���	�
��
�

,�+���;����������
����������!���������!�����!�
������������)��������:�.�$
D	��
�	� +	�� L�'� �����,� '�
�
I�
#���
 0�2 ��.C Y�C�����	����#���& ��4�#�8

0�� �C.� '������
��0�2 ��4�#�8
0�� �C. Y�5�������	����#���& ��4�#�8
0�3 �.3 Y��������	����#���& ��4�#�8
0�C 3.3 Y�2�������	����#���& ��4�#�8
0� �3.5 Y���������	����#���& ��4�#�8

M������ 0�5 ��.2 ��������
����������
	� ��4�#�8
)�"��#�� 0�8 �5.5 ��������"&�����<DD/ ���4�#�8

03� �.� ��������"&�����<DD/ ���@	%�8
 ��=�(����� 02� 8�.2 ��������"&�����<DD/ C�����8
E	����������� 022 �3.C ��������"&�����<DD/ ���4�#�8
'��M��, 02� 82.� ��������"&�����<DD/ ���4�#�8

033 8C. ��������"&�����<DD/ 3�����8�
�	

����� 02� �.C ��������
����������
	��94��: ���/,
�8
4�������	"��	���� 02 �2.8 �4�#�8
������ 02� ��. 4��R�����	1.�5�������	����#���& �2�/�
�8

028 5.� 4��R�����	1.�2������	����#���& �2�/�
�8
0�3 C.5 �������
��028 �2�/�
�8
0�� ��.C 4��R�����	1.���������	����#���& �2�/�
�8
0�2 �.5 4��R�����	1.�3�����	����#���& �2�/�
�8
0�� �.8 4��R�����	1.�2�������	����#���& �2�/�
�8

������� 0�5 �8.8 �������8
�������� 0�� �8. ��4�#�8

03� �.� 2��4���8�
���������� 0� �C.8 ��4�#�8
D���"�	�,��=��� 032 �5.� ���4�#�8

035 8�.C 2�4���8�



��#�����	���8 ��������	�
���������

,�+���;��� ������������
��������������������!�����!�
������������)��������:�.�$
D	��
�	� +	�� L�'� �����,� '�
�
M������  �� ��. 9��1���#����&:�%�#�
�
�	� ��4�#�8

 2� �.� '������
� ��4�#�8
0��,  23 2�.� ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���4�#�8
)�"��#��  2� 25.3 ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���4�#�8

 32 C3. ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���@	%�8
 52 2�.C  ���� ���&�8�

 ��=�(�����  2� 28. ��1���#����&�%�#�
�
�	� C�����8
E	�����������  2C 58.C #���� ���4�#�8
'��M��,  25 C.2 ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���4�#�8

 3� C5.C ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���@	%�8
 5C 5�.� #�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: 3�����8�

��������%���  2 5.5 ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���4�#�8
 53 �5.C ��1���#����&�%�#�
�
�	� 2�����8�

�����&  22 2.� ���=�*���#���"��
�9���%��:�P����&�9���%��: ������8
 28 2. ��#���"��
�9���%��:�P����&�9���%��: 5�/�
�8
 55 ��.� #�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: ������8�

!�����  �8 28. #�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: �4�#�8
 �� ��. #�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: ���/�
�8
 5 �5.8 ��1���#����&�%�#�
�
�	� �������8�

�	

�����  �2 28.� ��1���#����&�%�#�
�
�	� ���/�
�8
4�������	"��	����  �5 22.C ��#���"��
�9���%��: �4�#�8

 �� 23.8 ��#���"��
�9���%��: ���/�
�8
 3C 2.C #���� 3�4���8�

������  �3 22.5 #�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: �2�/�
�8
�������  �2 25.5 ��#���"��
�9���%��: �������8

 �5 2.2 ��#���"��
����%�� ���/�
�8
 33 23.8 ���%���	��0�����������	�
� 2�����8�
 5� �5.� #���� 8���&�8�

@����������4��
��  2� �2.5 9��1���#����&:�%�#�
�
�	� ��4�#�8
 �C 2.C #����*����%���P�%�#�
�
�	��9��1���#����&�%�#�
�
�	�: C�@	%�8
 �� 2�. �������
� C�@	%�8
 38 2C.� ��1���#����&�%�#�
�
�	� 2��4���8�

��������  �3 �5. #�����P����=� ��4�#�8
 �� �3.� �������
� ��4�#�8
 �� �3.� #�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: C�@	%�8
 3 2�.C ��

��*��������	��P��	�����9��1���#����&�%�#�
�
�	�: 2��4���8�

����������  � 25.� ����&�,��� ��4�#�8
 �8 2C.� ����&�,��� C�@	%�8
 3� 2�.� #���� 2��4���8�
 5� 2�.5 #����*�����%����P�
�������%���9��1���#����&�%�#�
�
�	�: 2C�����8�

����
��"��
  �C 23.8 ��#���"��
����%���P�#���� ��4�#�8
 � 2C.5 �������	��9��#���"��
����%���P�#����: C�@	%�8
 3� 2C.� #���� 2��4���8�

D���"�	�,��=���  �� 53.� 9#����&:�%�#�
�
�	� ��4�#�8
 3� 33. ��1���#����&�%�#�
�
�	� 3�@	%�8
 35 52.� ��1���#����&�%�#�
�
�	� 2�4���8�

0	1
��  5� 2C.� #���� ���4���8�
�������  5� �3.� #���� �C�����8�



��������	�
��������� ��#���2�	���8

,�+���;#������������
����������*�
�������������)��������.�$!������������������+��
�,>�$��������)�����������
����������:�E��

D	��
�	�<�����,� �	�� ��
� L�'� L�$/+ L�V���
/��������E������9�����:. �2 2������88 .� 2.8 .C
;��
�����%���
�9�����:. �� 2������88 �5.� �.� 28.�
��%���A����B������/	�.�����&��������
. �3 �2�����88 C�.5 C.2 �2.�
��%���A����B������/	�.�'������
��	���3. �5 �2�����88 C�. C.5 28.�
+��
���A�
���
��#��B����D���#����.�+	�
����
�������
�����.

�C �2�����88 ��.� 5.3 2�.�

;������<D���#����.�����&��������
.
H�����#����"�A@./.�;	�,B

�� �2�����88 3.3 �.C �.C

4��������
 � �������88 52. �.3 ��.�
�	����%���. �� �������88 5�.� 25.� �.�
4�,�����R�;		����<;	�%�%���
�9�����:. �8 �������88 38.� �.2 �C.�
4�,�����Z�'������
��	���8 �2� �������88 C�.3 C.� ��.�
4�,�����R�@		��(;	�������,������9�����: �22 �������88 �.C �.C �.�
4�,�����R�@		��(;	�.�'������
��	���22 �2� �������88 8.� �.C �.�
;�������R����#%���
��������=���9�����: �23 �������88 3.� 2.8 �.8
;�������R����#%Z'������
��	���23 �25 �������88 C.5 2.5 3.2
@		��=������	��������@		�����,. �2C �������88 5.2 �.� 2.
D������
��,%���
�9�����:. �2� ������88 �.5 �.8 �.
4����		��������*�;		���
���;���������
���
. �2 �������88 5�.� . 2�.�
+�
&���,��)��������9H�����#����"�A��/�B: �2� �������88 ��.� 8.2 .�
O���
("�����A/����������B�
��'	�
������ �28 �������88 ��.3 C.3 2�.�
A'��M		�����,%��%��B�9���	���
����2��&���
	����	������/��(0���������:.

��� �8�����88 C.C V�.C 3.3

;�
�����
��*�;�����,���	�4�"���
.�H�����#
���"�A)�;���������B����������,��,.

��2 �8�����88 3. �.8 22.�

��%���A'	����B*���#�
*�������	
	���&�4�. ��� 3������88 58.� .� 2�.�
��%���A44B*�������	������.����	�
��-�(3C ��3 3������88 3.8 �.� 5.C
��%���A44B*�������	��..�'������
��	����3. ��5 3������88 5.8 2.� 3.�
!	���A������%���B�E�����&����	����"��# ��C C�H�"�88 52.� C.� 2�.�
!	���A������%���BZ�'������
��	����C. ��� C�H�"�88 5�.� C.5 2.�
+�������	����4�����*�;���.���#��32*�4����� �� C�H�"�88 �.C �.3 2.�
+�������	����4�����*�'������
��	����. ��� C�H�"�88 C2. 5.� 25.�
H�����#����"�A'������
B*��		����		
�� ��8 ��H�"�88 .8 �.� 3.�
H�����#����"�A'������
B�'������
��	����8 �3� ��H�"�88 �.3 �.� 3.C



��#�����	���8 ��������	�
���������

,�+���;5�����%���
����
D	��
�	� +	�� �������#���
� ������� L���
 �����,
;������ H2 �������8� "���� �.2
@		�����, H� 32�����8� �	��� �.C
@		�����, H3 32�����8� "���� �.� ���������	
��	���
�	������ H5� I�,�	�� "���� 2.� +	����
���	��5<5<8�
�	������ H5" I�,�	�� �	��� �.� +	����
���	��5<5<8�
'	�
������ HC I�,�	�� "���� �.2 +	����
���	��3<5<8�
������,��, H� I�,�	�� �	��� �.� +	����
���	��3<5<8�
M������, H I�,�	�� "���� �.� +	����
���	��2�<5<8�
�		����	
�� H� I�,�	�� �	��� �. +	����
���	��2�<5<8�
�	����"��# H8 I�,�	�� "���� �.C +	����
���	��<C<8�
4�,���� H2� I�,�	�� "���� �.� +	����
���	��23<C<8�
4�,���� H22 I�,�	�� "���� �.5 +	����
���	��23<C<8�
4��������
 H2� I�,�	�� �	��� 2.� +	����
���	��23<C<8�
;��
�� H23� I�,�	�� ���
��"���� �.� +	����
���	��2C<C<8�
;��
�� H23" I�,�	�� �	��� �.� +	����
���	��2C<C<8�
;��
�� H25 I�,�	�� "���� �.5 +	����
���	��2C<C<8�
4����� H2C I�,�	�� "���� �.C +	����
���	���<C<8�
/��(0��������� H2� I�,�	�� "���� 2.5 +	����
���	����<C<8�
D���#���� H2 �5���&�8� "���� �.�
D���#���� H2� �5���&�8� �	��� 2.�
D���#���� H28 I�,�	�� �	��� 2. +	����
���	���C<�<8�
;����� H�� )���&������8� �	��� �.3 +	����
���	���8<<8�
)������� H�2 �������8� "���� C.2 !��,����������
��
/������ H�� ������&�8� �	��� �.� +	����
���	��C<�<8�
D��������� H�3 I�,�	�� �	��� �.� +	����
���	��C<�<8�



��������	�
��������� ��#���3�	���8

����	����&��	�����������������


����
�����
9

�������#���������	�����	��CL�!'���9�	�&����
�&����	1���:��	��
�	��
�"��*��	��	���#�
��
%�����
�����
�	�.��������#������	����
�C����D������������#�2C�(�3����������#�������"��
��
���%�������	��
��
���	���������#������9�E+*�'	���
*�IE:.���������������
�	�������
�,���
	
�%	����	�
�����
�	�.�4����������#�
�"�����������	���
�	������������,����	��"���,���%����	�
��
����
���"��	����������#.

������������
�,�������������
�.�'����#�
��������
��������#������	�*����	�	�������������
�	����
�������#���#�������"������
��.

$�������&�������������	�����"&�
����������	��
�	��R� +(�������#�
���%�����
�����
�	�.
$���
����������	��
�	��
�"����������	�"����
�3���T+������#�2�����.�$������	�"��
�	��	��������������&����"&� +(������������	��.

$�������
�	����
��
�	�������
��������"&�
�����
�	��"���,����������"���"&�
�����
�	�
%�����
�	��9����"��	�:.�$�����
�	��"���,�����"��	��3���#�	��
����&�
��*��	�����	����#�
	
���#������	��
������#�����	������
����
��.

$���%�����
�	��	��
����������#���
�	����������&�������������"���"&�$����	�
��
���.�9����:.
$���%�����
�����
�	���������������������#�������	��C����D������������#�3�����.�'����#�
��

�����������������	��
����������#�
������������������
	������������
�����������%	��������
"�
������C�����5��D.�$��������
����"��	��
���"���,
��	�#��%	�����	��'0!�����');!
92���D:.�$�������
����
�������
������
������>���
�
�
�%��&�	��
����������#�
�"������#�
��
�����������������%	�����.

�	�����
���������#�%���"&�'�%��������������9���2:.

������	��
�����	�
�
�����


���������������	%�����"&��������������&=���"&�4�+	�
�	��0�	�����D�"	��
	���*
;		#%���
*�$���@�
��������.���
�	������������
����������	�
������A$���4���&����	��!�
����
�
)�
��������	��������������
�B�92���*�2C�$�"����������H�#����:.

0��������	�
�����


$�����������������	����
���"&���������288�����288�.�$�����������������
	�����������
�
�R5��T+.���+��	����
���
�����������	���������5*�������	������&���.�$���������������
�	�	#���=���
�����1
���&������
	�����
�R2�T�+���
����1
���
�	�.�$���	��#���	����������������
��,�	�������	��&�
���������	�������#�%��.

4���	1���
��&�C�#�������������1
���
�����
��2���D��&��	��1���������#���1�3�����.�$��
�1
���
�����������&����"&� +(�������#�
������%�	���&�������"�����
�	�.



��#���5�	���8 ��������	�
���������

���%���	���������
4��	����
����
�	��%�����
�	������"�����	���"��	��������������&���.�)1
���
�	�����	%��&����
�������
&������
��
��.���
�	���������
�����
�"���,�����������	����.�4���
�	��%�����
�	�
���	�
������"��������������
�����1
����,�.

'����#�
������������>�����*����	����
�����
�������
�	��"���,������������������1
�
	����,��
�������.�$�������"��
�	�����%����	��
�������%�������	��	����������	�����
�	���	��������
�
"�

���
�����.88C��	���������#�����	������
����
��.�$������	%����������"�
�����CL�����2��L.
$�����
�	�������
�"���
&����"�

���
����2�L��	��
������#�����	������
����
��.�0���,�%�����
���������&��"��	��D/?�.�D	������
��
�	������
�������	
��	���"��.�)1
���
��	����
��
�	�
����&�������
��������#����"���,�%�����.

�	�����
���������#�%���"&�'�%��������������9���2:.

5�
��
�����

�������
����
����*�����
��1
���
�	����������	��������	����#�
	�A4���&
�������
�	����	�
!��
������������������H		��
����B*���"�������"&�
��������
�&�	��!�"����;���
�*�$��
@�
��������.�$��������������1
���
�	����
���&��	��1���<���
	��.�$���	�#�������������
��	��
��������	����
��
���
	���&������	����
���
������
�	�.
$�����
����
����������	��
�����	��
�����
���
��1�"&�#���������
�	�����	��
	#����&.�$��
��
����
�������
�	�������	����
��������	����
��
��.�4������
�	��������
�	��
�	�������	���"&
�	�����������1
���
�	�.�$�������&�������������	�����"&� +(�������#��5(');!������
�����
�
������.

$�����
�	��%�����
�	�����������"��������������
�����	�
.���'���������
���	�����	����(3�L�	���
��
�"����.�$�������
�	����
��
�	�������
��������"&�
�����
�	��"���,����������������
��	��
��
��������
���
����
��.�'0!�����');!��������
��
������
�����
�	��"���,�*�"�
�
�����%��������
�	��
��
�9��	����C����":.�$���D/'�9�	���
�	"���%�����
��
�	�:��	��
������	��	���������
��
��
���
�����
����%���#��"���,�%�����.�0	
���	��'0!�����';)!�
���D/'����������
	�"��2��
�#�#�����
.

�����,��-
2.� $�����������������
	�����
��������	������288��
	�����&�������
�R5�T+.���+��	����
��


�����������	���������5*�����.�4
���+*���������������
	�����
�R2�T+.
�.� 0��	�����������1
���
�	�*�
�����������������
�����������	%��.�$�����������#����
����

�	�	#�����������#����	����	���"������.�H�	��
����	�	#�������������*�����"����������

�,����	������&���.�4�
�����(����=��#*��
������	
��	���"���
	����	%��"	������������������

��&.

3.� 4���	1���
��&���&�������%���������"�
������������#���������&���.
5.� 4�
�	�#����������
�	�������
����������#���	
	�	��
��
���������������	����"���������

���4�(�	��*��
�����	"���%���
��
��	�����������������	
��	����
��&��������.



��������	�
��������� ��#���C�	���8

����	����)���������������
�������	
���������

*+,���	����
$�����
�	��25��������������	�
������5�����������
���	����
��
�	���	��');!�"��	��
�������

	����
��
�	��9D/':�	�����#����.�H	��
�������������AV����#����B�������"�
�
�
�����
�
�.3��#����.�$����%�����9�L:�����������
������	����#�
	����%��#�����'��������9����:-

C.�

���

	





�

�



�

�
��
�

�
��
�

�
��

����

�
B>.

B>.�
IUDF

L

���������
�������
�	��	������	������
�*�����*�����	����
����	���>����
	�W�������������
���8�
WK

������
����	��
�����
���
.

������	���	����
�
��"�
�
�
��%�������	��"	
����
����
����	����
��
�	���"��	��
�������
�	����
��
�	������
�������
�����
��
����>��
�	��������"	%��"������������	�W.

������	�����������	
4����	����
��
�	���	��');!����%�#�
�
�	��������"	%��
���D/'*�������������	���
��&�����
�	�
�	�
����"	%��
���D/'.���"�
�
�
���%�������	������	������
��������������
������	����#�
	

����>��
�	���"	%�.�H	��'0!�"	
������	�������%�#�
�
�	�*�
�������
�	��	������	������
�����
��#����
����W*�����
�����"�
�
�
���%������������	���
������	����#�
	����%��#�����'�������
9����:-

C.�

������

���

�





�

�



�

�
��
�

�
��
�

�
��

¼+-

����

�
B>.

B>.�
IUDF

L

$��������������	"
��������-

C.�

������

���

�





�

�



�

�
��
�

�
��
�

�
��

¼+-

����

�
B>.

B>.�����
IUDF



��#�����	���8 ��������	�
���������



��������	�
��������� ��#����	���8

����	����'�%��
�������	��	������	
����*+,���	��*��
�	�
������������

,�+���;9�./0������.����������������������B��$����������	����������%'����
�����# ������ 4�
���D	��
�	�
');! '0! ');! '0! ');! '0!

0���"	����9 �
�%������E��,��		
: �.2� �.2� �.�� �.� �.�� �.28
0	�����������9�		�
����: �.3� �.3� �.2� �.3�
0��,�� �.2� �.�� 	�
����� 2.�� �.�5 �.C�
+�����4����		�� �.� �.2C
'��'	���� �.�� �.23
'�
����#�����
����������#���� �.5C �.�� �.�C �.�8

;����#%���
�������� �.�2 �.2� 2.23 �.8� �.3� �.33
E��=���%��� �.5� �.22 �.32 �.2� �.2� �.�
E	���%���
�9�
�4������	����: �.� �.�� 2.�5 �.2� �.C8 �.��
D�,��0��#�� �.�C �.28 �.3C �.�� 2.2� �.2C
D�,���������94����,: �.53 �.C� �.55 �.5 �.58 �.2�
D�,���������9��	����=���: �.�5 2.� �.�8 �.�� 2.5C �.�3
D�
������������;��� �.35 �.�5 �.�� �.22
D�,,��,��, �.�C �.�5 �.5� �.5� �.2� �.23
������9)������: �.�� �.32 �.�� 2.33 �.3� �.2�
@�����D�,,������ �.�C �.25 �.�� �.25 �.52 �.�3
@��������
����#�9���������: �.�C �.2C 2.�� �.3� �.�� 2.3�
@	������+�����94��
�����: �.3 �.25 �.�C �.38 �.� �.��
@	������+�����9��������: �.C� �.�� �.C �.3 �.5� 2.��
/���	�� �.3� �.2� �.23 �.�5
������9D	"�
�: �.C� �.�5 �.8� �.�8 �.C5 �.��
������
�9�������%���/�����	��: �.3� �.�5 �.2 �.5� �.� �.�C
����������
���9�����: �.�C �.�8

����������
���'��'	���� 5.8� �.�
$���
������� �.52 �.�5 �.3� �.�3 �.8� �.52
��E�@�����#��� �.�5 �.�5 �.� �.�2 �.�C �.2C
�W���
��
�	������
6������	�
���%����-����.5��#�D��



��#�����	���8 ��������	�
���������

,�+���;-�./0��������
����������������������3���$��������'�������'������B��$
D	��
�	� �����# ������ 4�
���
'��'	���� +� �5�2 �.�. 22��8

+� �.�� �.�. 5.8�
;����#%���
�������� +� 335 2��� �855

+� �.�2 2.23 �.3�
E	���%���
�9�
�4������	����: +� 2�38 25�5 ����

+� �.� 2.�5 �.C8
D�,��0��#�� +� �� �8 8�

+� �.�C �.3C 2.2
D�,���������9��	����=���: +� 8� �3�� �8��

+� �.�5 �.�8 2.5C
������9)������: +� 8�C� 25C8� 2��58

+� �.�� �.�� �.3�
@��������
����#�9���������: +� �8�� 3�2C C��2

+� �.�C 2.� �.��
@	������+�����94��
�����: +� 2�5�3 3��2 �C5

+� �.3 �.�C �.�
@	������+�����9��������: +� C�53 3��C 28�C�

+� �.C� �.C �.5�
������9D	"�
�: +� �883 �258 5���

+� �.C� �.8� �.C5
������
�9�������%���/�����	��: +� 225�� ���� 232�

+� �.3� �.2 �.��C



��������	�
��������� ��#���8�	���8

����	����-���	���
��	������	��	������	��	����������

$����	����
��
�	���������9$�"����:�����"��,��	����
��
�	��.����	�����
	��������
��
�����#���
&*

����	����
��
�	��������
	�"�����
�������"&�
�������
�	��9H�:��	
����	���
���
	����	�	���
	
	"
����
���#���	����	����
��
�	���9$�"���4:.

,�+���;4�;�����������������������+��3�������������������������������'��%���������
!�
����
� H��9#��������:
');! �.�C�
'0! �.83�

H�#���
&�	������������������������������������
�	��	��
���#���	����	����
��
�	������
��

������
����9$�"���4�:.������
����
������
���
�����	��
�������	�%����	����
��
�	�������
��
����
�	���	���
���*���
����	��"���
&�����%��	�����������*�����������"	
��
������
���
��������
.�����	��������������
����	�
������
�
�	���	��������
�����������
&�����������.

,�+���;&�/�
��������������������)!	�
����
��������� S$������?����������������������J�Z�V�VHG�$
����'���������+����)���$���������?�6S����B�3�

��?������3��B��

H�#���
&�9!�: )1������	� �&�"	��*����
�
����� +J���$ +J�9�����	��.��	
����	���
��:6���9�.325���E

����	���:6
�$�9
������
���*�E:

����
�� +Z��S��
�� +Z�9����	�%����	��.:6��S�9!�:

���9��
����	��"���
&:
���	�� +V��S��

��ES�VRLO�
���VRLO

�� +V�9�	��.�����	��:*�ES�VRLO�9���
�
�	���	���.:*
�VRLO�9�����
&��	��:

���������
 +VHG��S��
��ES�VHG

���VHG
�� +����9�	��.�������.:*�ES�VHG�9���
�
�	���	���.:*

�VHG�9�����
&����.:

4���������	1���
�	�*�
�����
����������������#������#*��������������
�����������������
	
"��
�,����
��*�2�����2���+*�������
�%��&.�$�����
����	��"���
&�����
���%��	����������������
�����
������	����#�&�9$�"���48:.

,�+���;"�,�
����������
�������	�
����
������������'���������+����)����./0������.��
�����������	����'�����������������������,�+���;9����������������

');! '0!$������
����9��+:
�S�9!�: ��9�	�����: �S�9!�: ��9�	�����:

��9�����#: 3.8�2��� �.��2��� 2.5�2��� 3.5�2���

2�9������: .��2��� �.8�2��� �.2�2��� 3.��2���

2��9��
���: C.5�2��� �.5�2��� 2.2�2��� 3.�2���


	Introduction
	SimpleBox and coherence testing of MPCs
	Scope of the validation study
	History of SimpleBox
	Variability and uncertainty
	Ratios of measured concentrations
	Possible validity criteria

	Properties of DEHP and DBP
	Materials and methods
	Measured concentrations
	Modelling steady state concentrations

	 Results
	Measured concentrations
	Model predictions
	Environmental partitioning: input parameters
	Predicted fugacity, compared to field observations
	Predicted compared to monitored concentrations
	Predicted compared to observed concentration ratios


	Discussion
	Sampling air/water field data in pairs
	The vegetation module
	How accurate should SSCRs be for coherence testing?
	The target chemicals
	Import through air and rivers
	Sensitivity analysis

	Conclusions
	References

