
����������	�

���������
��	�
���

��������������	
���	
����
���������	��	������
��������	���������	��	������	������	���	���	��
��������

��
�	������	���� �	�!"

�����������	
��	�
����	��	��
��
��
�

�����
��	�
���
	��	���	�����
�
���

�#	
$%%��&	�#	�'�$()*	+(,	�#�#	-+(	���')�.

																										�')'%�	!�� 

�*$%	$(-�%�$)+�$�(	*+%	/��(	���0��1�,	/2	��,��	+(,	0��	�*�	+33�'(�	�0	�*�	�$($%��2	�0
��'%$()&	��+�$+.	�.+(($()	+(,	�*�	�(-$��(1�(�&	�$��3���+��4
�(��+.	�0	�*�	�(-$��(1�(�&
5$�*$(	�*�	0�+1�5��6	�0	���7�3�	�8���� �&	��+.�*	�$%6	�0	+$�	��..'�$�(#

��
�&	�#�#	��9	 &	:;!�	��	�$.�*�-�(&	��.��*�(�<	: 	4	:�	4	!;=	" 	  >	��.�0+9<	: 	4	:�	4	!;=	!"	; 



�+)�	!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

����

��

�+��$3'.+��	�+����	?��@	$(	+1/$�(�	+$�	*+%	3�(%$%��(�.2	+(,	3�*���(�.2	/��(	+%%�3$+��,	5$�*
%��$�'%	 *'1+(	 *�+.�*	 �00�3�%#	 �*�	 (�5	 ��	 +$�	 A'+.$�2	 %�+(,+�,%	 *+-�&	 0��	 �*�	 �'�3*
)�-��(1�(�&	 .�,	 ��	 +	 ('1/��	 �0	 A'�%�$�(%	 3�(3��($()	 3'���(�	 .�-�.%&	 �+��$3.�	 %$B�	 +(,
3*�1$3+.	3�1��%$�$�(	�0	��	$(	�*�	���*��.+(,%&	+.�()	5$�*	�*�	%�'�3�%	$(0.'�(3$()	�*�	�'�3*
+1/$�(�	��	.�-�.%#

�(	 ""C	+(,	 """	1�+%'��1�(�%	5���	���0��1�,	+�	%$9	%$��%	$(	�*�	���*��.+(,%#	D�	1�+%'��,
����&	 $�%	0$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%&	 �*�	%�3�(,+�2	$(��)+($3	+���%�.%&	�.�1�(�+.	+(,	��)+($3
3+�/�(&	��+3��%	0��	%�+	%+.�	+(,	�*�	�.�1�(�+.	3�1��%$�$�(	�0	+���%�.#

�(�	3�(3.'%$�(	�0	�*$%	%�',2	$%	�*+�	�*���	$%	(�	%$)($0$3+(�	,$00���(3�	/��5��(	1�+%'��,	����

3�(3�(��+�$�(%	 +(,	1�,�..�,	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 $(	 3�1/$(+�$�(	 5$�*	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0
(+�'�+.	%�'�3�%#	�*�	+-��+)�	0�+3�$�(	�0	1�,�.	�%�$1+��%	+(,	1�+%'��,	3�(3�(��+�$�(%	$%	�#"=
��	�#" 	?,���(,$()	�(	�*�	3����3�$�(	0+3���%@#	�+6$()	�*�	'(3���+$(�2	$(	�*�	-+�$�'%	�%�$1+��%
$(��	+33�'(�&	5�	0�'(,	+	 4 	3�(0$,�(3�	.$1$�	�0	�	�#!�	0��		�*�	0�+3�$�(#

�0���	3�1/$($()	1�,�.	3+.3'.+�$�(%	+(,	��%'.�%	0��1	�*$%	%�',2	��	)��	+(	$1���%%$�(	�0	5*+�
+/+��1�(�	 3�'.,	 +3*$�-�&	5�	 0�'(,	 �*�	1+9$1'1	 .�-�.	 �0	 ����	 �*+�	 3+(	 /�	 $(0.'�(3�,	 /2
,�1�%�$3	 +/+��1�(�	1�+%'��%	 5$�*$(	 �*�	 ���*��.+(,%&	 ��	 /�	 *$)*.2	 -+�$+/.�<	 0��1	 �	 ��	  C
)81�#	�*�	1+9$1'1	.�-�.	�0	����	 �*+�	3+(	/�	 $(0.'�(3�,	/2	 0���$)(	 +/+��1�(�	1�+%'��%

?��@	 -+�$�%	 0��1	  �	 ��	  �	 )81�#	 �*�	 ����� $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 0��1	 +	 (+�'�+.	 ��$)$(	 $%
�%�$1+��,	/��5��(	;	+(,	"	 )81�#	�..	�*�%�	0$)'��%	+��	$(,$3+�$-�#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	:	�0	 �=

�
��
��

�*�	 ���7�3�	 +%	 %'3*	 *+%	 /��(	 +	 *')�	 '(,���+6$()&	 +(,	 3�'.,	 �(.2	 %'33��,	 $(	 3.�%�	 3�4
����+�$�(	5$�*	+	('1/��	�0	$(%�$�'�$�(%&	5*$3*	1+,�	�*$%	5��6	��%%$/.�#	�$�%�	�0	+..&	5�	5�'.,
.$6�	 ��	 (+1�	 �*�	 %'�����	 ���-$,�,	 /2	 �*�	 �$($%��2	 �0	 ��'%$()&	 ��+�$+.	 �.+(($()	 +(,
�(-$��(1�(�&	 �*�	���-$(3�	�0	
�.,��.+(,&	5*$3*	 3�(��$/'��,	5$�*$(	 �*�	 0�+1�5��6	�0	 �*�$�
��%�+�3*	 ���)�+11�	 $(	 D�'��	 E	 �$71�)�(4D�%�&	 +(,	 ����	 $(	 �*�	 ���-$(3�	 �0	 �'$,4
��..+(,&	����+�$()	0��1	�*�$�	��%�+�3*	�.+�0��1	$(	�-��%3*$�#	��3�(,.2&	�*�	1+(+)�1�(�	�0
�*�	���7�3�	5+%	+%%$)(�,	��	�*�	�$�	��%�+�3*	�+/��+���2	�0	 �*�	�+�$�(+.	 �(%�$�'��	0��	�'/.$3
��+.�*	 +(,	 �*�	 �(-$��(1�(�&	 5*$3*	 5+%	 6$(,.2	 +%%$%��,	 $(	 �*�	 0$�.,5��6	 /2	 ���
��&
�1%���,+1#

�*�	 0$.���	 +(+.2%�%	 5���	 ���0��1�,	 /2	 �*�	 ��
�F%	 �+/��+���2	 �0	 �(��)+($3	 �*�1$%��2
?$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.@	+(,	�+/��+���2	�0	�(+.2�$3+.	��)+($3	�*�1$%��2	?�9���$1�(�+.
+(+.2%$%	�0	��)+($3	3�1��'(,%	$(	�+��$3'.+��	1+����@&	+(,	/2	�*�	�$3��4	+(,	��+3�	�(+.2%$%
��(���	 ?�$�+3@	 +�	 �*�	���+��1�(�	�0	�*�1$%��2	�0	 �*�	�($-��%$�2	 �0	�(�5���	 $(	��.)$'1#
�*�	�+�$�(+.	�9��%'��	��%�+�3*	�+/��+���2	�0	�*�	��4���&	��%�+�3*	��$+().�	�+�6&	����*
�+��.$(+	?���@	���0��1�,	�*�	�.�1�(�+.	+(+.2%�%>	�*�	���*��.+(,%	��)+($%+�$�(	0��	���.$�,
�3$�(�$0$3	 ��%�+�3*	 ?���@	 $(	 ��.0�&	 �*�	 1���*�.�)2	 �0	 .+�)�	 �+��$3.�%&	 +(,	 �*�	 �'(%��
�+/��+���2	$(	���)�(	?���@	�*�	+(+.2%�%	�0	3+�/�(+3��'%	+���%�.	E	��G��#

�36(�5.�,)�1�(�%	 +��	,'�	 ��	�#�#�#	�.��1�(	5*�	,�-$%�,	 �*�	 ���7�3�	 +(,	 ��	 /��*	�#�#�#
�.��1�(	+(,	�#�#	-+(	�'���(	0��	�*�	���0��1+(3�	�0	�*�	1�+%'��1�(�%	+(,	�*�	1+(+)�1�(�
�0	�*�	0$�.,5��6&	A'+.$�2	3�(���.	+(,	�*�	,+�+	%���+1%	,'�$()	�*$%	3�1�.�9	���3�%%#	D$�*�'�
�*�$�	 �00���%	 �*$%	 ������	5�'.,	 (��	 *+-�	 /��(	 ��%%$/.�#	 �$(+..2&	5�	5�'.,	 .$6�	 ��	 �*+(6	�#
�����*'$B�(	 +(,	�#	�$�,���(	 ?/��*	�0	 �*�	��
�@&	 �*�	 0$�%�	 �0	5*�1	1+(+)�,	 �*�	 �-��+..
���7�3�	�(	��	�0	5*$3*	�*$%	���7�3�	0��1%	�+��&	+(,&	0'��*��&	+..	�*�%�	(��	1�(�$�(�,	/2	(+1�
5*�	3�4����+��,	��	1+6�	�*$%	���7�3�	+	%'33�%%#



�+)�	=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

��������

�
����
����� �

����

� �

� !��
�������� "

# �����	������ ��

��� �	���	�����������������
��������	���
 ��

��� ������
������	� ��
!#!# ����	+(,	�����  =
!#!#! ��3�(,+�2	+���%�.%	+(,	%�+	%+.�  �
!#!#: �+�/�(+3��'%	+���%�.  �
!#!#= �.�1�(�+.	3�1��%$�$�(  C
!#!#� ����%	�(	%+1�.$()	3*+�+3���$%�$3%	�0	,$00���(�	$(%��'1�(�+�$�(  "

��� ������	�������� ��

��� ���������	���	� ��

���  ������������� ��
!#�# ��'%�+.	3�(��$/'�$�( !!
!#�#! ��+00$3	3�(��$/'�$�(	/2	�+$.�$��	�1$%%$�(% !:

��! "������	����������������������������	��� ��

$ %������ #&

��� #����������������� ��
:# # ����	3�(3�(��+�$�(% !�
:# #! �$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%	�0	���� : 

��� $��	��������	����������	�	� ��
:#!# ��3�(,+�2	+���%�.	3�(3�(��+�$�(%	$(		���� ::
:#!#! �$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%	$(	���� :�

��� $������� �%
:#:# �*.��$,�	3�(3�(��+�$�(%	$(	���� :;
:#:#! �$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%	$(	���� :"

��� &��'	����	������	�	� �(

��� )��
�������	
�	����	� ��

��! *	����
��� ��
:#�# �+%%	��3�-��2	0��	���� =�
:#�#! �+%%	��3�-��2	0��	0$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(% =�

��% &	����'���	��	����������
������������������� �+
:#;# ��'%�+.	1+���$+. =C
:#;#! ��+00$3 � 



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�	�0	 �=

' ���������	����	�������

����� &'

��� *��� #$�
	��� ��

��� *���$�,����	��-��	����	� ��

��� .��������������������
	��� ��

��� #�����������	���������	�	���	���������	�� �%

& (��������� �'

��� ������
����������������� !�
�# # ����	+(,	����� �=
�# #! �(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	3�(3�(��+�$�(% �;
�# #: ��+	%+.� ;�

��� *������ %�

��� &�������
������� %!

���  ��������
��������#��� %+

��� /	��������
����	��#��������#���� +�

� �������	���	)�
�* "'

!�� �������
�����
������
	��������
���� +�
�# # ���+.	���� C=
�# #! ��3�(,+�2	$(��)+($3	+���%�. C�
�# #: ��+00$3 C�

!�� 0������	����������'����
���1 +%
�#!# �($0��1	3����3�$�(	0+3���% C;
�#!#! ��3+�$�(4%��3$0$3	3����3�$�(	0+3���% "�

!�� #	���������������	���'���
��� ��

� ����������� +'

%���
����� +"

�
�����	���� �,#



�+)�	�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�
����
�����

�$7(	 %��0	 $(	 ,�	 /'$��(.'3*�	 1��	 ��(	 ,$+1����	 6.�$(��	 ,+(	  �	 �1	 ?����@	 /.$76�	 ��	 ��(
3�(%$%��(��	5$7B�	)�+%%�3$���,	 ��	B$7(	1��	��(%�$)�	*'1+(�	)�B�(,*�$,%�00�3��(#	���)�.$76�
)�B�(,*�$,%�00�3��(	B$7(	�-��	,�	*�.�	5���.,	)�-�(,�(&	$(3.'%$�0	$(	��,��.+(,#	�$�	5+%	-���
,�	 D���.,	 
�B�(,*�$,%	 ��)+($%+�$�	 ?D��@	 ��,�(	 �1	 0$7(	 %��0	 ��	 ��	 (�1�(	 $(	 ,�	 H�$�
I'+.$�2	 
'$,�.$(�%F#	 ��	 �'����%�	 �($�	 5$7,,�	 ��(	 +�+���	 ,�3*���4�$3*�.$7(	 	 ++(	 0$7(	 %��0
? """8:�8��&	�(,��,��.	-+(	,�	6+,���$3*�.$7(	.'3*�65+.$��$�	"�8�!8��@#	
���	,�	��	$%	,$�	��(
,'//�.�	 (��1	 )�5��,�(	 1��	 ��(	 7++�)�1$,,�.,�	 5++�,�	 -+(	 =�	 J)81�	 �(	 ��(	 ,+)�.$76%
)�1$,,�.,�	-+(	��	J)81�	1��	:�	���)�%�+(�	�-��%3*�$7,$()�(	���	7++�	?*��	"�4���3�(�$�.	-+(
,�	,+))�1$,,�.,�	5++�,�(@&	/�$,�	$(	!���#	��	$(,$3+�$�-�	5++�,�(	-���	!� �	B$7(	!�	 )81�

+.%	7++�)�1$,,�.,�	1��	;	���)�%�+(�	�-��%3*�$7,$()�(	-���	*��	,+))�1$,,�.,�	-+(	��	J)81�#


���	,�	��,��.+(,%�	�-��*�$,	.�$,,�(	,�	($�'5�	.'3*�65+.$��$�%(��1�(	���	��(	++(�+.	-�+)�(
�-��	,�	*'$,$)�	($-�+'%	-+(	0$7(	%��0&	,�	,��.�7�%)������4-��,�.$()&	3*�1$%3*�	%+1�(%��..$()&
�(	,�	/$7,�+)�(	-+(	(+�''�.$76�	�(	+(�����)�(�	/��((�(	?B�5�.	.�6+.�	+.%	/'$��(.+(,%�@	++(
,�	*'$,$)�	��4($-�+'%	$(	��,��.+(,#	����	$(	*��	/$7B�(,��	B�'	*��	$(	*��	-��.�,�(	)�-�(,�(
H)+�F	-+(	��K	�'%%�(	1�,�..�(	�(	1��$()�(	/����	-��6.++�,	�(	B�	1�)�.$76	-��6.�$(,	1����(
5��,�(#	��	�+�$�	 �'%%�(	1��$()�(	�(	1�,�..�(	?5++�/$7	+..��(	*��	+(�����)�(�	,��.	-+(	,�
/��((�(	$%	1��)�(�1�(@	/�,���)	$(	 ""�	%.�3*�%	�&��#

�$�	�+�����	)++�	$(	��	,�	/�-�(%�++(,�	-�+)�(#	��	B�%	�.++�%�(	$(	��,��.+(,	B$7(	)�,'��(,�
,�	7+��(	 ""C	�(	 """	��(	)����	++(�+.	1��$()�(	'$�)�-���,#	D�	*�//�(	(++%�	����	��6	,�
0$7(�	0�+3�$�	?�����@	)�1���(	�(	,�	)��-�	0�+3�$�	?����	4	�����@#	
��,��	B$7(	,�	3�(3�(��+�$�%
-+(	 %�3'(,+$��	 +(��)+($%3*�	 B�'��(<	 +11�($'1&	 ($��++�	 �(	 %'.0++�>	 �.�1�(�+$�	 6��.%��0	 �(
��)+($%3*	 6��.%��0&	 (+��$'1	 �(	 3*.��$,�	 +.%	 ��+3��%	 -���	 B��B�'�	 �(	  �	 -��%3*$..�(,�
3*�1$%3*�	�.�1�(��(	/��++.,#	��6	5��,�(	��	(�)	/��(���0$�.�(	-��B+1�.,	-+(	5�)-��6���
$(	,�	 ��4�'((�.	 $(	�1%���,+1#	��	65+.$��$�%3�(���.�	��	*��	-�.,5��6	5��,	'$�)�-���,	,���
���
��#	��	65+.$��$�%3�(���.�	��	,�	0$.���1��$()�(	5��,	'$�)�-���,	,���	*��	��
�#

��(	 -+(	 ,�	 3�(3.'%$�%	 -+(	 ,�B�	 %�',$�	 $%	 ,+�	 ��	 )��(	 %$)($0$3+(�	 -��%3*$.	 /�%�++�	 �'%%�(
)�1���(	 ����43�(3�(��+�$�%	 �(	 )�1�,�..���,�	 ����43�(3�(��+�$�%	 $(	 3�1/$(+�$�	 1��	 ,�
/$7,�+)�	-+(	(+�''�.$76�	/��((�(#	��	)�1$,,�.,�	�+�$�	-+(	,�	)�1�,�..���,�	-��%'%	)�1���(
3�(3�(��+�$�%	/�,�++)�	�&"=	?/$7	��(	'($0��1�	3����3�$�0+3���	-���	,�	��
41���$(%��'1�(��(@
�0	 �&" 	 ?/$7	 ��(	 .�3+�$�4%��3$0$�6�	 3����3�$�0+3���@#	D+((���	 ��6	 ��6�($()	 )�*�',�(	5��,�
1��	 ,�	 -��%3*$..�(,�	 �(B�6��*�,�(&	 /�,�++)�	 LL(	 6���	 ,�	 %�+(,++�,+05$76$()	 -+(	 ,�
/�-�()�(��1,�	 �+�$�	 �&!�#	 �++�'$�	 3�(3.',���(	 5�	 ,+�	 *��	 H)+�F	 �'%%�(	 1��$()�(	 �(
1�,�..�(	+,�A'++�	$%	)�%.���(#

�+(	,�	*+(,	-+(	,�	/���6�($()�(	1��	���8��
��	�(	,�	��%'.�+��(	-+(	,�B�	%�',$�	*�//�(
5�	�(%	��(	$(,�'6	6'((�(	-��1�(	-+(	,+�)�(�	5+�	1��	/�*'.�	-+(	1++���)�.�(	��	-��/�����(
B�'	 B$7(	 ++(	 ,�	 3�(3�(��+�$�%	 -+(	 0$7(	 %��0#	D�	 -�(,�(	 ,++�/$7	 ,+�	 *��	1+9$1+.�	 ,��.	 -+(
����	,+�	,���	/$((�(.+(,%�	1++���)�.�(	��	/�M(-.��,�(	B�'	B$7(	$(	��,��.+(,&	-+�$+/�.	$%<	�
���	 C	J)81�#	���	1+9$1+.�	,��.	,+�	,���	/'$��(.+(,%�	1++���)�.�(	?��@	��	/�M(-.��,�(	$%&
-+�$����	 -+(	 �	 ���	  �	J)81�#	 �++�)�1$,,�.,	 $%	�()�-���	;	 ���	 "	J)81�	 -+(	 *��	 0$7(	 %��0	 $(
��,��.+(,	-+(	(+�''�.$76�	���%���()#	��B�	3$70��%	B$7(	$(,$3+�$�0<	B�	6'((�(	-+(	7++�	���	7++�
-+�$N��(	��(	)�-�.)�	-+(	1������.�)$%3*�	3�(,$�$�%#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	;	�0	 �=

����

�

�+��$3'.+��	�+����	?��@	$(	+1/$�(�	+$�	*+%	3�(%$%��(�.2	+(,	3�*���(�.2	/��(	+%%�3$+��,	5$�*
%��$�'%	*'1+(	*�+.�*	�00�3�%#	�'3*	�00�3�%	*+-�	/��(	0�'(,	�-��	�*�	5*�.�	5��.,&	$(3.',$()
�*�	 ���*��.+(,%#	 �*�%�	 *�+.�*	 �00�3�%	 *+-�	 3�(%�$�'��,	 �*�	 ��+%�(	 0��	 D��	 ���-$,$()
)'$,�.$(�%	 0��	 ��	 +(,	 0��	 �*�	 ��	 ��	 ���-$,�	 %�+(,+�,%	 0��	 ��	 $(	 +	 ,+')*���	 ,$��3�$-�
? """8:�8��@	 �0	 �*�	��	 H��+1�5��6	 ,$��3�$-�F	 �(	 +$�	 A'+.$�2	 ?"�8�!8��@#	 ���	 �*�	��	 �*$%
�����%�(�%	+	3�1/$(�,	����	%�+(,+�,	5$�*	+(	+(('+.	+-��+)�	-+.'�	�0	=�	J)81

�	+(,	+	,+$.2
+-��+)�	-+.'�	�0	��	J)81�	 $(	#,,&&	5$�*	:�	���1$���,	 �93��,+(3�%	���	 2�+�	 ?"�	���3�(�$.�
,+$.2	 -+.'�%@#	 �*�	 $(,$3+�$-�	 -+.'�%	 0��	 #,�,	 +��	 !�	 J)81�	 +%	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�	 +(,
;	�93��,+(3�%	0��	+	,+$.2	+-��+)�	�0	��	J)81�#

�*�	 (�5	 ��	 +$�	 A'+.$�2	 %�+(,+�,%	 *+-�&	 0��	 �*�	 �'�3*	 )�-��(1�(�&	 .�,	 ��	 +	 ('1/��	 �0
A'�%�$�(%	 3�(3��($()	 3'���(�	 .�-�.%&	 �+��$3.�	 %$B�	 +(,	 3*�1$3+.	 3�1��%$�$�(	 �0	 ��	 $(	 �*�
���*��.+(,%&	+.�()	5$�*	�*�	3�(��$/'�$�(	�0	(+�'�+.	+(,	+(�*����)�($3	%�'�3�%	?/��*	.�3+.	+(,
0���$)(@	 $(0.'�(3$()	 �*�	�'�3*	 +1/$�(�	��	 .�-�.%#	����	 %��3$0$3+..2&	 �*�	��K	 H)+�F	 0�'(,
/��5��(	1�,�..�,	3�(3�(��+�$�(%	?$(	5*$3*	�(.2	�*�	+(�*����)�($3	�+��	�0	�*�	%�'�3�%	5���
$(3.',�,@	+(,	1�+%'��1�(�%	%*�'.,	/�	3.�%�,	+%	0+�	+%	��%%$/.�#

�*$%	 ������%	 +,,��%%�%	 �*�	 A'�%�$�(%	 �+$%�,	 +/�-�#	 �	 )��+�	 ('1/��	 �0	1�+%'��1�(�%	 5���
���0��1�,	�(	%$9	%$��%	$(	�*�	���*��.+(,%	$(	 ""C	+(,	 """#	�'/%�+(3�%	1�+%'��,	5���	����

E	/��*	 $�%	 0$(�	 0�+3�$�(	?�����@	 +(,	3�+�%�	 0�+3�$�(	 ?����	 4	�����@&	 �*�	 %�3�(,+�2	 $(��)+($3
+���%�.%	4	���

�&	���
��	+(,	���

�&	�.�1�(�+.	+(,	��)+($3	3+�/�(	4	�.�	+(,	�+�	+%	��+3��%	0��	%�+
%+.�&	+(,	�*�	�.�1�(�+.	3�1��%$�$�(	�0	+���%�.	? �	�.�1�(�%@#	��'�3�	���0$.�%	�0	��+00$3	5���
)+�*���,	 +�	 �*�	 ��4�'((�.	 $(	 �1%���,+1#	 ���
��	 3+��$�,	 �'�	 �*�	 A'+.$�2	 3�(���.	 �0	 �*�
0$�.,5��6	+(,	�*�	��
�	���0��1�,	�*�	A'+.$�2	3�(���.	�(	�*�	0$.���	+(+.2%�%#

�(�	3�(3.'%$�(	�0	�*$%	%�',2	$%	�*+�	�*���	$%	(�	%$)($0$3+(�	,$00���(3�	/��5��(	1�+%'��,		+(,
1�,�..�,	����	3�(3�(��+�$�(%	 $(	3�1/$(+�$�(	5$�*	 �*�	3�(��$/'�$�(	�0	(+�'�+.	 %�'�3�%#	�*�
+-��+)�	�+�$�	/��5��(	1�,�.	�%�$1+��%	+(,	1�+%'��,	3�(3�(��+�$�(%	O1�,�..�,	8	1�+%'��,P	$%
 <�#"=	 ?'($0��1	 3����3�$�(	 0+3���%	 0��	 �*�	 ��
	 $(%��'1�(�%@	 ��	  <	 �#" 	 ?.�3+�$�(4%��3$0$3
3����3�$�(	0+3���%	0��	�*�	��
	$(%��'1�(�%@#	�(	�+�.$��	%�',$�%	+	H)+�F	�0	+����9$1+��.2	��K
5+%	 0�'(,#	�+6$()	 �*�	'(3���+$(�2	 $(	 �*�	-+�$�'%	 �%�$1+��%	 $(��	 +33�'(�&	5�	 0�'(,	 �*+�	 �*�
 4 	 3�(0$,�(3�	 .$1$�%	 $(	 �*�	 �+�$�	 O1�,�..�,	 8	 1�+%'��,P	 ��	 /�	 �	 �#!�#	 ��(3�&	 5�	 3�'.,
3�(3.',�	�*�	H)+�F	/��5��(	1�+%'��1�(�%	+(,	1�,�.	�%�$1+��%	��	/�	+,�A'+��.2	3.�%�,#

��1/$($()	���8��
��	1�,�.	3+.3'.+�$�(%	+(,	��%'.�%	0��1	�*$%	%�',2	��	)��	+(	$1���%%$�(
�0	5*+�	+/+��1�(�	3�'.,	+3*$�-�	.�,	'%	��	,$%3�-��	�*+�	�*�	1+9$1'1	.�-�.	�0	����	�*+�	3+(
/�	 $(0.'�(3�,	 /2	 ,�1�%�$3	 +/+��1�(�	1�+%'��%	5$�*$(	 �*�	���*��.+(,%&	 $%	 *$)*.2	 -+�$+/.�<
0��1	��	�4 C	 )81�#	�*�	1+9$1'1	�����	.�-�.	�*+�	3+(	/�	$(0.'�(3�,	/2	0���$)(	+/+��1�(�
1�+%'��%	?��@	-+�$�%	0��1	 �	��	 �	 )81�#		����	�$(	�*�	���*��.+(,%	0��1	+	(+�'�+.	��$)$(	$%
�%�$1+��,	 	 /��5��(	 ;	 +(,	 "	 )81�#	 �'�	 ��	 2�+�4��42�+�	 -+�$+�$�(%	 $(	 1������.�)$3+.
3�(,$�$�(%	�*�%�	-+.'�%	1+2	,$00��	0��	��*��	%+1�.$()	���$�,%#



�+)�	C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

� � !��
��������

�+��$3'.+��	�+����	?��@	$(	+1/$�(�	+$�	*+%	/��(	3�(%$%��(�.2	+(,	3�*���(�.2	+%%�3$+��,	5$�*
%��$�'%	*'1+(	*�+.�*	�00�3�%#	�'3*	�00�3�%	*+-�	/��(	0�'(,	�-��	�*�	5*�.�	5��.,	?��4���&
!�� @&	$(3.',$()	�*�	���*��.+(,%	?���6	��	+.#&	 "";>	
�(6	+(,	�3*�'��(&	 ""C@#

�*�%�	*�+.�*	�00�3�%	*+-�	/��(	�*�	��+%�(	0��	D��	$(	���-$,$()	)'$,�.$(�%	0��	��	?D��&
!���@	+(,	0��	�*�	��	$(	���-$,$()	%�+(,+�,%	0��	��	$(	+	,+')*���	,$��3�$-�	? """8:�8��@	�0
�*�	��	�$�	I'+.$�2	�$��3�$-�	?"�8�!8��@#	���	�*�	��	�*$%	�����%�(�%	+	3�1/$(�,	%�+(,+�,	0��
����� $(	#,,&&	5$�*	 +(	 +(('+.	 +-��+)�	 -+.'�	 �0	 =�	 J)81�	 +(,	 +	 ,+$.2	 +-��+)�	 -+.'�	 �0	 ��
J)81�&	+%	5�..	+%	:�	���1$���,	�93��,+(3�%	���	 2�+�	 ?"�	���3�(�$.�	,+$.2	-+.'�%@#	 �(,$3+��,
0��	#,�,	+��	-+.'�%	�0	!�	J)81�	+%	+(	+(('+.	+-��+)�	+(,	;	�93��,+(3�%	0��	+	,+$.2	+-��+)�
�0	��	J)81�#	�*�	��

���	����	%�+(,+�,	$%	/+%�,	�(	�*�	.�%%	%�-���	+(('+.	+-��+)�	-+.'�	�0
=�	J)81�	+(,	,+$.2	+-��+)�	-+.'�	�0	 =�	J)81�	?(�	�93��,+(3�%	+..�5�,@#	��	%*�'.,	/�	(���,
�*+�	+(('+.	+(,	,+$.2	�*��%*�.,%	*�.,	0��	���	.�3+�$�(	$(	�*�	���*��.+(,%#

���*	���%�(�	+(,	0'�'��	%�+(,+�,%	+��	,$00$3'.�	 ��	1+$(�+$(	 $(	 �*�	���*��.+(,%&	+%	 %*�5(	/2

$%%��	+(,	�Q1��	? """@&	D+.	+(,	�+(%%�(	?!���@	+(,	�+11$()*	?!�� @#	�*���0���	�*�	(�5
+$�	A'+.$�2	%�+(,+�,%	*+-�	.�,	��	+	('1/��	�0	$%%'�%	��%�,	/2	�*�	)�-��(1�(�	3�(3��($()	��
$(	 �*�	 ���*��.+(,%&	 .$6�	 ��	 .�-�.%&	 �+��$3.�	 %$B�	 +(,	 3*�1$3+.	 3�1��%$�$�(&	 +(,	 �*�
3�(��$/'�$�(	/2	(+�'�+.	+(,	+(�*����)�($3	%�'�3�%	?/��*	.�3+.	+(,	0���$)(@	��	�'�3*	+1/$�(�
��	 .�-�.%#	 ����	 %��3$0$3+..2&	 �*�	 ��K	 H)+�F	 0�'(,	 /��5��(	 1�,�..�,	 3�(3�(��+�$�(%	 +(,
1�+%'��1�(�%	%*�'.,	��	/�	3.�%�,	+%	0+�	+%	��%%$/.�#

��$,�1$�.�)2	*+%	���-$,�,	'%	5$�*	3�(3�(��+�$�(����%��(%�	��.+�$�(%*$�%	?���6	��	+.#&	 "";>
���6	+(,	��'(�6���0&	 """@	0��	+	��	�$%6	+%%�%%1�(�#	��$,�1$�.�)2	+.%�	���-$,�,	'%	5$�*
�*�	 3�(3.'%$�(	 �*+�	 7',)$()	 /2	 �*�	 3�$���$+	 �0	 �$..	 ? "��@&	 �(�	 %*�'.,	 +33���	 +	 3+'%+.
��.+�$�(%*$�	/��5��(	 �*�	+1/$�(�	��	.�-�.%	+(,	�/%��-�,	*�+.�*	�00�3�%	 $(	���'.+�$�(%#	�(
�9��+	 3�1�.$3+�$()	 0+3���	 5$�*	 ��	 +(,	 *�+.�*	 �00�3�%	 $%	 �*+�	 �*���	 ,��%	 (��	 %��1	 ��	 /�	 +
�*��%*�.,	 0��	 �*�%�	 �00�3�%	 ?��4���&	 !�� >	 ���6	 ��	 +.#&	  "";>	 
�(6	 +(,	 �3*�'��(&	  ""C>
D��&	!���@#

���	�$%6	+%%�%%1�(�	+(,	�$%6	1+(+)�1�(�	�'���%�%	�*�	3�(3�(��+�$�(%	�0	��	$(	+1/$�(�	+$�
+��&	 �*���0���&	 �%%�(�$+.	�$�3�%	�0	 $(0��1+�$�(#	�*�	��
�	�+�$�(+.	�$�	I'+.$�2	��($���$()
���5��6	��)'.+�.2	1�($���%	�*�	����	3�(3�(��+�$�(%	$(	�*�	���*��.+(,%	?��(	�+���)&	 """@#
�*�	 +(('+.	 +-��+)�	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 $(	 �*�	���*��.+(,%	 $(	 +1/$�(�	 +$�	 *+-�	 +.%�	 /��(
1�,�..�,	 5$�*	 
+'%%$+(	 ,$%���%$�(	1�,�.%	 ?�++�%-�.,&	  ""�@	 �(	 �*�	 /+%$%	 �0	 (+�$�(+.	 +(,
�'����+(	�1$%%$�(	$(-�(���$�%	?D�%%�.$(6	��	+.#&	 ""C@#

��$�*��	�0	�*�	1��*�,%	.�,	��	1+�3*$()	��%'.�%	?�.��1�(	��	+.#&	 ""C>	�'�$()*	��	+.#&	 ""C@#

�(��+..2	%��+6$()&	�(.2	*+.0	�*�	+(('+.	+-��+)�	�0	=�	J)81�	�0	�*�	����	�*+�	5+%	1�+%'��,
,'�$()	�*�	�+�.2	($(��$�%	 $(	�*�	���*��.+(,%	3�'.,	/�	3+.3'.+��,	5$�*	�*�	1�,�.%&	 �+6$()	 �*�
�1$%%$�(%	 0��	 �*�%�	 2�+�%	 +%	 +(	 $(�'�	 �+�+1����#	 ��5�-��&	 �*�	 )+�	 $%	 ���/+/.2	 (��	 +
1�,�..$()	���/.�1	+%	�*�	,$%���%$�(	1�,�.	*+%	/��(	-+.$,+��,	0��	)+%�%	?�++�%-�.,&	 ""�@	/'�
$%	1+$(.2	3+'%�,	/2	'(+33�'(��,	%�'�3�%	�0	��#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	"	�0	 �=

�	 ('1/��	 �0	 (+�'�+.	 %�'�3�%	 3�(��$/'�$()	 ��	 ��$1+�2	 +1/$�(�	 ��	 .�-�.%	 .$6�	 %�+	 %+.�	 +(,
5$(,4/.�5(	3�'%�+.	1+���$+.&	5+%	��$)$(+..2	(��	1�,�..�,#	�*�2	+��	(��	$(3.',�,	+%	%�'�3�%	$(
�*�	 �9$%�$()	 �1$%%$�(	 $(-�(���$�%&	 5*$3*	 �(.2	 3�-��	 +(�*����)�($3	 �1$%%$�(%#	 �*�%�	 +(,
1+2/�	�-�(	%�1�	3'���(�.2	'(6(�5(	��*��	%�'�3�%&	%��1	$1����+(�	$(	'(,��%�+(,$()	�*�	��
1+%%	/+.+(3�	$(	�*�	���*��.+(,%#

�	 ���7�3�	 ��	1�+%'��	 �*�	 �+��$3.�	 %$B�	 +(,	 3*�1$3+.	 3�1��%$�$�(	 �0	 ��	 0��	 �(�	 2�+�	 5+%
%�+���,	'�	+�	%$9	,$00���(�	.�3+�$�(%	$(	�*�	���*��.+(,%#	�*�%�	.�3+�$�(%	+��	�����%�(�+�$-�	0��
,$00���(�	 �9��%'��	 %$�'+�$�(%	 $(	 �*�	 3�'(��2	 �#)#	 /'%2	 %�����%&	 '�/+(	 /+36)��'(,%&	 +(,	 �'�+.
+(,	%�+%$,�	.�3+�$�(%#	��1�,	5$�*	�*�	6(�5.�,)�	�0	3*�1$3+.	3�1��%$�$�(	+(,	�+��$3.�	%$B�%
�0	 %��3$0$3	 %�'�3�%	 +(,	 ��+3��%&	 5�	 *+,	 +%	 �/7�3�$-�	 ��	 0$(,	 �'�	 5*$3*	 (+�'�+.	 +(,
+(�*����)�($3	%�'�3�%	5���	3�(��$/'�$()	��	��	?-���
�	�@#	�*�	���7�3�	5+%	+.%�	%�+���,	��	/�
+/.�	 ��	 �%�$1+��	 �*�	 .�-�.	 �0	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 �*�%�	 3'���(�.2	 %�$..	 '(6(�5(	 ��	 (�(4
A'+(�$0$�,	%�'�3�%	��	�'�3*	+1/$�(�	��	.�-�.%	/2	5+2	�0	%�'�3�	+�����$�(1�(�#	D�	(���	�*+�
+	 3�1�.���.2	 ,$00���(�	 +����+3*&	 /+%�,	 �(	 H�'.�	 �0	 �*'1/F&	5+%	 �������,	 /2	 �+(%%�(	 ��	 +.#
? """E@#

/������ �� � � $)�� ��	2����	��� 	�� ���������� ��	
� �����	�	������ �	������ 3������ ����4� ���-���
����������������
������	
���������5�6	������
� 
�������7������������4��		�� ��	

���������
����	����������
������	
���������5�"��8��9:5��������������	������3�	;��
����4���������	��������������������
������	
���������5�<�2
����7��	;��������4������

�������� ��� �� ��
���� ��	
� ���� ����� 6	������
�  
�������:�� $	����4� *�

���
3�(((E:�



�+)�	 �	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�(	%'11+�2&	�*�	��$1+�2	�/7�3�$-�%	�0	�*$%	��	%�',2	5���<
�� ��	$,�(�$02	��.�-+(�	%�'�3�%	+(,	A'+(�$02	�*�$�	3�(��$/'�$�(	��	+1/$�(�	�+��$3'.+��	1+����

3�(3�(��+�$�(	$(	�*�	���*��.+(,%
�� ��	+%%�%%	 �*�	,�)���	�0	'(,��4	 +(,	�-���%�$1+�$�(	�0	 ��.�-+(�	 %�'�3�%	/2	 3�1�+�$%�(	�0

1�+%'��,	+(,	1�,�..�,	.�-�.%	�0	����

�� ��	 +%%�%%	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 %�'�3�%	 (��	 ��	 /�	 $(0.'�(3�,	 /2	 +/+��1�(�	 1�+%'��%	 ?$(
�+��$3'.+�	�*�	(+�'�+.	%�'�3�%@#

�*$%	 ������	 3�(%$%�%	 �0	 %�-�(	 �*+����%#	 �(	 �*+����	 !	 5�	 ,�%3�$/�	 �*�	 %�',2	 ,�%$)(	 �0	 �*�
���7�3�&	 ���%�(�$()	 �*�	 %$9	1�($���$()	 %$��%	 +(,	 �*�	 %+1�.$()	 ��)$1�#	D�	 +.%�	 )$-�	 +	 %*���
��%'1�	�0	�*�	,$00���(�	$(%��'1�(�%	'%�,	0��	%+1�.$()	+(,	%$B�	3.+%%$0$3+�$�(	�0	��&	+%	5�..
+%	 �*�	 -+�$�'%	 ��3*($A'�%	 '%�,	 +0���5+�,%	 0��	 �*�	 3*�1$3+.	 +(+.2%�%#	 �*�	 ��*��	 +.)��$�*1%
'%�,	0��	�*�	$(�������+�$�(	+(,	�*�	%�+�$%�$3+.	��3*($A'�%	+��	+.%�	/�$�0.2	���%�(��,#

�*+����	:	���%�(�%	 �*�	��%'.�%	0�'(,	,'�$()	 �*�	3�'�%�	�0	 �*�	���7�3�#	 ��	)$-�%	 �*�	�����+(,
�����	 1+%%	 .�-�.%	 3�..�3��,	 5$�*	 �*�	 -+�$�'%	 $(%��'1�(�%&	 
���&	 ��
	 +(,	 ����#	 �*�
��%'.�%	0��	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	1�+%'��1�(�%	+(,	%�+	%+.�	3�(3�(��+�$�(%	?�.�@	'%$()
+	�$3*���	+(,	�
�	+��	���%�(��,	(�9�&	0�..�5�,	/2	 �*�	3+�/�(+3��'%	+���%�.	?��	+(,	��@
3�(3�(��+�$�(%	+(,	�.�1�(�+.	3�1��%$�$�(	1�+%'��,	/2	
���#	��	3�(3.',�%	5$�*	�*�	���+.	��
1+%%	 �0	 
���	 +(,	 ��
#	 �*+����	 =	 �9��(,%	 �*�	 ��%'.�%	 ��	 �*�	 ,$%���%$�(	 1�,�.%
?�����8���	 +(,	 ��
��@	 �*+�	 *+-�	 /��(	 '%�,	 0��	 �*�	 3+.3'.+�$�(	 �0	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�
3�(3�(��+�$�(%&	 �*�	1�,�.	'(3���+$(�$�%	+(,	�*�	��%'.�%	�0	 �*�	1�,�..$()	�9��3$%�%	 0��	����&
%�3�(,+�2	+���%�.	+(,	�+$.�$��	�1$%%$�(%	�0	��+,	��+(%����#	�+�%	�0	�*�	1�,�..$()	�9��3$%�%
*+-�	/��(	$(3.',�,#

�*+����	 �	 ���%�(�%	 �*�	 ,$%3'%%$�(&	 5*$3*	 %�+��%	 5$�*	 �*�	 $(%��'1�(�+.	 ,$00���(3�%	 0��	 �*�
3�(3�(��+�$�(%	 �0	 ����	 +(,	 �����&	 $(��)+($3	 %�3�(,+�2	 +���%�.%	 +(,	 %�+	 %+.�#	 �*�(	 �*�
�%�$1+��,	3�(��$/'�$�(	�0	��+00$3	+(,	�0	3�'%�+.	1+���$+.	��	����	$%	,$%3'%%�,&	5$�*	+	%��+�+��
3�(��$/'�$�(	�(	�%�$1+��,	%�+	%+.�#	�..	�*�	��%'.�%	+��	$(��������,	$(	�*�	.$)*�	�0	�*�	%3$�(�$0$3
6(�5.�,)�	$(	�%��3$+..2	�*�	3�'(��$�%	%'���'(,$()	�*�	���*��.+(,%&	%'3*	+%	
��1+(2	+(,	�*�
��#	�*+����	�	�9��(,%	�*�	,$%3'%%$�(	��	�*�	A'�%�$�(	�0	)+�	3.�%'��#	���	�9+1�.�	$%	�*�	1+%%
�0	��	1���	$(	/+.+(3�	/2	�*�	3�(��$/'�$�(%	�0	%�+	%+.�&	3�'%�+.	1+���$+.	+(,	��+00$3R	�*�	0$(+.
3*+����&	;&	���%�(�%	�*�	3�(3.'%$�(%	�0	�*�	���7�3�#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	  	�0	 �=

# � 	�����	������

# �� ������
���	�����	
��	�
������	�
��

�

�*�	�/7�3�$-�	�0	�*�	1�+%'��1�(�	3+1�+$)(	5+%	��	3�..�3�	,+�+	�*+�	5�'.,	*�.�	��	$1���-�
�*�	'(,��%�+(,$()	�0	�*�	3�1��%$�$�(	�0	�+��$3'.+��	1+����	+(,	$�%	��$)$(#	�%	%�+��,	$(	�*+����
 &	 �*�	 *2���*�%$%	 0��	 �*�	 ,$%3���+(32	 /��5��(	 1�($���$()	 ��%'.�%	 +(,	 1�,�.	 3+.3'.+�$�(%
$(3.',�%	 �*�	 '(,���%�$1+�$�(	 �0	 +(�*����)�($3	 %�'�3�	 3+��)��$�%	 +(,	 �*�	 +/%�(3�	 $(	 �*�
�1$%%$�(	,+�+	�0	/$�)�($3&	(+�'�+.	%�'�3�%#	��	+33�'(�	0��	�*�%�	�2��%	�0	%�'�3�%&	%$��%	5���
%�.�3��,	�*+�	1$)*�	/�	$1�+3��,	/2	�*�%�	%�'�3�%	+�	+	,$00���(�	�+��#

�*$%	3+..%	0��	%$��%	$(	'�/+(	+��+%	5*���	��+00$3	+(,	��*��	,�1�%�$3	%�'�3�%	5�'.,	/�	�*�	1+$(
%�'�3�#	�'��*��1���&	+%	 �*�	���*��.+(,%	$%	/��,���,	/2	�*�	%�+	$(	�*�	(���*	+(,	5�%�&	+	%$��
1+$(.2	$1�+3��,	/2	�*�	%�+	5$�*	�*�	5$(,	/.�5$()	$(	3���+$(	,$��3�$�(%	$%	$(3.',�,	$(	�*�	%��#
�$(3�	 $(,'%��2	 +(,	 +)�$3'.�'�+.	 +3�$-$�$�%	 +��	 �9��3��,	 ��	 /�	 +(	 $1����+(�	 %�'�3�	 0��
�+��$3'.+��	1+����&		�5�	%$��%	(�+�	�*�%�	%�'�3�%	+��	$(3.',�,	+%	5�..#

��1���+.	-+�$+�$�(	�0	�+��$3'.+��	1+����	 .�-�.%	3+(	/�	3�(%$,��+/.�#	��-��+.	�/%��-+�$�(%	 $(
�*�	��I��	+(,	+	 %��$�%	�0	 $(-�%�$)+�$�(%	 %*�5	 �*�	��	3�1��%$�$�(	 ��	-+�2	 %'/%�+(�$+..2
�-��	 �$1�	 ?
$%%��&	  """@#	 �	 ���$�,	 �0	 �(�	 2�+�	 5+%	 3�(%$,���,	 1$($1+.	 ��	 3+��'��	 �*�%�
-+�$+�$�(%	 +(,	 ��	 +..�5	 0��	 3�1�+�$%�(	 �0	 1�+%'��1�(�	 ,+�+	 5$�*	 +(('+.	 +-��+)�,	1�,�.
3+.3'.+�$�(%#	 ��)$%�$3	 +(,	 ����+�$�(+.	 3�(%$,��+�$�(%	 .�,	 ��	 +	 %+1�.$()	 ��)$1�	 �*+�	 �(.2
�+��$+..2	3�-���,	�*$%	���$�,	0��	1�%�	�0	�*�	1�+%'��1�(�%#	���+$.%	�(	�$1$()	�0	%+1�.$()	+(,
+(+.2%$%	+��	)$-�(	/�.�5#

�+��$3'.+��	 1+����	 3+(	 /�	 ,$-$,�,	 $(��	 �*�	 )��'�%<	 $(��)+($3	 %�3�(,+�2	 +���%�.&	 ��)+($3
%�3�(,+�2	+���%�.&	��$1+�2	�1$���,	+���%�.	+(,	��)+($3	1+���$+.	?,���$�'%@#	�+�$�(+.�	0��	�*�
%�.�3�$�(	�0	�*�	�+�+1����%	$%	�.+/��+��,	$(	�*�	��%��3�$-�	%�3�$�(%#

�$9	%$��%	5���	%�.�3��,	0��	1�($���$()	�+��$3'.+��	1+����	�+�+1����%#	���	-���
��	#�	
��	#.#
D�	%�.�3��,	�5�	��)$�(+.	/+36)��'(,	%$��%	?��	�$.6	+(,	
��,����.@&	5*$3*	3�(%�$�'��,	�+��
�0	�*�	�+�$�(+.	�$�	I'+.$�2	��($���$()	���5��6	?��I��@#	��	�$.6	5+%	$(3.',�,	$(	�*�	%��
0��	 $�%	 ���9$1+��	 -$3$($�2	 ��	 �*�	 %�+&	 +(,	 
��,����.	 0��	 $�%	 +)�$3'.�'�+.	 %'���'(,$()%#	 �(
�1%���,+1	�5�	%$��%	5���	%�.�3��,&	/��*	�0	�*�1	0��1$()	�+��	�0	�*�	�1%���,+1	�$�	I'+.$�2
��($���$()	���5��6&	����+��,	/2	���
��	�1%���,+1#	�*�%�	%$��%	�����%�(��,	�*�	'�/+(
/+36)��'(,	%$��&	�-�����1&	+(,	�*�	%�����	%$��&	��+,*�',��%6+,�&	�*�	.+����	%$��	%'���'(,�,	/2
*�+-2	��+00$3#

�*�	������,+14�-��%3*$�	%$��	5+%	+,,�,	�(	��A'�%�	�0	+(,	�(	/�*+.0	�0	����#	�*$%	%$��	*+%
/��(	 $(3.',�,	 $(	 %�-��+.	 ��$,�1$�.�)$3+.	 %�',$�%	 +(,	 0��1%	 �+��	 �0	 �*�	 .�3+.	 ����	 +$�
A'+.$�2	1�($���$()	(��5��6#	�(	$(,'%��$+.	%$��	+�	�$71�)�(	5+%	+,,�,	��	�*�	���7�3�	0��	 �*�
���-$(3�	�0	
�.,��.+(,#	�*$%	%$��	 $%	%$�'+��,	 $(	+(	 $(,'%��$+.	+��+&	%'���'(,�,	/2	��%$,�(�$+.
+��+%&	5*���&	$(	�*�	.+%�	0�5	2�+�%&	%�-��+.	$(-�%�$)+�$�(%	*+-�	/��(	3�(,'3��,	#



�+)�	 !	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

/�������� =	����	��	��������>���
������������;����������<�����������

/
���	�	)$-�%	�*�	%��3$0$3+�$�(%	�0	�*�	%$��%#

�*�	���7�3�	�+(	0��1	�����1/��	 ""C	��	�')'%�	 """#	��(�$('�'%	1�($���$()	�0	����	+(,
�����	5+%	 3�(,'3��,	 ,'�$()	 �*�	 �(�$��	 ���$�,#	 �*�	 /+%$3	1�+%'��1�(�	 0��A'�(32	 0��	 0$.���
1��*�,%	 5+%	 �-��2	 %$9�*	 ,+2#	 �*�	 !=4*�'�	 1�+%'��1�(�	 ���$�,	 �+(	 0��1	 1$,($)*�	 ��
1$,($)*�#	�*�	0$.���%	5���	3*+()�,	�*�	,+2	+0���	%+1�.$()	�93���	0��	�*�	��$,+2	��	�+�'�,+2
%+1�.�	 ?5*�(	 0$.���	 5+%	 3*+()�,	 �(	 �*�	 0�..�5$()	��(,+2@#	 �*�	1�+%'��1�(�	 0��A'�(32
5+%	 $(3��+%�,	�(3�	 ��	�-��2	��*��	,+2	 0��	 �5�	���$�,%	 ?*+.0	 �+('+�2	 """	 ��	*+.0	��/�'+�2
 """	 +(,	 �'.2	  """@#	 �	 3+.�(,+�	 $%	 )$-�(	 �0	 +..	 �*�	 %+1�.$()	 ,+2%	 $(	 
+(	 �'���(	 ��	 +.#
?!�� F@#	�*�	,+�+/+%�	3�(%$%�%	�0	;"	,+2%	$(	���+.#

������������	�
�����
�������

�������������	�
�������
�	���������

�����	��

������������

������������	�
������
��������

�����������

����������



��
�	������	���� �	�!" �+)�	 :	�0	 �=

*�'���� &���������������	��������>���
������������

�

1LMPHJHQ

�

5RWWHUGDP�2YHUVFKLH

�

$PVWHUGDP�2YHUWRRP

&ODVVLILFDWLRQ ,QGXVWULDO 8UEDQ�EDFNJURXQG 8UEDQ�EDFNJURXQG

&R�RUGLQDWHV �����
���������
��� �����
���������
��� �����
���������
���

+RXVLQJ 2Q�WKH�URRI�RI�D�WKUHH�VWRUH\

EXLOGLQJ��9$36�DQG�'LFKRWRPRXV

VDPSOHU�RXWVLGH

1RQ�FOLPDWH�FRQWUROOHG�FRQFUHWH

KRXVLQJ

&OLPDWH�FRQWUROOHG�KRXVLQJ�

FRQWDLQV�7(20V

,QOHW�KHLJKW ����P ��P ��P

2SHUDWRU 3URYLQFH�RI�*HOGHUODQG��&LW\�RI

1LMPHJHQ

'&05 20(*$0

0RQLWRULQJ�PHWKRGV 7(20�30���

7(20�30��

9$36

'LFKRWRPRXV�VDPSOHU

7(20�30���

7(20�30��

9$36

'LFKRWRPRXV�VDPSOHU

7(20�30���

7(20�30��

9$36

'LFKRWRPRXV�VDPSOHU

5HPDUNV ,QFLQHUDWLRQ�SODQW��FRDO�ILUHG

SRZHU�SODQW�DQG�YDULRXV�RWKHU

LQGXVWULDO�SODQWV��QHDUE\

5HVLGHQWLDO�DUHD�VXUURXQGHG�E\

PRWRUZD\V

:HVW�RI�&LW\�SDUN��9RQGHOSDUN�

DQG�VHSDUDWHG�E\���VWRU\�EXLOGLQJ

IURP�VWUHHW�

�

$PVWHUGDP�6WDGKRXGHUVNDGH

�

9UHGHSHHO

�

'H�=LON

&ODVVLILFDWLRQ 6WUHHW 5XUDO�DJULFXOWXUDO 5XUDO�VHDVKRUH

&R�RUGLQDWHV �����
���������
��� �����
���������
��� �����
����������¶��´

+RXVLQJ &OLPDWH�FRQWUROOHG�DGYHUWLVLQJ

FROXPQ

&OLPDWH�FRQWUROOHG�SRUWDFDELQ

�VWDQGDUG�PRQLWRULQJ�QHWZRUN

KRXVLQJ�

&OLPDWH�FRQWUROOHG�SRUWDFDELQ

�VWDQGDUG�PRQLWRULQJ�QHWZRUN

KRXVLQJ�

,QOHW�KHLJKW ��P ����P ����P

2SHUDWRU 20(*$0 20(*$0

5,90

20(*$0

5,90

0RQLWRULQJ�PHWKRGV 7(20�30���

7(20�30��

9$36

'LFKRWRPRXV�VDPSOHU

7(20�30���

��GXVW�30��

9$36

'LFKRWRPRXV�VDPSOHU

/96

7(20�30���

��GXVW�30��

9$36

'LFKRWRPRXV�VDPSOHU

/96

5HPDUNV �������YHKLFOHV

SHU����K�

1HDUE\�IDUP�JURZLQJ�SRWDWR�DQG

IORZHUV��5HJLRQ�±�IDFWRU\�IDUP�SLJ

EUHHGLQJ

1$401�VWDWLRQ��1$401�����

6XUURXQGLQJV�LQ�XVH�DV�JOLGHU�ILHOG�

$SSUR[����NP�HDVW�RI�VHDVKRUH�

1$401�VWDWLRQ��1$401�����



�+)�	 =	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

# #� !���
�����
����

# # �� ���,	
��	��# &

����	+(,	�����	3�(3�(��+�$�(%	5���	1�+%'��,	�(	+	3�(�$('�'%	?*�'�.2@	/+%$%	+(,	5���	�$1�
$(��)�+��,	?,+$.2@#	&	�����	�������	3�(3�(��+�$�(%	5���	1�+%'��,	5$�*	�$�*��	����	 =��
1�($���%&	 �A'$���,	 5$�*	 +	 �$���+4�(,��%�(	 !=�/	 ����	 $(.��	 ?+..	 %�+�$�(%	 �93���	 �*�	 �'�+.
/+36)��'(,	 %�+�$�(	 ��	 �$.6	 +(,	 
��,����.@	 ��	 ��
8�/��.$(�	 1�($���%#	 �*�	 $(.��	 +(,	 �*�
�%3$..+�$()	0$.���	5���	6���	+�	��R�#	�$.���%	5���	3*+()�,	+�	0$.���	.�+,%	*$)*��	�*+(	"�K#	��
�*�	 �'�+.	 /+36)��'(,	 %�+�$�(%	 +	 ��
8�/��.$(�	 0*�!�4�	1�($���&	 �A'$���,	5$�*	 +(	 $,�(�$3+.
$(.��	�(	���	�0	+	*�+��,	$(.��	.$(�	?��R�@&	5���	'%�,#	�$.���%	5���	3*+()�,	+'��1+�$3+..2	�-��2
!�	*�'�%#	�*$%	1�($���	$%	0'��*��	�(	6(�5(	+%	+	H��
F#

�����	5+%	�	�����	����	1�($����,	5$�*	+	����	 =��	�A'$���,	5$�*	+	��
	�����	323.�(�#
����+�$�(	 3�(,$�$�(%	 5���	 $,�(�$3+.	 ��	 �*�%�	 0��	 �*�	 ����	 1�+%'��1�(�%	 5$�*	 �*�	 ����
 =��	�93���	+�	�*�	��	�$.6	+(,	
��,����.	%�+�$�(%&	5*���	+	:	.#1$(��	%+1�.�	0.�5	$(.��	5+%
'%�,#	��	 �*�	%�����	%�+�$�(	 $(	�1%���,+1	?��+,*�',��%6+,�@	 �*�	����	 =��	5+%	�A'$���,
5$�*	+(	��
	�����	323.�(�#	�..	 $(%��'1�(�%	���%�(�	 �*�	3�(3�(��+�$�(%	+%	*�'�.2	 +-��+)�,
-+.'�%	+�	��+(,+�,	��(,$�$�(%	?!�R�	+(,	 	+�1@#

�*�	 ,+�+	 5���	 3�..�3��,	 +�	 �*�	 %�+�$�(%	 ��	 �*��')*	 �*�	 ,+�+	 (��5��6	 �0	 �*�	 ��I��&	 +(,
-+.$,+��,	 +�	 �*�	 ��
�	 �(	 �*�	 /+%$%	 �0	 ��3*($3+.	 �+�+1����%	 %'��.$�,	 /2	 �*�	 $(%��'1�(�
?����+�$�(	A'+.$�2	�+�+1����%>	�1$��$()	0$�%�	-+.'�	+0���	0$.���	3*+()�@#	�0���	$(%��3�$�(	�0	�*�
��1+$($()	 ,+�+	 /2	 �*�	 ����+���&	 *�'�.2	 ,+�+	5���	 3�(-����,	 ��	 ,+$.2	 +-��+)�,	 -+.'�%	 �(.2
5*�(	1���	�*+(	;�K	?S	 C	*�'�.2	-+.'�%@	�0	�*�	,+�+	5+%	+-+$.+/.�#

�����������%+1�.�%	 	5���	3�..�3��,	�-��	+	,+2	5$�*	 �*�	
��%+�$.�	�1/$�(�	�+��$3.�	�+1�.��
?
���	��
	:����@	+%	$(	-���
�	$�#	�*$%	%+1�.��	*+%	/��(	'%�,	0��	3�..�3�$()	%+1�.�%	0��
%�'�3�	+�����$�(1�(�	%�',$�%	?�#)#	�'6��7��	��	+.#&	 "":@#	��	3�(%$%�%	�0	+	��0.�(43�+��,	����

$(.��	 +(,	 +	�����	 -$��'+.	 $1�+3���	 %��+�+�$()	 �5�	 %$,�	 %���+1%	 ?�����@	 0��1	 +	1+$(	 %���+1
?��FRDUVH	S	����	E	�����@	 $(	�*�	�+�$�%	�0	 �< �<!	 .81$(	?1+%%	 0.�5	3�(���..��@#	��%$,�%	 �*�
3�+�%�	 1�,�	 �*�	 1+$(	 %���+1	 3�(�+$(%	 +����9$1+��.2	 �#:K	 ?!8:!@	 �0	 �*�	 �����	 �+��$3.�%#
�+��$3'.+��	1+����	$(	�*�	1+$(	%���+1	+(,	$(	�(�	�0	�*�	%$,�	%���+1%	$%	3�..�3��,	�(	
�.1+(&
��0.�	 �!���=;	 0$.���%	 ?����%	 %$B�	 !	 �1@#	 �*�	 �+��$3.�%	 $(	 �*�	 %�3�(,	 %$,�	 %���+1	 5���
3�..�3��,	�(	+	���40$��,	A'+��B	 0$.���#	�*�	 0$.���%&	,$+1����	=;	11&	5���	1�'(��,	 $(	��0.�(
0$.���	*�.,��%#	�	�$1��	3�(���..�,	�*�	%+1�.�	�$1�#

�0���	%+1�.�	3�..�3�$�(&	�*�	0$.���	*�.,��%&	+.�()	5$�*	�*�	0$.���%&	5���	3*+()�,	$(	�*�	0$�.,	+(,
��+(%�����,	 ��	 �*�	 .+/��+���2#	�*�	 A'+��B	 0$.���%	5���	 ��1�-�,	 0��1	 �*�	 *�.,��%&	 �+36�,	 $(
3�,�,	�.+%�$3	����$	,$%*�%&	5�+���,	$(	+.'1$($'1	0�$.	+(,	%����,	+�	E �R�	'(�$.	��+(%*$�1�(�
$(	 /.'�	 $3�	 ��	 �'(%��	 �+/��+���$�%	 0��	 +(+.2%$%#	 �*�	 ��0.�(	 0$.���%	 5���	 ��1�-�,	 0��1	 �*�
*�.,��&	�.+3�,	$(	3�,�,	����$	,$%*�%	+(,	%����,	$(	+	3�(,$�$�(�,	���1	?��1���+�'��	!:	�	 R�>
��K	�:	�	!K@#	��0.�(	 0$.���%	5���	5�$)*�,	+�	 �*�	 $(%�$�'��	/�0���	+(,	+0���	 %+1�.$()	+�	 +
����.��	��	!� 	+(+.2�$3+.	/+.+(3�	?��%�.'�$�(	 �	�)@	+0���	3�(,$�$�($()	0��	+�	.�+%�	=C	*�'�%#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	 �	�0	 �=

�*�	
���	$%	�A'$���,	5$�*	+
��0.�(	3�+��,	:!	.81$(	����

%+1�.$()	$(.��#

�*�	
���	/�,2	%��+�+��%	�����

?0$(�@	+(,	�����	4	����	?3�+�%�@
�+��$3.�%#

�*�	.�0�	+(,	�$)*�	+�1%	3�..�3�	0$(�
�+��$3.�%#

�*�	1$,,.�	+�1	3�..�3�%	�*�	3�+�%�
�+��$3.�%#

�*���	�'1�%	1+$(�+$(	�*�	,�%$��,
0.�5%&	3�(���..�,	/2	1+%%	0.�5
3�(���..��%	+(,	0�..�5�,	/2	)+%
1����%#

/�������� *���.6,��(((?�@�#$��*��	���	���������	2��������*���	������������	
�����@�#$�
;���� ;������� '	��� '��	��� ���� ������ ��
������ �	� �����
���� ���� 
���� 	�� ���
������������ 
�������� �	��������� *��� �������� ;���� ;������� ��� ���� 6�@�-== 
;�������� �		
��*���� �		
����� ���
���� �	���	�� ���� ��� 9���� ��� �� ��
��������� 	�
���&�3���A&:�;������������
����
������	����B�3���B:��0��������;����	����������
���������*��!�������������'�������



�+)�	 �	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

# # #� ������

�	
�
�����	
��	��
	�
��

�(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	%+1�.�%	 0��	1�+%'�$()	%�,$'1	3*.��$,�&	���&	���	+(,	���	 $(
/��*	 �*�	 0$(�	 ?�����@	 +(,	 3�+�%�	 ?����	 4	 �����@	 0�+3�$�(%	 5���	 3�..�3��,	 5$�*	 �*�
�$3*���1�'%	�+1�.��	?�$3*���	4	�$���+	�(%��'1�(�%	1�,�.	!==@&	�A'$���,	5$�*	+	!=�/	����

$(.��#	 ��	 0'��*��	 3�(%$%�%	 �0	 +	 �����	 -$��'+.	 $1�+3���	 %��+�+�$()	 +	 �����	 %$,�	 %���+1	 +(,	 +
��FRDUVH	 1+$(	 %���+1#	 �*.��$,�	 +(,	 %�,$'1	 3�(3�(��+�$�(%	 5���	 +.%�	 1�+%'��,	 '%$()	 �*�
�$3*���#

�+��$3.�%	5���	3�..�3��,	�(	
�.1+(&	��0.�	�!���=;	0$.���%	?����%	%$B�	!	�1@&	�.+3�,	/��5��(
�5�	��0.�(	�$()%#	�$.���%	5���	��+(%�����,	$(	+	*�.,��	��	+(,	0��1	�*�	1�+%'��1�(�	.�3+�$�(
/��5��(	 �*�%�	 �$()%#	 �$.���%	5���	 ��1�-�,	 0��1	 �*�	 �$()%	 $(	 �*�	 .+/��+���2	 5$�*	 +	 �+$�	 �0
�5��B��%	+(,	�.+3�,	$(	+	%+1�.�	7+�#	�*�	,+2	/�0���	+(+.2%$%&	=�	1.	�0	,�41$(��+.$%�,	5+���
5+%	+,,�,	��	�*�	7+�	+(,	�.+3�,	$(	+	?'(*�+��,@	'.��+%�($3	/+�*	0��	0$0���(	1$('��%#

�11�($'1	 5+%	 ,����1$(�,	 5$�*	 �*���1���2	 +%	 $�%	 $(,�0�(�.	 3�1�.�9&	 %�,$'1	 +(+.2%�,
'%$()	 ���4���	 +(,	 3*.��$,�&	 ($��+��	 +(,	 %'.�*+��	 5$�*	 $�(43*��1+��)�+�*2	 +(,	 +	 �'.%�,
�.�3���3*�1$3+.	,���3���#	���+$.%	�0	�*�	1��*�,%	+��	,�%3�$/�,	$(	
+(	�'���(	��	+.#	?!�� F@#

�*�	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.%	���&	���	+(,	���	+%	5�..	+%	�.
�	+��	+.%�	1�+%'��,	�(	+

,+$.2	 /+%$%	 5$�*$(	 �*�	 ��I��&	 '%$()	 ��5	
�.'1�	 �+1�.��%	 ?�
�@	 +%	 $(	-���
�	 $.#	 �
-�.'1�	�0	 +$�	 ?!���	 .	 ���	 !=	 *�'�%@	 $%	 %'36�,	 �*��')*	 �*�	��	 0$.���	5$�*	 +	 3�(%�+(�	 0.�5#
��(3�(��+�$�(%	�0	%'.�*+��&	($��+��&	+11�($'1	+(,	3*.��$,�	+��	�*�(	,����1$(�,	5$�*	�*�	+$,
�0	$�(43*��1+��)�+�*2#

���	 �5�	%$��%	 �*�	��I��	3�$(3$,�,	5$�*	�'�	 %+1�.$()	%$��%&	��	�$.6	 +(,	
��,����.#	�*�
��%'.�%	'%$()	�*�	�$3*���	5���	��	/�	3�1�+��,	5$�*	�*�%�	�0	�*�	�
�	0��	�*�%�	�5�	�+��$3'.+�
%$��%#

# # $� �

���
�����	
�
����

�+�/�(+3��'%	+���%�.	5+%	1�+%'��,	 +%	 �*�	 %'1	�0	 �5�	�+�+1����%<	 �.�1�(�+.	 3+�/�(	 ?��@
+(,	��)+($3	3+�/�(	?��@#	�*�	%+1�.�%&	3�..�3��,	+�	A'+��B	0$.���%	���0$��,	?;��R�&	 	*�'�	/2
�'(%��	 �+/��+���$�%@	 '%$()	 �*�	 
���&	 5���	 %�(,	 ��	 �'(%��	 �+/��+���$�%	 ?���)�(&	 ���@&
�+36�,	 $(	/.'�	 $3�#	�*�	��8��	 $(%��'1�(�	 +(,	+(+.2%$%	���3�,'��%	 +��	,�%3�$/�,	/2	�$�3*
+(,	�+�2	? ""�@#

��$�0.2&	 �*�	1��*�,	 3�(%$%�%	 �0	 �*���	 �*+%�%#	 �(	 �*+%�	  	 +..	 �*�	 ��)+($3	 3+�/�(	 $%	 ��1�-�,
0��1	�*�	0$.���	/2	*�+�$()	$(	%���%	��	;��R�	$(	�92)�(40���	*�.$'1#	�+��	�0	�*�	��)+($3	3+�/�(
1$)*�	/�	�2��.$�$3+..2	 3�(-����,	 ��	 �.�1�(�+.	 3+�/�(	 ?3*+�@&	 $(,$3+��,	 /2	 +	 ,�3��+%�	 �0	 �*�
��+(%1$%%$�(	 �0	 �*�	 0$.���&	 +(,	 1�($����,	 3�(�$('�'%.2	 /2	 .+%��#	 �(	 �*+%�	 !	 �*�	 ��)+($3
3�1��'(,%	+��	�9$,$%�,	 ��	3+�/�(	,$�9$,�	+(,	 ��,'3�,	 ��	1��*+(�&	5*$3*	 $%	,���3��,	5$�*
���#	 �0���	 3��.$()&	 !K	 �92)�(	 $%	 +,,�,	 ��	 �*�	 *�.$'1	 +�1�%�*���	 +(,	 �*�	 0$.���	 �-�(	 $%
*�+��,	��	C��R�	$(	��,��	��	�9$,$%�	�.�1�(�+.	3+�/�(#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	 ;	�0	 �=

/�������C $���
����� 
��;� 	�� ���� =	;� @	��
�� $�
������ 3=@$:� �	�� ��������5� �������5
�

	���
�������	���������
'��������	�	��
�4 ���9���������� %4 ������	���������������	�9
�4 �	���������� +4 ����
����
�4 ���	����	������ �4 ��	�����	��������
�4 ���9�����	�� �(4 ���������	������
�4 ����������� ��4 ��������������
	���	�
!4 
����	�������
��
��'	> ��4 
����
��	
�

�(	�*+%�	:	�+3*	%+1�.�	$%	0�..�5�,	/2	$�%	�5(	3+.$/�+�$�(	5$�*	+	6(�5(	-�.'1�	�0	1��*+(�#
�(.2	+	 #�	9	 #�	31	�'(3*	�0	�*�	0$.���	$%	'%�,&	+..�5$()	+	����+�#

���3$%$�(	 +(,	 +33'�+32	 +%	 3.+$1�,	 /2	 �'(%��	 �+/��+���$�%	 $%	 =4�K	 +(,	 �K	 ?%�+(,+�,
,�-$+�$�(@	0��	�*�	�+()�	�0	�	E	=��	 )81�	��	+(,	 	E	 �	 )81�	��#	�*���	5���	=�	����+�%
3+��$�,	�'�	,'�$()	 �*�	���7�3�#	�*�	+-��+)�	��%'.�%	,$00��	 .�%%	 �*+(	!K	0��	/��*	��	+(,	��
5$�*	 +	 �+$�45$%�	1+9$1'1	 ,�-$+�$�(	 �0	  �K	 +(,	 !�K	 0��	 ��	 +(,	 ��&	 ��%��3�$-�.2#	 �*�
+(+.2%$%	 ��%'.�%	 �9���%%�,	 $(	 )831�	5���	 3�(-����,	 ��	 )81�&	 +%%'1$()	 �A'+.	 ,$%��$/'�$�(
�-��	�*�	A'+��B	0$.���&	+(,	/+%�,	�(	�*�	1�+%'��,	0.�5	+(,	%+1�.$()	�$1�	�0	�*�	
���#



�+)�	 C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

# # '� 0������
�	�����������

�'�$()	 �*�	���7�3�&	 %+1�.�%	5���	+(+.2%�,	/2	�$�+3	?�(�5���&	��.)$'1@	 +(,	 �*�	�+�$�(+.
�9��%'��	 ��%�+�3*	 �+/��+���2	 �0	 �*�	 ��	 �(-$��(1�(�+.	 �����3�$�(	 �)�(32&	 ��%�+�3*
��$+().�	�+�6	?��&	���@�#	�(���3�1�+�$%�(	�9��3$%�%	5���	$(3.',�,	+�	�*�	%�+��	+(,	1$,4���1
�0	�*�	���7�3�#

�*�	5�$)*�,	��0.�(	0$.���%	5���	��+(%�����,	��	�*�	�$�+3		.+/��+���2	?�(�5���&	��.)$'1@	0��
��T��	 �.�1�(�+.	 +(+.2%$%#	 ��+%'��1�(�%	 5���	 ���0��1�,	 /2	 +(	 +'��1+��,	 ��+3��
���3��+3�	����	��T��	%2%��1	?��+3��	T4�+2&	��	���@&	3�'�.�,	 ��	+	��	3�(���..$()	 �*�
%��3���1����	+(,	�*�	,+�+	+3A'$%$�$�(#	�*�	5*�.�	5*$��	%��3��'1	)�(��+��,	/2	+	.�5	��5��
�*4+(�,�	 T4�+2	 �'/�	 ? ;#�D&	 ����+�$�(+.	 �+()�	 �	 E	 ��6�
&	 3'���(�	 ��1�@	 5+%	 '%�,	 0��
�93$�+�$�(	 �0	 �*�	 %+1�.�%	 '(,��	 -+3''1	 3�(,$�$�(%#	 �1��)�(�	 �+2%	 5���	 ,���3��,	 +�	 "�R

��.+�$-�	��	�*�	$(3$,�(�	T4�+2	/�+1	/2	+	�$?�$@	,���3���#

�*�	%�+(,+�,	����+�$�(	���3�,'��	0�..�5�,	�*�	)'$,�.$(�%	�0	�����8����#	�	%��$�%	�0	�*$(
0$.1	 ��0���(3�	 %�+(,+�,%	 ?�$3��1+����&	 ��+��.�&	D�&	���@	5���	 '%�,	 ��	 ,��$-�	 %�(%$�$-$�2
0+3���%#	 ��%$,�%	 �*�	 $(���3�1�+�$%�(	 5$�*	 ���&	 �$�+3	 �+��$3$�+��%	 $(	 5��.,45$,�
$(���3�1�+�$%�(%	 ��)+($%�,	 /2	 �*�	 �(���(+�$�(+.	 ���1$3	 �(��)2	 �)�(32	 ?����&	 
$�((+&
�'%��$+@#	�'��*��&	 $�	,��%	 $(���3�1�+�$%�(%	5$�*	 �*�	 H
.++1%�	�$.$�'1++�%3*+��$7F	 ?

�@&
�*�	 �.�1$%*	 �(-$��(1�(�+.	 �)�(32	 $(	 �(�5���&	 ��.)$'1&	 '%$()	 +	 5+-�.�()�*4,$%���%$-�
T��	0��	+	.$1$��,	('1/��	�0	�.�1�(�%#	�33'�+32	�0	�*�	�$�+3	+(+.2%$%	5+%	�(	+-��+)�	 =K
,���(,$()	�(	�*�	�.�1�(�	+(,	3�(3�(��+�$�(#	���3$%$�(	5+%	.�%%	�*+(	�K#	�+36)��'(,	.�-�.%
�0	 	 ��0.�(	 0$.���%	 5���	 1�+%'��,	 +(,	 %'/��+3��,	 0��1	 1�+%'��,	 $(��(%$�$�%	 �0	 �*�	 +���%�.
%+1�.�%#	 ��1�)�(�$�2	 5+%	 ��%��,	 �(	 ��(	 �+(,�1.2	 %�.�3��,	 %+1�.�%#	 �*���	 ����+��,
1�+%'��1�(�%	�+3*	+0���	���+�$()	�*�	0$.���	=�R	)+-�	+(	+-��+)�	%�+(,+�,	,�-$+�$�(	�0	�K#

�*�	1��*�,	'%�,	/2	���8����	$%	3�1�+�+/.�	5$�*	�*�	�$�+3	1��*�,	+(,	$%	,�%3�$/�,	$(
1���	,��+$.	$(	�B'/+2	+(,	���-�(%	? "CC@#

�*�	 ��%'.�%	 �0	 �*�	 $(���3�1�+�$%�(%	5$�*	�����8����	 %*�5�,	 )��,	 +)���1�(�	 ?+-��+)�
��.+�$-�	,$00���(3�	 �4!�K&	,���(,$()	�(	�.�1�(�	+(,	3�(3�(��+�$�(@#	���3$+.	+���(�$�(	5+%
)$-�(	 ��	 ����(�$+.	 .�%%�%	 ,'�	 ��	 ��+(%����>	 *�5�-��&	 /+%�,	 �(	 �*�	 ��%'.�%&	 (�	 ?��+1��.$(�E@
�00�3�	3�'.,	/�	$,�(�$0$�,#	�33'�+32	�0	 �*�	�$�+3	+(+.2%$%	5+%	�(	+-��+)�	 =K&	,���(,$()
�(	 �.�1�(�	 +(,	 3�(3�(��+�$�(#	 ���3$%$�(	 5+%	 .�%%	 �*+(	 �K#	 �+36)��'(,	 .�-�.%	 �0	 ��0.�(
0$.���%	5���	1�+%'��,	 +(,	 %'/��+3��,	 0��1	 �*�	1�+%'��,	 $(��(%$�$�%	 �0	 �*�	 +���%�.	 %+1�.�%#
��1�)�(�$�2	 5+%	 ��%��,	 �(	  �	 �+(,�1.2	 %�.�3��,	 %+1�.�%#	 �*���	 ����+��,	 1�+%'��1�(�%
+0���	���+�$()	�*�	0$.���	�-��	=�R	�+3*	)+-�	+(	+-��+)�	%�+(,+�,	,�-$+�$�(	�0	�K#	�*�	1��*�,
$%	,�%3�$/�,	$(	,��+$.	$(	
+(	�'���(	��	+.#	?!�� F@#

�*�	1��*�,	'%�,	/2	���8����	$%	,�%3�$/�,	$(	,��+$.	$(	�B'/+2	+(,	���-�(%		? "CC@#	���*
1��*�,%	 �0	�$�+3	 +(,	���8����	5���	 $(���3�1�+��,	 /�0���	 +(,	 ,'�$()	 �*�	 ���7�3�	 +(,
%*�5�,	 )��,	 +)���1�(�	 ?
+(	 �'���(	 ��	 +.#&	 !�� F@#	 ��(3�&	 �*�	 ��%'.�%	 +��	 3�(%$,���,
$(���3*+()�+/.�#

																																																
�	��'���%2	�0	��#	�*+�.�%	��5$%&	����8�����



��
�	������	���� �	�!" �+)�	 "	�0	 �=

# # &� �����	��	�
������	��


���
������	��	�����
���	����
�����
����

�1/$�(�	+���%�.	3�(%$%�%	�'�	�0	+	1$9�'��	�0	�+��$3.�%	5$�*	+	/��+,	%��3��'1	�0	%$B�%&	%*+��%&
3*�1$3+.	 3�1��%$�$�(	 +(,	 �*2%$3+.	 3*+�+3���$%�$3%#	 ��+��	 0��1	 -��2	 +�$,	 3�(,$�$�(%	 +
3�(%$,��+/.�	 0�+3�$�(	�0	 �*�	1+%%	�0	+1/$�(�	+���%�.	 $%	5+���#	D$�*	�*�	�93���$�(	�0	 $(	%$�'
1�+%'��1�(�%	$�	$%	+.1�%�	$1��%%$/.�	��	+(+.2%�	+1/$�(�	+���%�.	'(/$+%�,#

��+%'��1�(�%	�0	����&	�����	+(,	3*�1$3+.	3�(%�$�'�(�%	�0	+���%�.	 $(	�*$%	%�',2	+��	3+��$�,
�'�	 5$�*	 -+�$�'%	 $(%��'1�(�%#	 �%��3$+..2	 �*�	 ���%�(3�	 �0	 5+���	 3+(	 ,$%�'�/	 +'��1+�$3
%+1�.$()	 +(,	 ,���3�$�(	 %2%��1%#	 ��3�%%+�$.2&	 �*�	 $(%��'1�(�%	 *+-�	 +	 ,�-$3�	 ��	 +-�$,	 �*$%
,$%�'�/+(3�	 /'�	 �*�2	 5$..	 *+-�	 +.%�	 '(5+(��,	 $(���0���(3�%	 �(	 �*�	 +���%�.#	 �,,$�$�(+.
$(���0���(3�%	+��	3+'%�,	/2	$(.��	%2%��1%	+(,	/2	���43�(3�(��+�$�(	�0	+���%�.	�(	0$.���	1�,$+#
�*�	 $(���0���(3�	 �0	 +(	 $(%��'1�(�	 -+�$�%	5$�*	 �*�	 +1�'(�	 +(,	 3�1��%$�$�(	 �0	 �*�	 +���%�.%
%+1�.�	+(,	�*'%	$�	$%	+	0'(3�$�(	�0	�$1�	+(,	.�3+�$�(#

�*�	 %+1�.�%	 �0	 +	 ��
	 $(%��'1�(�	 5$..	 3�(�+$(	 %�$..	 %�1�	 5+���	 +(,	 5$..	 %*�5	 .�%%�%	 �0
-�.+�$.�	��)+($3	3�1��'(,%	+(,	+11�($'1	($��+��#	�(	�*�	��I��	����	1�+%'��,	/2	��

$%	1'.�$�.$�,	 /2	  #:	 +%	 +	 %�+(,+�,	 3����3�$�(	 ���3�,'��	 0��	 �*$%	 .�%%�%#	 ����	*+%	 +	1���
0$��3�	 %2%��1	 ��	 ,�2	 �*�	 %+1�.�	 .�+,$()	 ��	 �-�(	 1���	 .�%%�%	 �0	 -�.+�$.�	 3�(%�$�'�(�%#
�.�*�')*&	
���&	�$3*���	+(,	�
�	1��*�,%	+��	 ��.+�$-�.2	 H1$.,F&	 %�1�	 .�%%�%	5$..	 %�$..	/�
��%%$/.�#

��
&	����&	
���	+(,	�$3*���	+��	�A'$���,	5$�*	$(.��	%2%��1%	��	-$��'+.	 $1�+3���%	5$�*
5�..	,�0$(�,	3'�	�00	��$(�%	 0��	+���%�.	�+��$3.�%#	�*�	�
�	1��*�,	*+%	(�	%'3*	,�-$3�#	�*�
��K	3'�	�00	��$(�	5$..	/�	%�1�5*���	$(	/��5��(	!#�	+(,	 �	1$3��1����#	��&	+..	$(%��'1�(�%
/'�	�
�	5$..	%+1�.�	�*�	.+�)��	�+��$3.�%	$(	�*�	����	�+()�#

# $� ��������
�	�
�


����	�	�	��
��	�-+.'+��	 �*�	�/%��-�,	 .�-�.%	�0	 �*�	 -+�$�'%	 �+�+1����%	1������.�)2	 $%	 �%%�(�$+.#	�%	 �*�
%$��%	 +��	 %���+,	 �-��	 �*�	 ���*��.+(,%	 0��1	 5�%�	 ��	 �+%�	 ,+�+	 0��1	 �*���	 1������.�)$3+.
�/%��-+�$�(	 %�+�$�(%	 5���	 )+�*���,	 0��1	 �*�	 ��I��	 ,+�+/+%�	 ?3�..�3��,	 /2	 ����	 +�
������,+1	+$�����&	�3*$�*�.	+$�����	+(,	
�.6�.	+$�����@#

$	�������	�������	���������
�(	 +,,$�$�(	 ��	 �*�	 ��'�$(�	 %+1�.$()	 ���)�+11�	 �*+�	 3�(�$('�,	 0��	 +	 2�+�&	 %��3$+.	 %+1�.�%
5���	 3�..�3��,	 $(	 ��,��	 ��	 ,�+5	 '�	 +	 %�'�3�	 ���0$.�	 0��	1����	 ��+00$3#	 �*�%�	 %+1�.�%	5���
�/�+$(�,	 $(	 �*�	 ��	 �'((�.	 $(	 �1%���,+1&	 /��5��(	  :	 +(,	  ;	��3�1/��	  """#	 �*�	 �'((�.
'(,��	 �*�	 ��	 $%	 +	 ,�'/.�	 �'((�.&	 �(�	 0��	 �+3*	 �5�4.+(�	 3+��$+)�5+2#	 �*�	 %+1�.�%	 5���
3�..�3��,	 +	 *'(,��,	1����%	 0��1	 �*�	 �(,	 �0	 �*�	 �'((�.#	 �+��$3'.+��	1+���$+.	 3�(3�(��+�$�(%
5���	 3�..�3��,	 ,'�$()	 �*�	 1��($()	 �'%*	 *�'�	 �(.2&	 5*�(	 ��+00$3	 �(	 �*�	 3$�24/�'(,
3+��$+)�5+2	$%	+�	$�%	*�+-$�%�#

�*�	%+1�.$()	���3�,'��	5+%	3�1�+�+/.�	��	�*�	��'�$(�	���)�+11�&	�93���	0��	�*�	%+1�.$()
���$�,	5*$3*	5+%	1'3*	%*�����&	�(	+33�'(�	�0	�*�	*$)*��	3�(3�(��+�$�(%#	�$-�	1��($()	�'%*



�+)�	!�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'�	%+1�.�%	5���	3�..�3��,	'%$()	�*�	
���	5$�*	%+1�	%��4'�	+%	�*�	%�+(,+�,	1�+%'��1�(�%#
�%$()	+	%�3�(,	
���&	%+1�.�%	5���	3�..�3��,	�(	0$-�	�33+%$�(%	5$�*	+	�'3.�����	0$.���	0$���,
$(	�*�	3�+�%�	%���+1	+(,	,'112	0$.���%	 $(	�*�	�����	%���+1%#	�+1�.$()	���$�,%	-+�$�,	0��1
0$-�	��	0$0���(	1$('��%#	�*�	�'3.�����	0$.���%	5���	%'/7�3��,	��	���8T��	+(+.2%$%	/2	�$�+3#


��	1�+%'��1�(�%	5���	+.%�	1+,�	$(	�*�	�'((�.	'%$()	3+�/�(	�'/�%&	$(	+33��,+(3�	5$�*	�*�
0�..�5$()	���3�,'��%#	�*�	'($-��%+.	%+1�.��	3�(%$%�%	�0	+	�'1�&	�*���	3+�$..+�$�%&	+	3+%�	5$�*
:!	 ���)�+11+/.�	 -+.-�%	 +(,	 +	 3�1�'���	 '($�#	 �+1�.$()	 5+%	 ���)�+11�,	 0��	 �*�	 �$1�%
$(,$3+��,	/�.�5#	�-��	+	���$�,	�0	0$-�	,+2%&	+	���+.	�0	:!	�'/�%	5���	�9��%�,#

��	)��	+(	$1���%%$�(	�0	�*�	%�'�3�	���0$.�%	�0	��+00$3&	�*���	%+1�.�%	5���	3�..�3��,	$(	�(�	�0
�*�	 �'/�%	 �0	 �*�	 ��4�'((�.#	�'�$()	 �*���	 3�(%�3'�$-�	 ,+2%	 �*�	
���	5+%	 �'(	 0��	 ,$00���(�
���$�,%#	�*�	0$.���%	5���	���+��,	+(+.�)'�	��	�*�	+1/$�(�	+$�	%+1�.�%#	��	/+36)��'(,	%+1�.�%
�'�%$,�	�*�	�'/�	5���	3�..�3��,#

�	���	�	���	�����������������
�.�-�(	%+1�.�%	5���	3�..�3��,	�(	���(40+3�	)�.,	�'3.������	0$.���%	?%+1�.�	-�.'1�	:#=	1�&
%+1�.�	�$1�<	;	*�'�%@#	�*�	,$+1����	�0	�*�	����%	$(	�*�%�	0$.���%	$%	�#C	�1#	�*�	0$.���%	5���
��+(%�����,	 ��	 ���	 0��	 1���*�.�)$3+.	 +(,	 �.�1�(�+.	 �9+1$(+�$�(#	 ��	 �*�	 .+/��+���2	 �*�
0$.���%	5���	��1�-�,	0��1	�*�	*�.,��	+(,	0$9�,	��	+	���4%�'/	'%$()	3�(,'3�$()	%$.-��4�+%��#
����*�.�)2	 +(,	 �.�1�(�+.	 3�1��%$�$�(	 5���	 �9+1$(�,	 5$�*	 %�����	 .$)*�	 1$3��%3��2	 +(,
���8���	?�3+(($()�.�3���(�$3��%3��28� (�)�(�$3���(+.2%$%@#

���8���	 $%	 +	 ��3*($A'�	 0��	 %$1'.�+(��'%	 ��%�+�3*	 �0	 �*�	 %'�0+3�	 %��'3�'��	 ?1���*�.�)2@
+(,	 ?.�3+.@	 �.�1�(�+.	 3�1��%$�$�(	 �0	 1+���$+.#	 �..	 �.�1�(�%	 5$�*	 +��1	 ('1/��%	 �0	 �	 +(,
*$)*��	+��	,���3�+/.�#	�(	%�1�	3+%�%	�*�	%*+��	�0	+	�+��$3.�	$%	%'00$3$�(�	0��	,����1$(+�$�(	�0
$�%	 ��$)$(#	 �9+1�.�%	 +��	 3�().�1��+��%	 �0	 %���	 ?3�1�+��	 �$)'��	  C@	 ��	 �.+(�	 1+���$+.
?3�1�+��	�$)'��	! @#	�'�	$(	1�%�	3+%�%	1���*�.�)2	+(,	�*�	'%�	�0	� (�)�(	%��3��+	)�	*+(,
$(	*+(,#	�(	�9+1�.�	 $%	 �*�	 0.24+%*	�+��$3.�	 $(	�$)'��	 C#	 �(	%�1�	3+%�%	�(.2	 �*�	'%�	�0	 �*�
� (�)�(	%��3��+	+��	3�(3.'%$-�	+%	$(	�*�	3+%�	�0	�*�	��4�9$,�	�+��$3.�	$(	�$)'��	  	��	�*�	�.
�+��$3.�	$(	�$)'��	!!#	���+$.%	+��	)$-�(	$(	�$11(��	?!���D�E�F@#

�(	�*$%	������	5�	'%�	�*�	���8���	��3*($A'�	�(.2	0��	$..'%��+�$-�	�'���%�%#	�(0���'(+��.2&
�*�	��3*($A'�	$%	(��	+/.�	��	A'+(�$02	�*�	5�$)*�	�0	-+�$�'%	�+��$3.�%	$(	+	%+1�.�	$(	+	%�+�$%�$3+.
%�(%�#	��	/�%�&	�(�	3+(	)��	+	A'+.$�+�$-�	�%�$1+��	�0	�+��$3.�	0��A'�(3$�%	��	5�$)*�%#

$�������	��	��	�������������������
�����
�+1�.�%	 0��	 �*�	 %��3$+�$�(	�0	��)+($3	�+��$3'.+��	1+����	5���	 3�..�3��,	 +�	 +..	 %$��%	�(	 �*���
,+2%	+�	�*�	�(,	�0	�*�	���7�3�	?!�&	!C	+(,	:�	�����1/��	 """@	�(	+	���4���+��,	A'+��B	0$.���
+(,	+	��.24'���*+(�40�+1	0$.���	?����@	$(	%��$�%	$(	�*�	
���#	�+1�.$()	�$1�	5+%	!=	*�'�%
��%'.�$()	$(	+	-�.'1�	�0	+����9$1+��.2	!!	1�#	�$.���	+(,	����	5���	'.��+%�($3	�9��+3��,	5$�*
,$3*.���1��*+(�#	 �*�	 �9��+3�%	 5���	 3�(3�(��+��,	 +(,	 +(+.2%�,	 '%$()	 
�8��	 0��	 %�.�3��,
3�1��'(,%	 +%	 ��+3��%	 0��	 %$)($0$3+(�	 %�'�3�%	 /+%�,	 �(	 �+%%	 ? ""C@#	 �*�	 %�.�3��,	 ��+3��%
$(3.',�,<	 �4�43*�.�%�+(�&	 3���(�(�&	 /�(B�O)*$P���2.�(�	 ?�����.	 +(,	 ,$�%�.	 0'�..�,	 �()$(�%@&
/�(BO+P+(�*�+3�(�4;& !4,$�(�	 ?)+%	 3�1/'%�$�(@&	 ����+��$+3�(�+(�	 ?��+,	 +(,	 �$��	 ,'%�@&
�3�+3�%+(�	 +(,	 ��$+3�(�+(�&	 ,���$+3�(�+(�	 ?-�)��+�$�(@&	 3*�.�%����.	 ?1�+�	 ���3�%%$()@#
��3�-��2	 �+()�%	 0��1	 ;�4 ��K#	 I'+(�$0$3+�$�(	 5+%	 /+%�,	 �(	 �*�	 '%�	 �0	 %�.�3��,	 �(
,�'���+��,	$(���(+.	%�+(,+�,%#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	! 	�0	 �=

# '� 1�
����	����
��

��($���$()&	 %+1�.$()	 +(,	 +(+.2%$%	 5���	 ���0��1�,	 +33��,$()	 ��	 %�+(,+�,	 ����+�$�(
���3�,'��	?���@	0��	+..	 0$�.,	����+�$�(%	+(,	 �*�	+(+.2%$%	 $(	 �*�	3���$0$�,	 .+/��+���$�%	�0	 �*�
$(%�$�'��#	I'+.$�2	�00$3��%	�0	�*�	$(%�$�'��	���0��1�,	+(	+',$�	�0	�*�	0$�.,5��6	1$,4���1	�0	�*�
���7�3�#	�.�5%	+(,	-�.'1�%	�0	%+1�.$()	�A'$�1�(�	5���	3*�36�,	+�	 ��)'.+�	 $(���-+.%	 $0	(��
0��	 �+3*	 %+1�.�#	 
+�$�'%	 ��+$.%	 5���	 3�(,'3��,	 ��	 ��%�	 %+1�.�	 /.+(6%&	 �����,'3$/$.$�2	 �0
5�$)*$()	+(,	+(+.2%$%#	�*�	�/�+$(�,	��%'.�%	5���	�9+1$(�,	0��	$(���(+.	3�(%$%��(32#	�..	�*�%�
��%�%	 5���	 '%�,	 ��	 -+.$,+��	 �*�	 ��%'.�%	 �*+�	 5���	 '%�,	 0��	 �*�	 0$(+.	 ,+�+	 �9�.��+�$�(	 +(,
�9+1$(+�$�(#

 �����	��
���
��	3�(���..�,	 �*�	 A'+.$�2	 �0	 �*�	 0$�.,5��6	 /2	 $(%��'3�$()	 +..	 ����+���%	 $(	 �*�	 0$�.,#
�*�2	+.%�	���0��1�,	%�-��+.	3*�36%	�*��')*�'�	�*�	���7�3�#	�(	��
�4A'+.$�2	1+(+)��	1+,�
+(	 +',$�	 /2	 -$%$�$()	 +..	 %$��%	 +(,	 3*�36$()	 �*�	 0$�.,5��6#	 �*�	 5��6$()	 1��*�,&	 A'+.$�2&
+�3*$-$()	+(,	%+0��2	�0	�*�	����+���%	5+%	3+��0'..2	3*�36�,	+(,	�������,		?
+(	�'���(	��	+.#&
!�� F@#

*���������
����
�(�	�0	�*�	3�(3��(%	$(	�*�	0$�.,	�0	�*�	$(%��'1�(�%	$%	�*�	%+1�.�,	-�.'1�#
�� �*�	,$3*���1�'%	 %+1�.��%	5���	 +..	 �A'$���,	5$�*	 $,�(�$3+.	 �.�3���($3	 �$1��%	 �*+�	5���

-��2	+33'�+��#	�*�	0.�5	$%	3�(���..�,	/2	+	���%%'��	,���	%2%��1&	5*$3*	1+$(�+$(%	�*�	0.�5
�-�(	 $0	 �*�	 0$.���%	 +��	 .�+,�,#	�*�	,$3*���1�'%	 %+1�.��	*+%	(�	 )+%	1����%	 %�	 +	 ��)'.+�
3�(���.	 5$�*	 +	 ����	 ��2�+.	 ��4 	 0.�5	 3+.$/�+���	 5+%	 (��,�,#	 ��3+'%�	 �0	 �*�	 .�5
��1���+�'��%	,'�$()	�*�	5$(���	���$�,	�*�	����	,$,	(��	0'(3�$�(	5�..#	�*���0���&	 $�	5+%
$1��%%$/.�	 ��	 1�+%'��	 �*�	 0.�5%	 +33'�+��.2	 $(	 �*$%	 ���$�,#	 �*�	 ,$3*���1�'%	 %+1�.��%
5���	��%��,	+(,	+,7'%��,	/�0���	�.+3$()	�*�1	$(	�*�	0$�.,#

�� �*�	
���%	*+-�	/'$.,4$(	�$1��%#	�*���	1+%%40.�5	1����%	3�(���.	�*�	�*���	0.�5%	+(,	�*�
0.�5%	+��	��3��,�,	/2	�*���	)+%	1����%#	�*�	
���%	5���	��%��,	/�0���	�.+3$()	$(	�*�	0$�.,
�(	%�+/$.$�2	�0	�*�	0.�5&	�$1��%	+(,	�-��+..	���0��1+(3�#

�� �*�	����	*+%	+	1+%%40.�5	3�(���..��#
�*�	%�3�(,	3�(3��(	$%	 �*�	3.�+($()	�0	 �*�	%+1�.$()	 $(.��#	�*�	����	 %+1�.$()	*�+,	+(,	 �*�
�����	323.�(�	5���	3.�+(�,	�-��2	:	1�(�*%#

0�������
�*�	����.��	��!� 	+(+.2�$3+.	/+.+(3�&	5*$3*	5+%	'%�,	0��	�*�	5�$)*$()	�0	�*�	
���	0$.���%&
*+%	 /��(	 3+.$/�+��,	 �(3�	 +	 2�+�	 +(,	 ����+��,	 +33��,$()	 �*�	 1+('+.#	 ��1�	 0$.���%	 5���
5�$)*�,	�5$3�	+0���	.�+,$()	5$�*	+	0�5	5��6%	$(	/��5��(#	�*�	��%'.�%	%*�5	�*+�	�*�	0�..�5�,
���3�,'��	5+%	+33'�+��#

/������'���9�
�	('1/��	�0	0$.���	/.+(6%	5+%	%�(�	 ��	�+3*	.+/��+���2	+.�()	5$�*	��*��	 0$.���%#	 �0	(�3�%%+�2&
�*�%�	-+.'�%	5���	'%�,	��	3����3�	�*�	+3�'+.	-+.'�%#

������	
�����	��	����'	���	����
�*�	��0.�(	0$.���%	�0	�*�	
���	5���	+(+.2%�,	$(	�5�	.+/��+���$�%	�$�+3	?��.)$'1@	+(,	���
?���@#	��0���	�*�	%�+��	�0	�*�	���7�3�	%�1�	0$.���%&	+(+.2%�,	/2	���&	5���	+.%�	+(+.2%�,	/2



�+)�	!!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�$�+3#	 ��3+'%�	 �0	 �*�	 %+�$%0+3���2	 ��%'.�%&	 �*�	 (�+�/2	 �$�+3	 5+%	 3*�%�(	 +%	 �*�	 �.�1�(�
+(+.2%�%	.+/��+���2#	D*�(	���'/.�%	+��'%�	5$�*$(	�*�	���7�3�	/�3+'%�	�0	�*�	�$1�	3�(%'1$()
+(+.2%�%&	���	5+%	+%6�,	��	+(+.2%�	%�-��+.	/+�3*�%#	��1�	0$.���%	+.��+,2	+(+.2%�,	/2	�$�+3
5���	%�(�	5$�*	 �*�%�	/+�3*�%#	�*$%	5+%	��%%$/.�	/�3+'%�	T��	+(+.2%�%	+��	(�(4,�%��'3�$-�#
�*�	��%'.�%	5���	%+�$%0+3���2	?
+(	�'���(	��	+.#&	!�� F@#

"����������	��������	���	�
���
��	5+%	 $(	3�(���.	�0	 �*�	,+�+	 ��+(%����%#	��3+'%�	���
��	%�(�	 �*�	 0$.���%	 ��	 �*�
,$00���(�	.+/��+���$�%&	�*�2	��3�$-�,	�*�	��%'.�%#	�*�(&	+..	��%'.�%	�0	�*�	+(+.2%�,	0$.���%	5���
%�(�	 ��	 �*�	 ��
�4���#	��	 �*�	 ��
�	 +	 ,+�+/+%�	 5+%	 3�(%��'3��,	 $(	 5*$3*	 �*�	1�+%'��,
-�.'1�%&	1+%%	+(,	+(+.2%�%	��%'.�%	5���	3�'�.�,	/2	�*�$�	%+1�.�	3�,�#

# &� ����
	
�
�����

# & �� �
���
�	����
�������

�5�	%��+�+��	+.)��$�*1%	+��	'%�,	��	���%�(�	+(	�%�$1+��	�0	�*�	3�(��$/'�$�(	�0	3�'%�+.	1+���$+.
��	 �*�	 .�-�.%	�0	��	 $(	 �*�	���*��.+(,%#	D$�*	 �*�	 ���1	 U3�'%�+.	1+���$+.U	5�	1�+(	+..	5$(,4
/.�5(	 +(,	 ��4%'%��(,�,	 ,'%�	 5$�*	 +	 3�1��%$�$�(	 3�1�+�+/.�	 ��	 �*�	 �+��*U%	 3�'%�#	 ��'%�+.
1+���$+.	 $%	/��*	0��1	(+�'�+.	+(,	+(�*����)�($3	%�'�3�%&	+(,	*+%	,$+1����%	%1+..��	 �*+(	 �
�1#

�(	�*�	0$�%�	+����+3*	�*�	3�(3�(��+�$�(%	�0	�.	+(,	�$	�*+�	*+-�	/��(	1�+%'��,&	+��	'%�,	+%	+(
$(�'�	�+�+1����#	�%	+	1�+%'��	0��	�*�	3�1��%$�$�(	�0	�*�	�+��*F%	3�'%�	�+)�	�4 "�	0��1	�*�
�+(,/��6	�0	�*�1$%��2	+(,	�*2%$3%	?��WK	�,#@	$%	'%�,#	���	�$	�*$%	$%	!;;!��	��1	+(,	0��	�.	$�
$%	C :��	��1#	�*�	+(('+.	+-��+)�	3�(3�(��+�$�(%	�0	�+3*	�0	�*�%�	�5�	�.�1�(�%	+��	,$-$,�,
/2	�*�	('1/��	�0	��1F%	+(,	1'.�$�.$�,	/2	 &���&���&	5*$3*	.�+,%	��	�*�	+-��+)�	3�(��$/'�$�(
�0	�*�	�+��*F%	3�'%�	/+%�,	�(	�*�	%��3$0$3	�.�1�(�	+%	+	��+3��#	�%	/��*	�.�1�(�%	)$-�	,$00���(�
-+.'�%	0��	�*�	3�(��$/'�$�(	�0	3�'%�+.	1+���$+.	/�3+'%�	/��*	��+3��%	+��	%'/7�3�	��	+	('1/��	�0
�+(,�1	���3�%%�%	���,'3$()	�����%	�0	1�+%'��1�(�&	�*�	1�+(	�0	/��*	�.�1�(�%	$%	���%�(��,
+%	�*�	3�'%�+.	3�(��$/'�$�(	?%��	�A'+�$�(	 +@<

O��'%�+. P	 S	?	O�$PV	 ��8!;;!��		W	O�.PV ��8C :��	@	8	!		

S	 #C�	O�$P	W	�# �	O�.P																																																																																		? +@

�1���%	��	+.#	?!���@	������	$(	�*�$�	�+/.�	!#:	+(	+-��+)�	3�(3�(��+�$�(	�0	�.�1�(�%	$(	%�$.	+(,
3�'%�+.	1+���$+.	?�*�$�	3�(3�(��+�$�(%	+��	(��	%��3$0$3	0��	�*�	���*��.+(,%@#	���	�$	�*�2	������
::�&���	��1	$(	%�$.	+(,	!;;&���	E	:  &���	��1	$(	3�'%�+.	1+���$+.&	5*$.�	0��	�.	�*�$�	0$)'��%
+��	; &:��	��1	0��	%�$.	+(,	;;&���	E	C &���	��1	0��	3�'%�+.	1+���$+.#	�0	�*�$�	-+.'�%	0��	%�$.
5���	�+6�(	0��1	�A'+�$�(	? +@&	+	,$00���(3�	�0	 �K	0��	�$	+(,	�0	 !K	0��	�.	5�'.,	*�.,#	�0
�*�$�	-+.'�%	�0	3�'%�+.	*+,	/��(	�+6�(&	�-�(	%1+..��	,$00���(3�%	5�'.,	+�$%�#	�$(3�	�*�	-+.'�%
�0	�1���%	��	+.#	?!���@	+��	%�	3.�%�	��	�*�%�	���%�(��,	$(	�A'+�$�(	? +@&	5�	5$..	'%�	�*$%	��+3��
�A'+�$�(	�*��')*�'�	�*$%	������#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	!:	�0	 �=

�(	 �*�	 %�3�(,	 +����+3*	 5�	 �%�$1+��	 �*�	 3�'%�+.	 3�(��$/'�$�(	 $(	 +	 ,$00���(�	 5+2#	 �%$()	 +(
�A'+�$�(	/+%�,	�(	�*�	+-��+)�	3�(3�(��+�$�(%	�0	+	('1/��	�0	�.�1�(�%<	�$&	�.&	��&	�+&	�#	�*$%
%�3�(,	�%�$1+��	�0	�*�	3�'%�+.	1+���$+.	*+%	/��(	���%�(��,	/2	
+(	��2	��	+.#	?!���@<

O��'%�+.!P	S	!# =	O�$P	W	 #C"	O�.P	W	 #=:	O��P	W	 #=	O�+P	W	 #!	O�P														? /@

�*�	 ('1��$3+.	 5�$)*$()	 0+3���%	 $(	 �A'+�$�(	 ? /@	 +��	 %$1�.2	 /+%�,	 �(	 �*�	 3����%��(,$()
�9$,�%#	�*�	��%'.�%	�0	/��*	+����+3*�%	5$..	/�	���%�(��,	$(	��3�$�(	:#;#

# & #� /

����	����
�������	��	�
������	���������

�$1$.+�	��	�*�	���-$�'%	3�(��$/'�$�(&	�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	�0	�*�	�'�3*	+1/$�(�	��	.�-�.%
3+(	/�	3+.3'.+��,	$(	+	('1/��	�0	5+2%#	�(	�*$%	%�3�$�(	�5�	1��*�,%	5$..	/�	�9�.���,#	�*�	0$�%�
1��*�,	 .�+,%	 ��	 +(	 �-���%�$1+�$�(	 +(,	 �*�	 %�3�(,	 ��	 +(	 '(,���%�$1+�$�(#	 �*���0���&	 /��*
1��*�,%	5$..	/�	'%�,	��	���%�(�	+	/+(,5$,�*	0��	�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	/2	�+$.�$��	�1$%%$�(%
?��+00$3W@#	�*�	3�(��$/'�$�(	/2	 ��%'%��(%$�(	�0	 3�'%�+.	 +(,	�.+(�	1+���$+.	 /2	 ��+00$3	 ?��+00$3F@
5$..	/�	���+��,	$(	�*�	,$%3'%%$�(	$(	��3�$�(	�#!#

�� �*�	0$�%�	1��*�,	$(�������%	+..	�*�	1�+%'��,	+1/$�(�	��	3�(3�(��+�$�(	+%	+	1+�6��	�0	�*�
�+$.�$��	�1$%%$�(%	/2	��+00$3#	�%	 ��+00$3	,��%	(��	�(.2	�1$�	��	/'�	+.%�	��&	 �*�	 �+�$�	�0
��	��	��	0��1	��+00$3	5+%	1�+%'��,	,'�$()	 �*�	���7�3�	 ?3�1�+��	��3�$�(	:#=@	5$�*	 �*�
%+1�	$(%��'1�(�%#	���	�*�	�$1�	/�$()	�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	1+2	/�	3+.3'.+��,	'%$()	�*�
0�..�5$()	�A'+�$�(	/2	)$-$()	�*$%	�+�$�	+	-+.'�	�0	 <

O��+00$3 W	P	S		O��P	W	 	V	O��P ?!+@

�� �*�	%�3�(,	1��*�,	��$�%	��	�+6�	$(��	+33�'(�	�*�	0+3�	�*+�	(��	+..	��	�1$%%$�(%	+��	0��1
��+00$3#	��*��	3�1/'%�$�(	%�'�3�%	+.%�	3�(��$/'��	��	�*�	��	�1$%%$�(%>	'(0���'(+��.2&	�*�
�9+3�	-+.'�	�0	�*�	��	�1$%%$�(%	$%	(��	6(�5(&	+%	�*�	�1$%%$�(	$(-�(���$�%	0��	��	+��	(��
3*�1$3+..2	 %��3$0$�,#	��5�-��&	 /2	 �+6$()	 �*�	 �1$%%$�(	�0	 �*�	 ��+00$3	/2	 $�%	 �+$.�$��	 +(,
,$-$,$()	 �*$%	 /2	 �*�	 �1$%%$�(%	 �0	 �*�	 ��*��	 3�1/'%�$�(	 %�'�3�%	 ?�*�	 �(��)2	 %�3���	 $(
$(,'%��2	+(,	0��	�.�3��$3$�2	���,'3�$�(	$(	3�1/$(+�$�(	5$�*	�*+�	�0	��+00$3@&	�*�	0�+3�$�(	�0
��	 �*+�	 1+2	 /�	 +���$/'��,	 ��	 ��+00$3	 3+(	 /�	 3+.3'.+��,#	 �(	  ""�	 �'�3*	 ��+00$3	 �+$.�$��
�1$%%$�(%	5���	9	6�&	�(��)2	 $(	 $(,'%��2	5+%	 2	6�	+(,	�(��)2	 0��	 �.�3��$3$�2	5+%	B	6�#
�*�	��+00$3	0�+3�$�(	0��	��	5�'.,	�*���0���	/�	9	8	?9	W	2	W	B@	�	 #	�*�	�%�$1+��	5$�*	�*$%
%�3�(,	 1��*�,	 5$..	 /�	 +(	 '(,���%�$1+��	 /�3+'%�	 �*�	 �1$%%$�(%	 0��1	 �*�	 �(��)2
)�(��+�$�(	 ��(,	 ��	 /�	 �1$���,	 0��1	 *$)*	 %�+36%	 +(,	 �*���0���	 3�(��$/'��	 .�%%	 ��	 �*�
3�(3�(��+�$�(%	 �0	 ��	 +�	 (�$%�	 .�-�.%	 $(	 3$�$�%#	 �(	 �*�	 �A'+�$�(	 �*�	 %�3�(,	 �%�$1+��
/�3�1�%<

O��+00$3!W	P	S		 	V	?O��P	W	 	V	O��P@ 		 									?!/@



�+)�	!=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

# �� (
�
	�
��������	
��	��
������
�	
��
�
��

�+5	,+�+	0$.�%	5���	'%�,	5$�*	�(.2	.$��.�	��	(�	0��1+��$()	+%	$(�'�	0��	+	��.+�$�(+.	,+�+/+%�	$(
�$3��%�0�	 �93�.	 '%$()	 1��*�,&	 3�1��'(,&	 %$��	 +(,	 ,+��	 +%	 6�2%#	 �+.3'.+�$�(	 �0	 3�(���.
-+�$+/.�%	 5���	 $(3�����+��,	 $(	 �*�	 ,+�+/+%�	 +(,	 '%�,	 0��	 -+.$,+�$�(#&	 +.�()	 5$�*	 .�)/��6
�(��$�%#	�9��+3��,	%'/%��%	5���	�93�.	%���+,%*���&	0��1+���,	0��	'%�	$(	�*�	%�+�$%�$3+.	%�0�5+��
?�4����	!���@#

�*�	 0$(+.	 �93�.	 ,+�+/+%�&	 3�(�+$($()	 %$9	 %*���%&	 �(�	 0��	 �+3*	 �0	 �*�	 %$9	 %$��%<
H��+,*�',��%6+,�F&	H�-�����1F&	H�-��%3*$�F&	H�$71�)�(F	&	H���$.6F	+(,	H
��,����.F	$%	3+..�,
����������4���#T��#	 �$%%$()	 -+.'�%	 +��	 ,�(���,	 /2	 HX�8�F#	 �'��*��1���&	 �*�
0�..�5$()	3�(-�(�$�(	 $%	'%�,	 $(	-+�$+/.�	(+1�%<	 H0F	 0��	 +	 3�(3�(��+�$�(	 $(	 �*�	 0$(�	 0�+3�$�(
?�����@&	 H3F	 0��	 +	 3�(3�(��+�$�(	 $(	 �*�	 3�+�%�	 0�+3�$�(	 ?����	 4	 �����@&	 +(,	 H,F	 0��	 �*�	 �����
1+,�	$(	�*�	+(+.2%$%#	��	$%	$1����+(�	��	(���	�*+�	�.�1�(�+.	1�+%'��1�(�%	/�.�5	�*�	,���3�$�(
.$1$�	+��	���%�(��,	+%	U1$%%$()U	$(	�*�	�93�.	,+�+/+%�Y

D�	$1�����,	�*�	�93�.	,+�+/+%�	$(��	�4����	!���#	�(	�4����	�*�	,+�+	0��	�*�	%$9	%$��%	5���
%�.$�	$(��	%$9	$(,$-$,'+.	��������
��<	H%�+,6+,�F&	H�-�����1F&	H�-��%3*F&	H($71�)�(F	&	H,�B$.6F
+(,	H-��,��F#	�(	�*�	�4����	,+�+	0�+1�%	5�	��1�-�,	�*�	,+�+	0��	: 4 !4 ""C8 4 4 """#	�'�
��	0$��5��6%&	�*�	�9���1�.2	*$)*	3�(3�(��+�$�(%	�0	��	+��	(��	�+6�(	$(��	+33�'(�	$(	�*+����
:#	��	%��3$0$3	3����3�$�(%	0��	-�.+�$.�	.�%%�%	��	1�$%�'��	5���	+��.$�,	��	����4	+(,	
���4
��	1�+%'��1�(�%	 $(	 �$�*��	 �*�	 �93�.	 ,+�+/+%�	 ��	 �4����#	 �*�	 ��
4����	 ,+�+	 *+-�	 �*�
%�+(,+�,	3����3�$�(	�0	 #:#

�2	'%$()	�*�	0'(3�$�(	��
�9������5	5�	*+-�	1+,�	+	('1/��	�0	,+�+	0�+1�%	5*���	-+�$+/.�%	�0
+..	 %$9	 %$��%	 +��	 �.+3�,	 $(	 �(�	 (�5	 ,+�+	 0�+1�#	 ���	 %�1�	 -+�$+/.�	T	 �*�	 0'(3�$�(	 '%�%	 �*�
0�..�5$()	 (��+�$�(<	 T# S	 	 -+�$+/.�	 T	 1�+%'��,	 +�	 �$71)�(	 ?%$��	  &	 3�1�+��	 �$)'��	 !@&
T#!S	-+�$+/.�	T&	1�+%'��,	+�	������,+1	�-��%3*$�&	��3#	D�	1+,�	�*�	0�..�5$()	,+�+	0�+1�%
0��	%��+�+��	+(+.2%�%	$(	�*+����	:	?/2	����+��,	+��.$3+�$�(	�0		��
�9������@<
�� H��+..F&	3�(�+$($()	+..	����	+(,	�����	1�+%'��1�(�%	?0$(�	0�+3�$�(&	3�+�%�	0�+3�$�(	+(,

����@	'%$()	����	+(,	
���	$(%��'1�(�%#	�(	��+..	5�	+.%�	+,,�,	����	1�+%'��1�(�%
0��1	�*�	��I��		?��
	$(%��'1�(�%@#	�*�	��I��	%�+�$�(%	3�,�,	;!=	?D+)�($()�(@&
= C	 ?������,+1	 �3*$�,+1%�	 
�%�@&	 �!�	 ?�1%���,+1	 �.��+�+�6@&	  : 	 ?
��,����.@&	 +(,
===	 ?��	 �$.6@	 5���	 �+6�(	 +%	 �����%�(�+�$-�	 0��	 �*�	 %$��%	 �0	 �$71�)�(&	 ������,+1
�-��%3*$�&	 �1%���,+1&	
��,����.	 +(,	��	 �$.6&	 ��%��3�$-�.2#	 �2	 $(%��3�$�(	 �0	 1+��$94
%3+����	�.��%	5�	*+-�	$,�(�$0$�,	�*���	�'�.$��%#	�*�%�	,+�+	*+-�	/��(	%��	��	 U1$%%$()U#	�*�
,+�+	+��	�*�	�����	1�+%'��1�(�	5$�*	����	+�	%$��	��	�$.6	$(	��3��,	=�&	3�+�%�	��	5$�*

���	 +�	 �*�	 �$71�)�(	 %$��	 $(	 ��3��,	 =;&	 +(,	 
���4�����	 +�	 �*�	 �1%���,+1
��+,*�',��%6+,�	%$��	$(	��3��,	�

�� H��3�(,+�2F&	3�(�+$($()	+..	1�+%'��1�(�%	0��	%�3�(,+�2	+���%�.	?/��*	�$3*���	+(,	�
�&
0$(�&	3�+�%�	+(,	����@

�� H�.���F&	3�(�+$($()	+..	3*.��$,�	1�+%'��1�(�%	?
���&	�$3*���	+(,	�
�@
�� H����F&	3�(�+$($()	+..	��	+(,	��	1�+%'��1�(�%	?
���@#	D�	%��	�(�	1�+%'��1�(�	��

H1$%%$()F<	�*�	��	1�+%'��1�(�	+�	%$��	�$71�)�(	$(	��3��,	;=
�� H��F&	3�(�+$($()	�*�	�.�1�(�+.	3�(3�(��+�$�(%	�.&	�$&	��&	�+	+(,	�&	5*$3*	+��	(��,�,	��

3+.3'.+��	�*�	3�(3�(��+�$�(	�0	3�'%�+.	1+���$+.#	�(	�*$%	,+�+	0�+1�	1�+%'��1�(�%	/�.�5	�*�
,���3�$�(	.$1$�	+��	%��	��	 �	()81�#

�..	 %�+�$%�$3+.	 3+.3'.+�$�(%&	 %'3*	 +%	 +-��+)�%&	 3����.+�$�(%&	 +(,	 ��)��%%$�(	 .$(�%&	 *+-�	 /��(
���0��1�,	$(	�4����#	?�+��$94@	%3+�����.��%	5���	+.%�	3+.3'.+��,	5$�*$(	�4����#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	!�	�0	 �=

$ � %������

$ �� �

�����
��	�
���


$ � �� ���,	�������

�����

$�������
������	�
�(	+..	�*�	+(+.2%�%	��	0�..�5	5�	+(+.2%�,	/��*	3�(3�(��+�$�(%	1�+%'��,	+�	�*�	��
������	'%$()
,$00���(�	$(%��'1�(�%	+(,	3�(3�(��+�$�(%	�0	�*�	��
��������
���	�-��	�*�	%$9	%+1�.$()	%$��%#
�*$%	+����+3*	%��-�%	�5�	)�+.%#	�$�%�&	5�	3�'.,	+(+.2%�	�*�	���%�(3�	�0	�'�.$��%#	��3�(,&	5�
3�'.,	)��	+(	$1���%%$�(	�0	�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	�0	�*�	,+�+#

-���
�	'	%*�5%	�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	0��	�*�	,+$.2	+-��+)�,	
���4����	3�(3�(��+�$�(%	�-��
�*�	 %$9	 %+1�.$()	 %$��%#	�+3*	 ��3�+().�	 $(	 �*$%	 %�43+..�,	 � �������-��	��
����>	 %*�5%	 +	 %3+����
�.��	 /��5��(	 �5�	 %�+�$�(%#	��(3�(��+�$�(%	 +��	 $(	 )81�	 �*��')*�'�	 �*�	1+��$9#	 �*�	 0$)'��%
%*�5	 )��,	 3����%��(,�(3�	 /��5��(	 %$��%#	 �*�	 .+�)�%�	 %3+����	 $%	 %*�5(	 0��	 %�+�$�(	��	 �$.6
?%$��	�@#

/������� "�����@�#$-#�����	���������	��5��>����������� �D

�5�������������-��	��
����>

�	����>���
������������3�E�<�2
����5��E�6	������
� 
�������5��E��
������

 
���		
5��E��
������
�$����	�����9���5��E�@�������������!E�"��8��9:�

9$3630����

��

��

��

��

��
��
��
��
��
��

�

��

��

��

��

��

�� �� �� �� �� ��

�� �� �� ��

9$3630����

9$3630����

� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� ��

9$3630����

9$3630����

� �� �� ��

��
��
��
��
��
��

� �� �� �� �� ��

�
��
��
��
��
��
��

�

��

��

��

9$3630����



�+)�	!�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�*�	3����.+�$�(	/��5��(	�+$��,	%�+�$�(%	-+�$�,	0��1	�	S	�#;"	?%�+�$�(%	�$71�)�(	+(,	��	�$.6&
,$%�+(3�<	  ��	 61@	 ��	 �	 S	 �#"�	 ?%�+�$�(%	 �1%���,+1	 �-�����1	 +(,	 �1%���,+1
��+,*�',��%6+,�&	,$%�+(3�	!	61@#	�(+.�)�'%	��%'.�%	5���	0�'(,	0��	��
	+(,	����#

-���
�	 &�	 %*�5%	 �*�	 ,+$.2	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 '%$()	 �5�	
���	 $(%��'1�(�%	 +�	 .�3+�$�(%
3.�%�	 ��	 �+3*	 ��*��<	 �1%���,+1	 �-�����1	 +(,	 �1%���,+1	 ��+,*�',��%6+,�#	 �*�
3����%��(,�(3�	 $%	 )��,&	5$�*	+	 3����.+�$�(	�0	�	S	�#"=#	 ��	 $%	 +.%�	 $(����%�$()	 ��	 .��6	+�	 �*�
��%$,'+.	%�+(,+�,	�����<	=# 	 )81�#	�*$%	%�+(,+�,	�����	)$-�%	+(	'����	/�'(,+�2	0��	�*�	�9$36

+33'�+32	�0	�*�	
���	$(%��'1�(�%<	�9$36			=# 8
!	S	!#"	 )81�#

/�������� $��������	��	��������@�#$-#���� �	���������	�������
������
� 
���		
����
�
������
�$����	�����9����3�������������:�

-���
�	 &.	 %*�5%	 �*�	 3�1�+�$%�(	 �0	 ,+$.2	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 '%$()	 �5�	 ,$00���(�
$(%��'1�(�%&	
���	+(,	��
&	�(	�*�	%+1�	%$��%	?
��,����.	$(	�*�	'����	�+(�.	+(,	��	�$.6	$(
�*�	.�5��	�+(�.@#	�(	)�(��+.&	�*�	3�1�+�$%�(	$%	)��,#	���	%�+�$�(	
��,����.	5�	0$(,	�	S	�#" 
+(,	0��	%�+�$�(	��	�$.6	5�	0$(,	�	S	�#"=#	��1+�6+/.�	$%	�*+�	�*�	��%$,'+.	%�+(,+�,	�����	 0��

��,����.	$%	.+�)��	�*+(	�*+�	�0	��	�$.6<	=#"	 )81�	+(,	:#:	 )81�&	��%��3�$-�.2#

� �� �� �� �� �� �� ��

���
�
������������ ��!

�

��

��

��

��

��

��

��

�
�

�



�

�	

��
��

��
��

�	
��

���
��

 �

�

!

&RHIILFLHQWV�

��������������9DOXH�6WG��(UURU�W�YDOXH�3U�!_W_��

�,QWHUFHSW�������������������������������������

�9$3630����������������������������������������

0XOWLSOH�5�6TXDUHG���������

)�VWDWLVWLF��������RQ���DQG����GHJUHHV�RI�IUHHGRP��WKH�S�YDOXH�LV���

���REVHUYDWLRQV�GHOHWHG�GXH�WR�PLVVLQJ�YDOXHV�

5HVLGXDO�VWDQGDUG�HUURU�������RQ����GHJUHHV�RI�IUHHGRP



��
�	������	���� �	�!" �+)�	!;	�0	 �=

� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

"�#��$
��

������������� ��!

�

��

��

��

��

��

��

��

�
�

�



��
$

�
�

��
��

�
���

��
��

� 
�

�

!

&RHIILFLHQWV�

��������������9DOXH�6WG��(UURU�W�YDOXH�3U�!_W_��

�,QWHUFHSW�������������������������������������

�������6���������������������������������������

0XOWLSOH�5�6TXDUHG���������

���REVHUYDWLRQV�GHOHWHG�GXH�WR�PLVVLQJ�YDOXHV�

5HVLGXDO�VWDQGDUG�HUURU��������RQ����GHJUHHV�RI�IUHHGRP

/�������C �� �	
�����	�� 	�� ������ #���� �	���������	��� ������ @�#$� ���� /�,� �	�
@���������3������5������������:�����"��8��9�3�����!5��	;��������:�

� �� �� �� �� �� �� �� ��

"�#��$
��

��������������� ��!

�

��

��

��

��

��

��

��

�
�

�



��
$

�
�

��
��

��
��

��
���

��
 �

�

!

&RHIILFLHQWV�

���������������9DOXH�6WG��(UURU��W�YDOXH�3U�!_W_��

�,QWHUFHSW���������������������������������������

�������6�����������������������������������������

0XOWLSOH�5�6TXDUHG���������

���REVHUYDWLRQV�GHOHWHG�GXH�WR�PLVVLQJ�YDOXHV�

5HVLGXDO�VWDQGDUG�HUURU��������RQ����GHJUHHV�RI�IUHHGRP



�+)�	!C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

/
���	 #	 %*�5%	 +	 %'11+�2	 �0	 �*�	 .$(�+�	 ��.+�$�(%*$�%	 ���	 %$��	 /��5��(	 ,+$.2	 
���
1�+%'��1�(�%	�(	�*�	�(�	*+(,	+(,	,+$.2	1�+%'��1�(�%	'%$()	����	+(,	��
	�(	�*�	��*��#
D�	3*�%�	�*�	��
	%�+�$�(	+�	D+)�($()�(	?��I��	3�,�	;!=@	+%	+	���92	0��	�*�	�$71�)�(
%$��&	 $,�1	 0��	 �*�	������,+1	�3*$�,+1%�	
�%�	 %�+�$�(	 ?��I��	3�,�	 = C@	 +(,	������,+1
�-��%3*$�	+(,	 $,�1	0��	 �*�	��
	%�+�$�(&	�1%���,+1	�.��+�+�6	?�!�@&	 0��	/��*	�1%���,+1
%$��%#	�(.2	��
	1�+%'��1�(�%	5���	�+6�(	+�	�*�	
��,����.	+(,	��	�$.6	1�($���$()	%$��%	�0
�*�	���7�3�#	������,+1	�-��%3*$�	+(,	�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�	+��	'�/+(	%�����	%�+�$�(%&
5*$.�	�*�	��
	%�+�$�(%	+��	'�/+(	/+36)��'(,#

�*�	��)��%%$�(%	%*�5	�*+�	(��	+..	��.+�$�(%*$�%	)�	�*��')*	�*�	��$)$(	?$(���3���	'(�A'+.	B���@#
�*$%	$%	�+��$3'.+�.2	��'�	0��	�*�	������,+1	�-��%3*$�	%$��#	�'��*��1���&	+%	(�(�	�0	�*�	%.���%
�A'+.%	 #��&	$�	$%	%'))�%��,	�*+�	3����3�$�(	0+3���%	+��	(��,�,#		D�	5$..	,$%3'%%	�*$%	��$(�	$(
��3�$�(	�# #

*�'���� =������������	�������'��;����@�#$�#����
������
�����	������	�����������
*) �� ���� /�,� � #���� 
������
����� 	�� ���� 	������ /�,� �����	��� ���4
F��W�E�0����������3%��:5�F��W�E�6	������
�$������
���@����3��+:5�F��W�E�F��W�E
�
������
�/�	�����9�3��(:5�F��W�E�@���������3���:�����F��W�E�"��8��9�3���:�
@�#$�����*) ���������
���	��'�����	���������*�����������	����	��@��������
����"�� 8��9� ���� ��	;�� /������ �C�� .����������� '����� ���������� �-��������
���	�5�	�5�����
�����	�
���������'��������	��5�!+B��	�����������
���

2W	3	4��� 5W	3	/0�� 5W	3	-�6

 		�$71�)�( Z��W	S				�#:		W		 # "		�		T��W

										�!#!					��# �
																																%�	3	, �#

Z��W	S				�#:		W		�#�!		�		T��W

										� #;					��#��
																																%�	3	, ��

!		������,+1	�-��%3*$� Z��W	S			4�#:		W		 #==		�		T��W

										�!#C					��#  
																																%�	3	, �'

Z��W	S			4=#�		W		�#C=		�		T��W

										�!#�					��#��
																																%�	3	, "'

:		�1%���,+1	�-�����1 Z��W	S			4=#�		W		 #:!		�		T��W

										�!# 					��#�;
																																%�	3	, �&

Z��W	S				 #;		W		�#�C		�		T��W

										� #�					��#��
																																%�	3	, �+

=		�1%���,+1	��+,*#	6+,� Z��W	S			4!#;		W		 #:�		�		T��W

										�!#:					��#�;
																																%�	3	, ��

Z��W	S				�#�		W		�#;=		�		T��W

										�!#�					��#��
																																%�	3	, ��

�		
��,����. 																							4 Z��W	S			4�#=		W		�#;=		�		T��W

										� #�					��#�=
																																%�	3	, "$

�		��	�$.6 																							4 Z��W	S				�#=		W		�#; 		�		T��W

										� #�					��#�:
																																%�	3	, "+



��
�	������	���� �	�!" �+)�	!"	�0	 �=

���������������	�����
������
�(('+.	+-��+)�%	 0��	 �*�	 %$9	 %+1�.$()	 %$��%	 +(,	 �*���	 $(%��'1�(�%	 +��	 %'11+�$%�,	 $(	/
���
$�#	�)+$(&	5�	3*�%�	 �*�	��
	%�+�$�(	+%	,�(���,	 $(	�+/.�	!#	�+�+	 0��1	����	+(,	
���
*+-�	(��	/��(	3����3��,	0��	-�.+�$.�	 .�%%�%	��	1�$%�'��#	��
	,+�+	*+-�	/��(	3����3��,	5$�*
�*�	%�+(,+�,	3����3�$�(	0+3���	�0	 #:#

�(3���+$(�2	 /+(,%	 $(	 �*�	 �+/.�	 �����%�(�	  4%�+(,+�,	 �����&	 ��&	 +%%'1$()	 (��1+.	 ,$%��$/'��,
�����%&	�CK	3�(0$,�(3�	 .$1$�#	D�	(���	 �*+�	 �*�	 3�(0$,�(3�	 $(���-+.%	 %*�'.,	(��	/�	'%�,	 0��
*2���*�%$%	 ��%�$()#	�*�	������	 �4��%�	%*�'.,	/�	'%�,	 0��	 ��%�$()	�A'+.$�2	�0	+-��+)�%#	 �(	 �*$%
5+2	,+24��4,+2	-+�$+�$�(	,'�	��	1������.�)$3+.	3�(,$�$�(%	$%	�'.�,	�'�#

*�'����� ��������
������#���� �	���������	��
������
�����;���� ������ ������
�������
��>���
�������������*����	��������������
��������������!+B��	�����������
����
*) ������@�#$��������
���	�� '���� �	�������� �	�� �	���'��� �	����� 	�� ��
�-

	������� �	
�	�����	�� �	�� ���� ����������	��
	�������������
�������;������ ���
��
���	��
�����������������	
���������
�������3�����	��
����������:��/�,
�����	���������	����������*�'�����

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�&
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3��
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�,
8 �9��:

&
4
�������

�3�"
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�"
8 �9��:

���� ! # 	�	 # !:#"	�	 #� ! #�	�	�#" !=#;	�	�#" 4 4


��� !�#�	�	 #= !C# 	�	 #; !=#�	�	 #: !"#:	�	 #= !�#:	�	 #= !!#=	�	 #!

��
 : # 	�	 #" :C#;	�	!#� :=#:	�	 #" ::#"	�	 #" :=#�	�	 #C : # 	�	 #�

�*�	�+�$�%	/��5��(	
���	+(,	����&	+(,	
���	+(,	��
&	+��	)$-�(	$(	/
���	$.#	�*�	�+/.�
%*�5%	�*�	
���%	1�+%'��	+�	 !K	��	! K	������	�*+(	����%&	+(,	 �K	��	!"K	�	;��	�*+(
��
%#	D�	(���	�*�	�+�$�%	��	,$00��	0��1	�*�	,$-$%$�(	�0	+(('+.	+-��+)�%	%*�5(	$(	�+/.�	:�#
�*�	%+1�	*�.,%	0��	 �*�	�����	/�'(,%	0��	 �*�	�+�$�%#	�*�	)�(��+.	��+%�(	0��	 �*$%	 $%	 �*+�	 $0	5�
*+-�	 +	 ��.+�$�(	 2W	 S	 9W	 8BW	 &	 +(,	 5�	 +-��+)�	 2W&	 9W	 +(,	 BW&	 5�	 1+2	 (��	 3�(3.',�	 �*+�
�O2WP	S	�O9WP8�O2WP#	�(	�*�	�+/.�	5�	3+.3'.+��,	�O2WP	S	�O9W	8	BWP#



�+)�	:�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'����C 6���	���	����>���
������������	��'��;����@�#$�#�����	���������	���	������	��
���������*) �-�����/�,-#�����	���������	���	������	����5�� ����	�����	��
����� ����������	��������� ��	
���
���	��	�� �����	�����	�������
������� ���*�'��
���

����
�	 
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�&
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3��
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�,
8 �9��:

&
4
�������

�3�"
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�"
8 �9��:

�+�$�

���	8	����

 #! 	�	�#�:  # �	�	�#�=  # !	�	�#�:  # C	�	�#�: 4 4

�+�$�

���	8	��


�#C=	�	�#�: �#; 	�	�#�! �#;=	�	�#�! �#"�	�	�#�: �#;=	�	�#� �#;!	�	�#� 

�(	/
���	'	5�	3+.3'.+��,	�*�	%'11��	+(,	5$(���	+-��+)�%	/+%�,	�(		����&	
���	+(,	��

,+�+#	�*�	�+/.�	%*�5%	3�(3�(��+�$�(%	�0	��	 )81�	*$)*��	 $(	 	5$(���	 �*+(	 $(	%'11��	0��	 �*�
*�+-2	��+00$3	%$��%	�0	������,+1	�-��%3*$�	+(,	�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�	?%$��%	!	+(,	=@#
�*�	5$(���4%'11��	,$00���(3�%	+��	(��	%$)($0$3+(�	0��	�*�	��*��	%$��%#	#

*�'���� �
������#�����	���������	����	������

���
	�����3�������	����$����
'��:
���� �� ;������ 
	����� 3<	
�
'��� ���	���� $����
'��:� ��� ��>� ��
������ ������
)��	�� '	����� ���������� !+B��	��������� ��
����� *) ������@�#$� ����� ��
�
�	��'�����	�������� �	���	���'��� �	�����	�� ��
�-
	������� �	
�	�����	�� �	�� ���
���������� 	�� 
	�������� *��� ��
'��� 	�� ����� 
������ ;���� ���� ������
���� ����5
����	������������0����
���	����������������
'�����	�������'����*�����
'���	�
�����
��������	
��%��	����

����
�	 
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

����		%'11�� !!#C	�	 #! !:#C	�	 # ! #C	�	 #� !=#C	�	�#" 4 4

����		5$(��� !�#�	�	 #; !:#=	�	 #� ! #�	�	 #� !=#;	�	 #� 4 4


���		%'11�� !!#�	�	 #: !:#!	�	 #� !!#�	�	 #� !�#�	�	 #= !:# 	�	 #� ! #"	�	 #�


���		5$(��� !;#C	�	!#� :!#�	�	:# !;#�	�	!#= : #"	�	!#� !�#C	�	!#� !:#:	�	!# 

��
			%'11�� :�#�	�	 #; :�#"	�	!#� ::#=	�	 #C :�#C	�	!#� :�#�	�	 #; :�#"	�	 #"

��
			5$(��� :!#!	�	:#= =�#=	�	:#! :�# 	�	:# :�# 	�	:# ::#=	�	:#= :!#�	�	!#�



��
�	������	���� �	�!" �+)�	: 	�0	 �=

6�����������
����	����
����������	�
�(	 �*+����	 �	 5�	5$..	 3�1�+��	 ����	 1�+%'��1�(�%	 5$�*	1�,�.	 3+.3'.+�$�(%#	 �*�%�	 1�,�.
3+.3'.+�$�(%	 +��	 +(('+.	 +-��+)�%#	�*���0���	 $�	 $%	 �0	 )��+�	 $1����+(3�	 �*+�	 �*�	 ;"	1�+%'�$()
,+2%	 $(	 �*$%	 ���7�3�	 )$-�	 +(('+.	 +-��+)�%	5*$3*	 +��	 �����%�(�+�$-�	 0��	 �*�	;�	��	 2�+�#	D�
��%��,	 �*$%	/2	3+.3'.+�$()	��
4����	 3�(3�(��+�$�(%	 0��	+..	,+2%	 +-+$.+/.�	 $(	 �*�	�����1/��
 ""C	 �*��')*	�')'%�	 """	 ?�S:��@	���$�,&	 +(,	 0��	 �*�	 %+1�.$()	���$�,	�(.2	 ?�S�C@#	�*�
��%'.�%	+��	)$-�(	$(	/
���	&#

*�'���� ��������
������/�,�#�����	���������	���'�����	���;	���
�����3<E���(����
<E� !+� ����:� ��� ��>� ��
������ ������� ���� ����� ����� ;������ ���� $����
'��� ���+
���	��������������������	���)��	��'	����������- �

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

��
		:��	,+2% ::#!	�	�#" :"#�	�	�#" :�#�	�	�#" :�#�	�	�#" :�# 	�	�#C :�#�	�	�#;

��
		�C	,+2% : # 	�	 #" :C#;	�	 #; :=#:	�	 #; ::#"	�	 #" :=#�	�	 #C : # 	�	 #�

�$00���(3�	� !# 	�	!# �#:	�	 #" !#:	�	 #" !#;	�	!# �#�	�	!#� �#�	�	 #;

�*�	�+/.�	%*�5%	�*�	%$9	,$00���(3�%	+%	(��	/�$()	%�+�$%�$3+..2	,$00���(�	0��1	B���	$0	��%��,	5$�*
�	S	�#��	?,$00���(3�%	)��+���	 �*+(	 �5�	%�+(,+�,	�����%	5�'.,	 .�+,	 ��	 +	 ��7�3�$�(	�0	 �*�	('..
*2���*�%$%	�0	�A'+.	+(('+.	+-��+)�%@#

$ � #� -���	
��	��

��	�

������	��	���,

�*�	 3�(3�(��+�$�(%	 �0	 �����	 ?�*�	 0$(�	 0�+3�$�(	 �0	 ����@	 +(,	 �*�	 3�(3�(��+�$�(%	 �0
����	4	�����	?�*�	3�+�%�	0�+3�$�(	�0	����@	+��	)$-�(	$(	/
���	��	0��	�5�	$(%��'1�(�%	+(,	�*�
%$9	 %+1�.$()	 %$��%	 ?'����	 �+(�.	 
���&	 .�5��	 �+(�.	 ����@#	 ���*	 
���	 +(,	 ����
3�(3�(��+�$�(%	*+-�	(�	3����3�$�(%	0��	-�.+�$.�	.�%%�%	��	1�$%�'��#

�*�	�+�$�%	�����	8	����	+��	���%�(��,	$(	/
���	�.#	�*�	�+�$�%	+��	��+%�(+/.2	3�(%�+(�	/��*
�-��	�*�	%$��%	+(,	�*�	$(%��'1�(�%#	�*�	
���	�+�$�%	�+()�	0��1	�#��	��	�#; &	+(,	�*�	����
�+�$�%	�+()�	0��1	�#��	��	�#; #	�*�	�-��+..	+-��+)�	�+�$�	$%	�#�;#	�(	��*��	5��,%&	�;K	�0	����

$%	$(	�*�	0$(�	0�+3�$�(&	�(	+-��+)�&	+(,	::K	�0	����	$%	$(	�*�	3�+�%�	0�+3�$�(#



�+)�	:!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'���!� ������� �
������ �	���������	��� 	�� ���� @�#$� 3������ �����:� ���� *) �
������
����� 3�	;��� �����:� ��� ���� ��>� ��
������ ������� )��	�� '	����� ���������
!+B��	�����������
���

����
�	
��

��
�������

�����
=���	4���

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�&
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3��
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�,
8 �9��:

&
4
�������

�3�"
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�"
8 �9��:

�$(�	0�+3�$�(
?�����@

 ;#�	�	 #:  "#;	�	 #�  �#�	�	 #:  "#!	�	 #:  C#=	�	 #:  =# 	�	 # 

��+�%�	0�+3�$�(
?����	4	�����@

;#=	�	�#= C#�	�	�#= ;#"	�	�#=  �# 	�	�#� �#"	�	�#= C#:	�	�#�

���� !�#�	�	 #= !C# 	�	 #; !=#�	�	 #: !"#:	�	 #= !�#:	�	 #= !!#=	�	 #!

����
�	
��

��
�������

�����
=���	/0��

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�$(�	0�+3�$�(
?�����@

 =#=	�	�#C  ;# 	�	�#"  =#!	�	�#; 4  C# 	�	 #  "#"	�	 #=

��+�%�	0�+3�$�(
?����	4	�����@

�#;	�	�#= �#C	�	�#= ;#=	�	�#= 4 4

���� ! # 	�	 # !:#"	�	 #� ! #�	�	�#" !=#;	�	�#" 4 4

*�'���!C 6���	��'��;����@�#$�#���� �	���������	���	�� ����	������������*) �����
/�,�#�����	���������	���	������	���������5��	����>���
������������������	���
'���	�����������������	�����������	
�������
���	��	�������	�����	�������
������
���*�'���!��

����
�	 
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�&
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3��
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�,
8 �9��:

&
4
�������

�3�"
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�"
8 �9��:

�+�$�	
���<
������8	����

�#�C	�	�#�! �#��	�	�#�! �#�:	�	�#�! �#�!	�	�#�! �#; 	�	�#�! �#��	�	�#�!

�+�$�	����<
������8	����

�#�;	�	�#� �#; 	�	�#�! �#��	�	�#� 4 4 4



��
�	������	���� �	�!" �+)�	::	�0	 �=

'LVHF��

�

��

��

��

�
�

��
��
��
��

� �� �� �� �� ��

� �� �� ��

'LVHF��

'LVHF��

� �� �� ��

'LVHF��

'LVHF��

� �� �� ��

�

��

��

��

��

��

� � �� �� �� ��

�

��

��

��

�

��

��

��

'LVHF��

$ #� ������

�	���
�
���	
�
����

$ # �� ������

�	
�
����	�������

�����	��		���,

$�������
������	�
�%	%�+��,	$(	��3�$�(	!#!#!	%�3�(,+�2	$(��)+($3	+���%�.	$%	,�0$(�,	$(	�*$%	������	+%	�*�	%'1	�0
���

�&	���
��	+(,	���

�#	�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	/��5��(	�*�	%$9	%$��%	$%	��+%�(+/.�&	+%	$..'%��+��,
0��	 �*�	 �$3*���	 $(	 -���
�	 �#	 ��	 +���%�.	 5+%	 %+1�.�,	 5$�*	 �*�	 �$3*���	 +�	 �1%���,+1
��+,*�',��%6+,�#	�����.+�$�(%	�+()�	0��1	�	S	�#��	?%$��%	�$71�)�(	+(,	��	�$.6@	��	�	S	�#"=
?%$��%<	�1%���,+1	�-�����1	+(,	������,+1	�-��%3*$�@#

��	�*�	%$��%	
��,����.	+(,	��	�$.6	5�	1�+%'��,	%�3�(,+�2	$(��)+($3	+���%�.	/��*	5$�*	�*�
�$3*���	+(,	�
�	1��*�,%#	�*�	.$(�+�	��.+�$�(%	+��	%*�5(	$(	-���
�	�#	���	
��,����.	?'����
�+(�.@&	 �*�	 ��.+�$�(	 $%	 )��,<	 �	 S	 �#;�#	 �*�	 $(���3���	 $%	 (�(4%$)($0$3+(�	 +(,	 �*�	 %.���	 $%
 #��	�	�#�C	? 4 	/�'(,%@#		�(	��*��	5��,%&	�*�	%.���	,��%	(��	,$00��	0��1	�*�	�9��3��,	 #��#
��5�-��&	�*�	��.+�$�(%*$�	$%	(��	%�	)��,	0��	��	�$.6	?.�5��	�+(�.@<	�	S	�#��#	�*�	$(���3���	$%
!#�	�	�#�	+(,	�*�	%.���	�#�;	�	�#�;#	�*�%�	-+.'�%	,$00��	0��1	�*�	��%��3�$-�	�9��3��,	-+.'�%
�#�	+(,	 #��#	�*�	�9�.+(+�$�(	$%	'(3.�+�#

/������!� *����������	�����	�����	���������	�	��;��������"���	��������>����������� �D
�5
��	;�� ��� �� �������-��	�� 
����>� �	�� ��>� ��
������ ������ 3�E� <�2
����5
�E� 6	������
�  
�������5� �E� �
������
�  
���		
5� �E� �
������

$����	�����9���5��E�@�������������!E�"��8��9:�



�+)�	:=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

/������% &	
�����	�� '��;���� ������ ���	������ ��	������� ���	�	�� 3< �
�� G� $ �

��� G
<H�

�:�;����"���	�������=@$��*�����������������	;��@���������3������:5����
�����	;���������"��8��9�3�����!:�

� � �� �� �� �� ��

%�
�������	�&�	����������� ��!

�

�

��

��

��

��

��
�

��
��

��
��

��
��

�	
�&

�	
��

��
��

���
��

 �

�

!

&RHIILFLHQWV�

��������������9DOXH�6WG��(UURU�W�YDOXH�3U�!_W_��

�,QWHUFHSW�������������������������������������

�����/96���������������������������������������

0XOWLSOH�5�6TXDUHG���������

���REVHUYDWLRQV�GHOHWHG�GXH�WR�PLVVLQJ�YDOXHV�

5HVLGXDO�VWDQGDUG�HUURU��������RQ����GHJUHHV�RI�IUHHGRP

� � �� �� �� �� ��

%�
�������	�&�	������������������� ��!

�

�

��

��

��

��

��

�
��

��
��

��
��

��
�	

�&
�	

��
��

��
��

��
�

���
���

��
 �

�

!

&RHIILFLHQWV�

�������������9DOXH�6WG��(UURU�W�YDOXH�3U�!_W_��

�,QWHUFHSW������������������������������������

�����VHF��������������������������������������

0XOWLSOH�5�6TXDUHG���������

��REVHUYDWLRQV�GHOHWHG�GXH�WR�PLVVLQJ�YDOXHV�

5HVLGXDO�VWDQGDUG�HUURU��������RQ����GHJUHHV�RI�IUHHGRP



��
�	������	���� �	�!" �+)�	:�	�0	 �=

��������
������
/
���	 �	 %*�5%	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�%	 0��	 /��*	 �$3*���	 +(,	 �
�#	 �*�	 *$)*�%�	 �%�$1+��%	 +��
0�'(,	0��	�$71�)�(	+(,	
��,����.	?%$��%	 	+(,	�@#	�*�%�	%�+�$�(%	+��	.�3+��,	$(	�*�	�+%���(
�+��	�0	�*�	���*��.+(,%#	�*�	1�%�	5�%���(	%$��&	��	�$.6&	%*�5%	�*�	.�5�%�	3�(3�(��+�$�(%#

*�'���% ��������
���������	���������	�	���	���������	������#�������������>���
�����
�������"���������	
�������	��"���	�������=@$��)��	��'	���������������!+B
�	��������� ��
����� �
������� ;������ ����� �	��
�� ���� '����� 	�� ���� ��
�
��
�����������

����
�	
��

��
�������

�����

�
��7�����

�3�,
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3��
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�$
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3,
8 �9��:

&
4
�������

�3��
8 �9��:

�
(�	<��;

�3��
8 �9��:

���	�$3*��� !#�	�	�#:  #C	�	�#!  #C	�	�#! 4 !#!	�	�#!  # 	�	�#!

���	�$3*��� =#=	�	�#� =#:	�	�#= :#"	�	�#= 4 =#�	�	�#= :#=	�	�#=

���	�$3*��� �# 	�	�#� :#=	�	�#� :#"	�	�#= 4 =#!	�	�#= !#�	�	�#=

/��
�	(������ �� +	�	� $ + '	�	, + + �	�	, " > �� ,	�	, + � &	�	, �

���	�
� 4 4 4 4 !#!	�	�#!  #=	�	�#!

���		�
� 4 4 4 4 :#�	�	�#! !#=	�	�#!

���	�
� 4 4 4 4 =#=	�	�#: !#;	�	�#:

/��
�	?4� 4 4 4 4 + �	�	, � � �	�	, �



�+)�	:�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

$ # #� -���	
��	��

��	�

������	��	���,

/
���	"�	%*�5%	�*�	,$-$%$�(	�0	$(��)+($3	+���%�.	�-��	�*�	0$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%	�0	����#
D�	%��	0��1	�*�	�+/.�	�*+�	%�3�(,+�2	+���%�.	$%	.+�)�.2	0�'(,	$(	�*�	0$(�	0�+3�$�(&	$#�#	�����#

*�'���+� &	���������	��� 	�� ���	������ ���	�	�� �	�� ���� ����� ���� ���� �	����� ������	��5

������������������"���	������������>���
�������������)��	��'	��������������
!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�������

�����
(������

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

���	0$(� !#�	�	�#:  #C	�	�#!  #C	�	�#! 4 !#!	�	�#!  # 	�	�#!

���	0$(� =#�	�	�#� :#"	�	�#= :#�	�	�#: 4 =#�	�	�#: :#�	�	�#:

���	0$(� =#�	�	�#� !#:	�	�#= :#:	�	�#= 4 :#:	�	�#=  #�	�	�#:

/��
�	����   #�	�	 #! C#�	�	�#" C#�	�	�#" 4 "#�	�	�#" �#�	�	�#�

���	3�+�%� �#� �#� �#� 4 �#� �#�

���	3�+�%� �#:;	�	�#�" �#=:	�	�#�; �#= 	�	�#�� 4 �#�C	�	�#�; �#:C	�	�#�;

���	3�+�%� �#��	�	�#�;  #��	�	�#�" �#�"	�	�#�� 4 �#" 	�	�#�; �#=;	�	�#�;

/��
�	��

�� �#"	�	�#  #�	�	�#  #�	�	�# 4  #�	�	�# �#C	�	�# 

�(	/
���	".	5�	3+.3'.+��,	�*�	�9+3�	�+�$�	O%�3�(,+�2	+���%�.	$(	�����	8	%�3�(,+�2	+���%�.	$(
����P&	/+%�,	�(	+..	,+$.2	�+�$�%	+-+$.+/.�&	0$(,$()&	�(	+-��+)�&	$(��)+($3	+���%�.	0��	;;K	��
CCK	$(	�*�	0$(�	0�+3�$�(#

*�'���+C 6���	��'��;�������	���������	�	�����"���	���#���������"���	���#�����	����>
��
������������������	����'���	�����������������	�����������	
�������
���	��	�����
�	�����	�������
����������*�'���+��

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�&
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3��
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�,
8 �9��:

&
4
�������

�3�"
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�"
8 �9��:

�+�$�
%�3�(,+�2	+���%�.<
������8	����

�#CC	�	�#�! �#;;	�	�#�! �#C=	�	�#� 4 �#C 	�	�#�! �#C 	�	�#�!



��
�	������	���� �	�!" �+)�	:;	�0	 �=

$ $� ��
	�
��

$ $ �� ����
���	�������

�����	��	���,

$�������
������	�
�*.��$,�	5+%	1�+%'��,	5$�*	�*�	�$3*���	?0$-�	%$��%@&	
���	?%$9	%$��%@	+(,	�
�	?�5�	%$��%@#
�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	/��5��(	%$��%	$%	��+%�(+/.2	)��,#	���	�$3*���	�*�	3�*���(3�	$%	%*�5(
$(	-���
�	"#	�����.+�$�(%	�+()�	0��1	�	S	�#� 	?%$��%	������,+1	�-��%3*$�	+(,	
��,����.@	��
�	S	�#"=	?%$��%	�$71�)�(	+(,	�1%���,+1	�-�����1@#

/������+� "������
�������&����	���������	��5��>����������� �D
�5�������������-��	��
����>
�	����>���
������������3�E�<�2
����5��E�6	������
� 
�������5��E��
������

 
���		
5��E��
������
�$����	�����9���5��E�@�������������!E�"��8��9:�

'LW&O��

��
�
�
�
�
�

��

�

�

�

�

�

��

�� � � � �

�� � � � � � ��

'LW&O��

'LW&O��

� � � � �� ��

'LW&O��

'LW&O��

�� � � �

��

�

�

�

�

� � � � � ��

�

�

�

�

��

��

��

�

�

�

'LW&O��



�+)�	:C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

��������
������
�(('+.	+-��+)�%	0��	�*.��$,�	+��	%*�5(	$(	/
���	+�	0��	�$3*���&	
���	+(,	�
�#	�*�	�+/.�
%*�5%	�*+�	+(('+.	+-��+)�%	0��	�$3*���	+(,	
���	+��	A'$��	3�1�+�+/.�	 0��	%$��%	 &	!&	:&	�
+(,	�#		
+.'�%	�0	�
�4�*.��$,�&	*�5�-��&	.$�	1'3*	.�5��#	D�	5$..	,$%3'%%	�*�%�	,$00���(3�%
$(	��3�$�(	�# #:#	�*�	 -+.'�%	 0��	 �*�	 3�+%�+.	 %$��	 �0	��	�$.6	 ?%$��	 �@	 +��	 ��')*.2	 ,�'/.�	 �*�
�%�$1+��%	�0	�*�	��*��	%$��%#

D�	(���,	�*+�	�*�	5�$)*�	�0	%�+	%+.�	3�'.,	/�	�/�+$(�,	/2	1'.�$�.2$()	+..	�.�	3�(3�(��+�$�(%
/2	�*�	0+3���	 #C�	?+%%'1$()	+..	%�+	%+.�	��	��$)$(+��	0��1	�*�	1�+%'��,	���	3�(3�(��+�$�(%@#
���	,��+$.%	5�	��0��	��	��3�$�(	�# #:#

*�'����� ��������
������&����	���������	������#���5�
��������;����������������
����
�����>���
�������������)��	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��	���

�������

�����

�
��7�����

�3&�
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3&�
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�,
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�#
8 �9��:

&
4
�������

�3&'
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

�$3*���  #C	�	�#! !#:	�	�#: !#=	�	�#! 4  #�	�	�# :#�	�	�#:


��� !#�	�	�#: !#�	�	�#:  #C	�	�#: :#:	�	�#=  #!	�	�#! !#�	�	�#:

�
� 4 4 4 4 �#;	�	�#  #�	�	�#!

��,$'1	3�(3�(��+�$�(%	*+-�	/��(	1�+%'��,	5$�*	�$3*���	+.�(�#	�(('+.	+-��+)�%	+��	)$-�(	$(
/
���	+.#	�*�	,$00���(3�%	/��5��(	��	�$.6	+(,	�*�	1���	$(.+(,	%$��%	+��	.�%%	���(�'(3�,	$0
3�1�+��,	��	�*�	0$-�	��*��	%$��%#

D�	(���	�*+�	�*�	5�$)*�	�0	%�+	%+.�	$%	�/�+$(�,	/2	1'.�$�.2$()	+..	�+�	3�(3�(��+�$�(%	/2	�*�
0+3���	 :#!=	 ?+%%'1$()	 +..	 %�+	 %+.�	 ��	 ��$)$(+��	 0��1	 �*�	1�+%'��,	�+�	 3�(3�(��+�$�(%@#	 ���
,��+$.%	5�	��0��	��	��3�$�(	�# #:#

*�'����C ��������
������<����	���������	������#����
��������;����������������
����
�����>���
�������������)��	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�
�	�������

�����

�
��7�����

�3�,
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3��
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�$
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3,
8 �9��:

&
4
�������

�3��
8 �9��:

�
(�	<��;

�3��
8 �9��:

�$3*���  #�	�	�# !#:	�	�#! !#!	�	�#! 4  #"	�	�#: !#=	�	�#!



��
�	������	���� �	�!" �+)�	:"	�0	 �=

$ $ #� -���	
��	��

��	�

������	��	���,

�(	/
���	�,�	 �*�	3�(��$/'�$�(	�0	3*.��$,�	��	�*�	0$(�	+(,	3�+�%�	 0�+3�$�(%	�0	����	 $%	)$-�(
/��*	 0��	 �$3*���	 +(,	 
���#	 �*���	 $%	 +	 ��1+�6+/.�	 ,$00���(3�	 $(	 �$3*���	 +(,	 
���
�%�$1+��%#	 ���	�$3*���	 �*�	 �+�$�	 O�.�	 $(	�����	 8	�.

�	 $(	 ����P	 -+�$�%	 /��5��(	 �#:�	 +(,	 �#��
?+-��+)�	 �#=�@#	 ���	 
���	 �*$%	 �+�$�	 $%	 0�'(,	 /��5��(	 �# !	 +(,	 �#!:	 ?+-��+)�	 �# �@#	 �(
�9�.+(+�$�(	$%	(��	�+%2	#

*�'����(� ������� �
������&��� �	���������	��� ��� ���� ����� ���� �	����� ������	��� 	��#���

������ �;	� ������
����� ��� ��>� ��
������ ������� )��	�� '	����� ���������� !+B
�	�����������
����

����
�	
��

��	���

�������

�����

�
��7�����

�3&�
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3&�
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�#
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3&�
8 �9��:

&
4
�������

�3&'
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

�$3*���	0$(�  #�	�	�# �#C	�	�#  # 	�	�# 4 �#�	�	�#  # 	�	�# 

�$3*���	3�+�%� �#C	�	�#  #�	�	�#!  #:	�	�# 4  #�	�	�# !#�	�	�#!


���	0$(� �#:	�	�# �#:	�	�# �#:	�	�# �#=	�	�# �#!	�	�# �#�	�	�# 


���	3�+�%�  #;	�	�#! !#!	�	�#:  #�	�	�#! !#"	�	�#:  #�	�	�#! !#�	�	�#:

/
���	�,.	)$-�%	�*�	3�(3�(��+�$�(	�0	�+�	 $(	 �*�	0$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%#	�*�	�+/.�	%*�5%
�*�	�+�$�	O�+�	$(	�����	8	�+

�	$(	����P	��	-+�2	/��5��(	�#=!	+(,	�#�!	?+-��+)�	�#=;@#

*�'����(C ��������
������<����	���������	��� ��� ���� ����������	����� ������	���	��#���

;���� �;	� ������
����� ��� ��>� ��
������ ������� )��	�� '	����� ���������� !+B
�	�����������
����

����
�	
��

��
�
�	�������

�����

�
��7�����

�3&�
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3&�
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�#
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3&�
8 �9��:

&
4
�������

�3&'
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

�$3*���	0$(� �#C	�	�#  #�	�	�#  #!	�	�# 4 �#"	�	�#!  # 	�	�# 

�$3*���	3�+�%� �#C	�	�#  #=	�	�#  # 	�	�# 4  #�	�	�#  #:	�	�# 

�0	5�	+%%'1�	�*+�	/��*	�$3*���4�.�	+(,	�$3*���4�+�	+��	$(,$3+���%	0��	%�+	%+.�&	�*�	�+�$�%
O%�+	%+.�	$(	�����	8	%�+	%+.�	$(	����P	+��	3�(%$%��(�<	�#=�	+(,	�#=;&	��%��3�$-�.2#



�+)�	=�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

$ '� �

���
�����	
�
����

$�������
������	�
D�	1�+%'��,	��)+($3	3+�/�(	?��@	+(,	�.�1�(�+.	3+�/�(	?��@	+�	+..	%$��%#	���+.	3+�/�(+3��'%
+���%�.	?��	W	��@	5$..	/�	,�(���,	+%	H����F#	�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	�0	����	$%	)��,	0��
+..	 %$��%	 ?%��	-���
�	 +:#	 �*�	 %+1�	 )��,	 3�*���(3�	 $%	 0�'(,	 0��	 ��	 +(,	 ��	 $(,$-$,'+..2#
�����.+�$�(%	 0��	 ����	 �+()�	 0��1	 �	 S	 �#C=	 ?%$��%	 �1%���,+1	 ��+,*�',��%6+,�	 +(,

��,����.@	��	�	S	�#"C	?%$��%	������,+1	�-��%3*$�	+(,	�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�@#

/�������� "����� �	����� 	�� ���'	����	��� ���	�	�� 3 &)&:5� �>�������� ��� �D
�5� ��� �
�������-��	�� 
����>� �	�� ��>� ��
������ ������ 3�E� <�2
����5� �E� 6	������

 
�������5� �E� �
������
�  
���		
5� �E� �
������
� $����	�����9���5
�E�@�������������!E�"��8��9:�

2&(&��

�

�

��

��

�

�

��

��

�

�

�

�

��

��

� � � � �� ��

� � �� ��

2&(&��

2&(&��

� � � � � ��

� � �� ��

2&(&��

2&(&��

� � � � �� ��

�

�

�

�

��

��

� � � � �� ��

�
�
�
�
�
��

�

�

�

�

��

��

2&(&��



��
�	������	���� �	�!" �+)�	= 	�0	 �=

��������
������
�*�	 +(('+.	 +-��+)�%	 �0	��&	 ��	 +(,	 ���+.	 3+�/�(+3��'%	 +��	 )$-�(	 $(	/
���	 ��#	 �*�	 �+/.�
%*�5%	�*�	�+�$�	O��	8	?��	W	��@P	��	-+�2	/��5��(	�#; 	?�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�@	+(,
�#C�	?
��,����.	+(,	��	�$.6@#	�*�	+-��+)�	�+�$�	$%	�#;"#

*�'����� ������� �
������ @�#$� �	���������	��� 	�� ���'	����	��� ���	�	�� ��� ���� ��>
��
�������������)��	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�������

�����
��	4���

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�#
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3��
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�$
8 �9��:

&
4
�������

�3�,
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�$
8 �9��:

��)+($3	3+�/�(
?��@

=#�	�	�#! =#!	�	�#: :#�	�	�#! =#;	�	�#: :#"	�	�#! !#C	�	�#!

�.�1�(�+.	3+�/�(
?��@

�#C:	�	�#��  #��	�	�# : �#C;	�	�#��  #"!	�	�#�" �#; 	�	�#�� �#=C	�	�#��

/��
�
�

���
�����

�
����	8��@0�:

=#C	�	�#: �#C	�	�#= =#�	�	�#: �#�	�	�#: =#�	�	�#: :#:	�	�#:



�+)�	=!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

$ &� 0������
�	�����������

D�	1�+%'��,	%'3*	�.�1�(�%	+%	�+&	�.	+(,	�&	+.�()	5$�*	�*�	0�..�5$()	�.�1�(�%	�(	+	,+$.2
/+%$%<	�&	�+&	�$&	
&	��&	�(&	��&	�$&	�'&	�(&	��&	�/&	��&	�/&	�.	+(,	�$#	���	%�1�	�.�1�(�%	�(.2
+	%1+..	���3�(�+)�	�0	,+$.2	3�(3�(��+�$�(%	$%	0�'(,	+/�-�	�*�	,���3�$�(	.$1$�#

$�������
������	�

�*�	 %�+�$+.	 3�*���(3�	 0��	 $(,$-$,'+.	 �.�1�(�%	 /��5��(	 %$��%	 $%	 ��+%�(+/.2	 )��,#	 �%	 +(
�9+1�.�&	-���
�	�,	%*�5%	�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	/��5��(	%$��%	0��	�$	$(	����#	�����.+�$�(	�
-+�$�%	0��1	�#=�	��	�#C�#	���	�*�	�.�1�(�	�+&	�*�	3����.+�$�(	�	-+�$�%	0��1	�# �	��	�#C�&	0��	�
0��1	�#��	��	�#C�&	0��	��	0��1	�#=C	��	�#�"&	+(,	0��	�.	0��1	�#:!	��	�#;;#	���	+..	�.�1�(�%	�*�
*$)*�%�	 3����.+�$�(%	 +��	 /��5��(	�$71�)�(	 ?%$��	  @	 +(,	 ������,+1	�-��%3*$�	 ?%$��	 !@#	 �*�
.�5�%�	3����.+�$�(%	+��	0�'(,	/��5��(	�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�	?%$��	=@	+(,	��	�$.6	?%$��
�@#	
�(��+..2&	��	�$.6	*+%	�*�	.�5�%�	3����.+�$�(%	5$�*	��%��3�	��	�*�	��*��	%$��%#

/�������(� "������	���������	��	��$�����#���5��>����������� �D

�5�������������-��	��
����>

�	����>���
������������3�E�<�2
����5��E�6	������
� 
�������5��E��
������

 
���		
5��E��
������
�$����	�����9���5��E�@�������������!E�"��8��9:�

6L��

�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � �

� � � � � �

6L��

6L��

� � � � � �

� � � � � �

6L��

6L��

� � � � � �

�

�

�

�

�

�

� � � �

�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

6L��



��
�	������	���� �	�!" �+)�	=:	�0	 �=

��������
������
D�	 ��3+.3'.+��,	 +..	 �.�1�(�+.	 3�(3�(��+�$�(%	 ��	 �*�$�	 ��%��3�$-�	 �9$,�	 3�(3�(��+�$�(%&	 �*�
1�%�	���/+/.�	0��1	$(	����#	�9$,�	5�$)*�%	+��	�/�+$(�,	0��1	�*�	�.�1�(�%	�&	�+&	�$&	
&	��&
�(&	��&	�$&	�'&	�(&	��&	�/&	��&	�/&	�.	+(,	�$	5$�*	�*�	��%��3�$-�	3����3�$�(	0+3���%	�0	 #!�
 #=�&	 #� &	 # �&	 #= &	 #!"&	 #=:&	 # =&	 # :&	 #!:&	 #��&	 #�=&	 # =&	 #��&	 #C"	+(,	!# =#

�(('+.	+-��+)�	�9$,�	5�$)*�%&	%�.$�	'�	0��	�*�	0$(�	+(,	3�+�%�	0�+3�$�(%&	+��	)$-�(	$(	/
���
�#�#	�*�	�+/.�	%*�5%	�*�	.+�)�%�	5�$)*�%	0��	�&	�+&	��&	�.	+(,	�$#	�*�%�	�.�1�(�%	5���	+.%�
'%�,	$(	�*�	3+.3'.+�$�(	�0	3�'%�+.	1+���$+.	?3�1�+��	�A'+�$�(	 @#

/����������� ���$)����	2����	��	����/�-	>�������������� �������	���������;�����	>������
����������	
���6 �������������
��0������	������������������
����5�/������ �
����������-'�	;��/�� ��	���������-'���9�/�� ���=������9�����	���	;������� ���
'���9-�	�	�����	>����/� ��$	����4�*�

����3��(((E:�



�+)�	==	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'������ &	����'���	��	��	>����������
��������#�ILQH�����#�FRDUVH�3��D

�:�

�
��7�����
8��9��:

#
%����
�
�	���
�����

8��9��:

$
�����
�
�	���
����

8��9��:

��	0�+3�$�( �$(�
�S;!

��+�%�
�S�"

�$(�
�S;!

��+�%�
�S��

�$(�
�S;=

��+�%�
�S;�

���   � !:!   �  ��  �   �
�+� ;� "�= CC ;�� ;� =��
�$��� : !� C :� !   

� = !  ! : �  
����� ! = : ;  !
�(� C  " C  ; � "
�����  �! "=C !�; ;==  :" =!"
�$� ! ! � : :  
�'�� =   ;  = : ;
�(� = == =! :� !"  !
�� : : = : � !
�/�� � � � � � �
��� �  � ! � !
�/  ; ; !� �  : !
�.��� ;: =;: �C :C! �!  �;
�$��  �� !=C"  =�  ��;  :C   �:

��� ��� &#�' ��" $"#" &�$ #$�$

'
�����
�
�	��
�� 	;
��

8��9��:

&
4
�������

8��9��:

�
(�	<��;
8��9��:

��	0�+3�$�( 0$(�
�S;=

3�+�%�
�S;:

0$(�
�S;�

3�+�%�
�S�"

�$(�
�S;�

3�+�%�
�S;=

���  �C !��  :! !��   � " 
�+� "�  ��;  �= ��C  �! :=;
�$��� : !� = !! ! �

� � ! :  �  
�����  � ! !   
�(� � � �  : = �
����� !�!  ==;  ;! �!�  ��  "!
�$� : :   :  
�'�� ; := = � : !
�(� :! :; =� :� !� ;
�� = � �  = =
�/�� � � � � � �
��� � : �  �  
�/  ;  �  C =  = !
�.��� �� =:!  �: =:� �C  =!
�$��  � !=C" :�:  ;C;  !C ���

��� �,# &��� +&$ $�+# &�� �$,�



��
�	������	���� �	�!" �+)�	=�	�0	 �=

�*�	���+.	1+%%	�0	+..	�9$,�%&	0$(�	0�+3�$�(	�.'%	3�+�%�	0�+3�$�(&	+��	)$-�(	$(	/
���	�#.#	�*�
�+/.�	 %*�5%	 �*�	5�$)*�	�0	 +..	 �9$,�%	 ��	/�	*$)*�%�	�(	 �*�	 $(,'%��$+.	 %$��&	�$71�)�(	 +(,	 �*�
%�����	 %�+�$�(&	 �1%���,+1	 ��+,*�',��%6+,�#	 �*�	 .�5�%�	 �%�$1+��%	 +��	 0�'(,	 +�	 �*�	 3�+%�+.
%�+�$�(	��	�$.6#

D�	 +.%�	 3+.3'.+��,	 �*�	 �+�$�	 O���+.	 �9$,$%�,	 �.�1�(�%	 $(	 �����	 8	 ���+.	 �9$,$%�,	 �.�1�(�%	 $(
����P#	�+/.�	 !�	%*�5%	+		�+�$�	-+�2$()	0��1	�#  	?�$71�)�(@	��	�#:�	?��	�$.6@#

*�'�����C ��������
������
����	��	>����������
��������#�������������>���
������������

����
�	
��

��
�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

���+.	1+%% �#" =#� !#" �#= =#�  #"

$ �� /��
�	�
��

$ � �� �
��	
�����
�	��
	���,

�(	�*�	���3�,$()	%�3�$�(%	����	*+%	/��(	H%�.$�	'�F	$(��	+	('1/��	�0	3�1��'(,%<
�� ���&	���	+(,	���&	%'11�,	+%	���+.	$(��)+($3	+���%�.
�� %�+	%+.�
�� ��)+($3	+(,	�.�1�(�+.	3+�/�(+3��'%	+���%�.&	%'11�,	+%	���+.	3+�/�(+3��'%	+���%�.
�� �.�1�(�+.	+���%�.&	3+.3'.+��,	+%	�9$,�%#
��5&	$�	$%	3�(%$,���,	+(	$1����+(�	3*�36	�(	�'�	,+�+	��	%��	$0	�*�	5�$)*�%	�0	�*�%�	$(,$-$,'+.
3�1��(�(�%	%'1	'�	��	�*�	
���4����	�%�$1+��#

�*�	��%'.�	�0	�*$%	�9��3$%�	$%	)$-�(	$(	/
���	�$&	5*���	�*�	�+�$�	O���+.	1+%%	8	
���4����P	$%
)$-�(	 $(	 �*�	 .+%�	 ��5#	 �*�	 �+/.�	 %*�5%	 �*�	 �+�$�	 ��	 -+�2	 /��5��(	 �#;�	 ?��	 �$.6@	 +(,	  #�;
?�$71�)�(@#	 �0	 5�	 ��%�	 �*�	 *2���*�%$%	 �*+�	 +	 %��3$0$3	 �+�$�	 �A'+.%	  #�&	 '%$()	 �	 S	 �#��&	 $�
+���+�%	�*+�	�*�	%$��%	 &	!&	=		+(,	�	,�	(��	,$00��	%$)($0$3+(�.2	0��1	 #�#	�*�	�+�$�%	�0	%$��	:
+(,	�	+��	���	.�5#	
$-�(	�*�	3�1�.�9$�2	�0	�*�	1�+%'��1�(�%&	5�	3�(3.',�	�*$%	��%'.�	��	/�
-��2	)��,#



�+)�	=�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'����� ��������	
�����	��#����
������
��������������>���
�������������)��	��'	����
���������� !+B� �	��������� ��
����� "���� 	�� ���	������ ���	�	�5� ���� ����5
���'	����	������	�	������@�#$-#����;������������	��
������'�����	�� ���
��
�� 
������
���� ������ *�����	��� ���� �
������� ������� ��������� ��	
� ��	��
��	;�����*�'����%5���5����������5���������
�����*�����
���	�����	��*	����
���
���� ���� 6���	� *	���� 
���� �	� #����� 0�� �	��� ����� ���� ������� ����	
I*	����
���D#���J� ��� ���� ����� �	;� ��� �	�� �K���� �	� ���� ������� �
������ *	���

���� ��
����� '�� ���� ������� �
������ #���� �	���������	�� 3��9���� ���
������	�������W�E�>W�DLW�5������>�������	��	���W�5�)I�WJ5�����	���K�����	�)I>WJD)I�WJ:��

����
�	
��

��
�������

�����
��	����	
�
����

�
��7�����

�3&�
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3&,
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�,
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3&"
8 �9��:

&
4
�������

�3&&
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

���+.	%�3�(,+�2
+���%�.				?�$3*���@

  #"	�	 #=  �# 	� #!  �#:	�	 #�  �#:	�	 #�	
   #:	�	 #� �#:	�	�#�

��+	%+.�			?
���@ :#:	�	�#� =# 	�	�#� :#�	�	�#� �#:	�	�#� !#�	�	�#: =#:	�	�#�

���+.	3+�/�(+3��'%
+���%�.					?
���@

=#"	�	�#: �#�	�	�#� =#�	�	�#: �#;	�	�#= =#;	�	�#: :#!	�	�#:

���+.	�.�1�(�+.
+���%�.				?
���@

�#" =#� !#" �#= =#�  #"

���+.	1+%% !�#�	�	 #� !=#!	�	 #= !�#;	�	 # !C#;	�	 #! !!#�	�	 #!  �#;	�	�#C

������������?
���@ !�#�	�	 #; !;#�	�	 #" !�# 	�	 #� :�# 	�	 #; !�#�	�	 #; !!#:	�	 #:

%
���
���
�	�
��	9	����

 #�;	�	�#�= �#"�	�	�#�= �#C�	�	�#�: �#""	�	�#�: �#"!	�	�#�= �#;�	�	�#�!

V	�+6�(	0��1	�*�	�1%���,+1	�-�����1	%�+�$�(

$ � #� �
��	
�����
�	��
	����	
��	��

��	�

������

�(	/
���	�'	5�	%�.$�	�'�	 ��%'.�%	 0��1	�+/.�	 :	 $(��	 0$(�	 ?'����	�+(�.@	+(,	3�+�%�	 0�+3�$�(%
?.�5��	�+(�.@#	�*�	�+/.�	%*�5%	�*�	0$(�	0�+3�$�(	�+�$�	O���+.	1+%%	8	�����P	��	/�	%.$)*�	��	.�5#
�*�	�+�$�	-+�$�%	0��1	�#;�	?��	�$.6@	��	�#"�	?�1%���,+1	�-�����1@&	5$�*	+(	+-��+)�	�0	�#C�#

���	�*�	3�+�%�	0�+3�$�(	5�	0�'(,	0�'�	�+�$�%	1'3*	.+�)��	�*+(	 #��	?%$��%	 &	!&	=	+(,	�@&	+(,
�5�	1'3*	.�5��	�*+(	 #��	?%$��%	:	+(,	�@#	�*�	+-��+)�	�0	�*�	+/�-�	H #��F	%$��%	$%	 #:�&	�*�
+-��+)�	�0	�*�	/�.�5	H #��F	%$��%	$%	�#;C#

�*�	�+�$�%	0��	�*�	0$(�	0�+3�$�(	+��	%.$)*�.2	/�.�5	 #��#	
$-�(	�*�	0+3�	�*+�	5�	,$,	(��	1�+%'��
+..	3�(��$/'�$()	3�1��'(,%&	�*$%	��%'.�	$%	��+%�(+/.2	)��,#	��5�-��&	$�	$%	,$00$3'.�	��	�9�.+$(
5*2	�*�	�+�$�%	0��	�*�	�	����	0�+3�$�(	+��	%�	-+�$+/.�#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	=;	�0	 �=

*�'����� ����� ���	
���� �	�� ���� ����� ������	�� 3������ �����:� ���� ���� �	����� ������	�
3�	;��� �����:5� ��� ���� ��>� ��
������ ������� )��	�� '	����� ���������� !+B
�	�����������
�����"����	������	���������	�	�5���������5����'	����	������	�	�
���� @�#$-#����� ;������ ����� �	��
�� ���� '����� 	�� ���� ��
�� 
������
���
������*�����	����
�������������������������	
���	�����	;�����*�'����+�5��(�5
�������!���*�����
���	�����	��*	����
������������6���	��	����
�����	�#�����

����
�	
��

��
�������

�����
��	�����	
�
����

�
��7�����

�3&�
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3&,
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�,
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3&"
8 �9��:

&
4
�������

�3&&
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

���+.	%�3�(,+�2
+���%�.				?�$3*���@

 �#"	�	 #: C#;	� # "#:	�	 #� "#:	�	 #�	
 "#;	�	�#" �#�	�	�#;

��+	%+.�			?
���@ �#�	�	�# �#�	�	�# �#�	�	�# �#�	�	�# �#:	�	�#  #�	�	�#!

���+.	3+�/�(+3��'%
+���%�.					?
���@

=#"	�	�#: �#�	�	�#� =#�	�	�#: �#;	�	�#= =#;	�	�#: :#!	�	�#:

���+.	�.�1�(�+.
+���%�.				?
���@

�#; �#; �#� �#;  #� �#�

/��
�	�
�� �� ,	�	� � �& '	�	� & �' +	�	� � �� $	�	� $ �& �	�	� # �, $	�	, +

�������������?
���@  C#:	�	 #�  "#:	�	 #C  ;#�	�	 #= !�#!	�	 #�  "#:	�	 #�  =#!	�	 #!

%
���
���
�	�
��	9	�����

, +�	�	, ,$ , "�	�	, ,& , +�	�	, ,� , +#	�	, ,$ , "$	�	, ,$ , ��	�	, ,$

����
�	
��

��
�������

�����
��	��

��	
�
����

�
��7�����

�3&'
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3&,
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�,
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3&�
8 �9��:

&
4
�������

�3&'
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

���+.	%�3�(,+�2
+���%�.				?�$3*���@

 # 	�	�#!  #�	��#  #�	�	�#  #�	�	�# 	
  #�	�	�# !#�	�	�#:

��+	%+.�			?
���@ :#�	�	�#� :#�	�	�#: !#�	�	�#: =#�	�	�#�  #;	�	�#:  #�	�	�#!

���+.	3+�/�(+3��'%
+���%�.					?
���@

4 4 4 4 4 4

���+.	�.�1�(�+.
+���%�.				?
���@

�#! :#C !#= �#C :#;  #:

/��
�	�
�� + $	�	, $ " "	�	, $ & +	�	, # �� '	�	, ' � ,	�	, # ' $	�	, $

��FRDUVH��������?
���@ ;#!	�	�#= C#:	�	�#= ;#;	�	�#= "#C	�	�#� �#;	�	�#= C# 	�	�#�

%
���
���
�	�
��	9
��FRDUVH

� &,	�	, ,+ � #�	�	, ,� , "&	�	, ,& � $,	�	, ,� � ',	�	, �� , �,	�	, �#

V	�+6�(	0��1	�1%���,+1	�-�����1	%�+�$�(



�+)�	=C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

$ �� ����
�������	��	�
���
�	�
��
�
�	
��	�

����

$ � �� �
���
�	�
��
�
�

$�������
������	�
D�	 3+.3'.+��,	 �*�	 5�$)*�	 �0	 3�'%�+.	 1+���$+.	 '%$()	 �A'+�$�(%	 ? +@	 +(,	 ? /@#	 �*�	 %�+�$+.
3�*���(3�	$%	)$-�(	0��	��'%�+.!	?�A'+�$�(	? /@@	$(	-���
�	�##	�*�	%3+����4�.��	1+��$9	%*�5%
�*+�	 �*�	 3�'%�+.41+���$+.	 �%�$1+��%	 ��	 /�	 ��+%�(+/.2	 3�*���(�&	 �93���	 0��	 %$��	 �&	 ��	 �$.6#
�����.+�$�(%	 �+()�	 0��1	�	S	 �#:�	 ?%$��%	 =	�1%���,+1	 ��+,*�',��%6+,�	 +(,	 �	 ��	 �$.6@	 ��
�	S	�#C 	?%$��%	 	�$71�)�(	+(,	!	������,+1	�-��%3*$�@#

��	 $%	 (��	 3.�+�	5*2	 �%�$1+��%	 0��	 3�+%�+.	 %$��	��	 �$.6	 ,�-$+��#	 ���*+�%	 *$)*��	5$(,	 %���,%
+.�()	�*�	3�+%�	)�(��+��	,�-$+�$()	�+����(%	�0	3�'%�+.41+���$+.	3�(3�(��+�$�(%#

/�������� "�����&���������	���������	��5��>����������� �D
�5�������������-��	��
����>��	�
��>� ��
������ ������ 3�E� <�2
����5� �E� 6	������
�  
�������5� �E� �
������

 
���		
5��E��
������
�$����	�����9���5��E�@�������������!E�"��8��9:�

&U���

&U���

&U���

&U���

&U���

&U���



��
�	������	���� �	�!" �+)�	="	�0	 �=

���������������	�����	���������	��
�(	/
���	 �&�	 5�	 )$-�	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�	 3�'%�+.41+���$+.	 �%�$1+��%&	 0�..�5$()	 �A'+�$�(%
? +@	+(,	? /@#	�*�	�+/.�	%*�5%	��'%�+. 	�%�$1+��%	��	/�&	�(	+-��+)�&	=�K	.�5��	�*+(	��'%�+.!
�%�$1+��%#	�(	�*�	0�..�5$()	5�	5$..	+��.2	��'%�+.!	�%�$1+��%	/�3+'%�	�*�2	+��	/+%�,	�(	0$-�
�.�1�(�%	$(	%��+,	�0	�5�#

�$)*�%�	 3�'%�+.	 3�(3�(��+�$�(%	 +��	 0�'(,	 0��	 �*�	 $(,'%��$+.	 %$��	�$71�)�(	 +(,	 %�����	 %�+�$�(
�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�#	��5�%�	-+.'�%	+��	 0�'(,	0��	 �*�	3�+%�+.	%$��&	��	�$.6	+(,	 �*�
'�/+(	/+36)��'(,	%$��&	�1%���,+1	�-�����1#

*�'������ &	����'���	�� 	�� �������� 
�������� ������ �;	� ����	������� &�������� ;��
�����������������)K����	�� 3��:5�����&�������5� �)K����	�� 3�':��)��	��'	����
����������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�
���
�
�������

�����
��	����	
�
����

�
��7�����

�3�+
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3��
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�,
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�$
8 �9��:

&
4
�������

�3�+
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�'
8 �9��:

��'%�+. 
?�A'+�$�(	? +@@

=#�	�	�#� :#�	�	�#�  #C	�	�#! :#C	�	�#� :#�	�	�#�  #!	�	�#!

��'%�+.!
?�A'+�$�(	? /@@

�#;	�	�#� =#:	�	�#� !#C	�	�#! �#:	�	�#� =#=	�	�#�  #;	�	�#:

%
���
�
���
��9�
���
�#

�#�C	�	�#�: �#�:	�	�#�= �#�!	�	�#�: �#="	�	�#�: �#��	�	�#�= �#�!��#�:

�(	 /
���	 �&.	 5�	 3+.3'.+��,	 3�'%�+.	 3�(3�(��+�$�(%	 0��	 %'11��	 +(,	 5$(���	 1�(�*%#	 ���
��'%�+.!&	 %'11��	 3�(3�(��+�$�(%	 5���	 0�'(,&	 �(	 +-��+)�&	 ��	 /�	 ��K	 *$)*��	 �*+(	 5$(���
3�(3�(��+�$�(%#

D�	(���,	+	%1+..	�-��.+�	/��5��(	�%�$1+��%	0��	%�+	%+.�	+(,	3�'%�+.	1+���$+.<	�*�	�.�1�(�%	�
+(,	 �+	 ��$)$(+��	 �+��.2	 0��1	 %�+	 %+.�	 %��+2#	 �*$%	 3�(��$/'�$�(	 %*�'.,	 (��	 /�	 +���$/'��,	 ��
3�'%�+.	1+���$+.	 '%$()	 �A'+�$�(	 ? /@#	
$-$()	 �*�	 0+3�	 �*+�	 �*�	 %�+4%+.�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 �	 $%
 #!K	�0	�*�	%�+4%+.�	5�$)*�	+(,	�*+�	�*�	%�+4%+.�	5�$)*�	$%&	�(	+-��+)�&	�	 )81�&	5�	�%�$1+��
�	0��1	%�+	%+.�	+�	[�#��	 )81�#	�0	5�	+��.2	�*�	5�$)*$()	0+3���	 #!	0��1	�A'+�$�(	? /@&	5�
0$(,	 �*�	3�(��$/'�$�(	�0	 %�+4%+.�	�	 ��	 �*�	�%�$1+��	��'%�+.!	 ��	/�	[�#�;	 )81�#	 �(	 �*�	 %+1�
5+2	5�	0$(,	�*�	3�(��$/'�$�(	�0	%�+4%+.�	�+	��	��'%�+.!		��	/�	[�#�C	 )81�#	���*	�%�$1+��%	+��
%1+..&	+(,	5�	*+-�	(�).�3��,	�*�%�	�-��.+�%	$(	�'�	+(+.2%�%#



�+)�	��	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'�����C &	����'���	�� 	�� �������� 
�������� ��� ���� �� ��

��� 
	����� 3���� ���	���
$����
'��:� ���� �� ;������ 
	����� 3<	
�
'��� ���	���������:�� &�������� ;��
����������� ������ )K����	�� 3��:5� ���� &�������� ������ )K����	�� 3�':�� )��	�
'	����� ���������� !+B� �	��������� ��
����� *��� ��
'��� 	�� ����� 
������ ���
������
���5� ����	�� ���� ������0�� ��
�� �	�� ������ ������ ��
'���� �	� ���� ��'���
*������
'���	�������
��������	
��!��	����

����
�	
��

��
�
���
�
�������

�����
��	����	
�
����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

��'%�+. 		%'11�� =#C	�	�#; =#!	�	 #� !#�	�	�#= =#!	�	�#C =#;	�	�#"  #C	�	�#�

��'%�+. 		5$(��� :#�	�	 #� !# 	�	�#�  # 	�	�#: :#:	�	�#C !#=	�	�#; �#;	�	�#!

��'%�+.!		%'11�� �#�	�	�#; �#�	�	�#" :#;	�	�#= �#�	�	�#C �#;	�	�#" !#=	�	�#�

��'%�+.!	5$(��� �#:	�	 # :#:	�	�#� !# 	�	�#: �#C	�	�#" :# 	�	�#;  #:	�	�#!



��
�	������	���� �	�!" �+)�	� 	�0	 �=

�0Q
�����

�&O
�����

�&D
�����

�.
�����

�3E
�����

�=Q
�����

�&X
�����

�$O
�����

�6

�����

(&

�����

2&
�����

2WKHU
����

�)H
�����

$ � #� /

����

$	�������	����
�*�	 %�'�3�	���0$.�	�0	 ��+00$3	 �1$%%$�(%&	 +%	�/�+$(�,	 0��1	 �*���	 %+1�.�%	 3�..�3��,	 $(	 �*�	 ��4
�'((�.	%*�5%	+(	��8��	�+�$�	�0	 #!=	?%��	-���
�	�$:#	D�	3+(	'%�	�*$%	0+3���	+%	�*�	�+�+1����
	$(	�A'+�$�(	?!+@<	 	S	 #!=#

�*�	 �+�+1����	 	 $(	 �A'+�$�(	 ?!/@	 3+(	 /�	 �%�$1+��,	 '%$()	 �'�3*	 �%�$1+��%	 0��	 ��$1+�2
�+��$3'.+��	 1+����	 �1$%%$�(%	 0��	 -+�$�'%	 $(,'%��$+.	 %�3���%	 +%	 )$-�(	 $(	 �*�	 �(-$��(1�(�+.
�+.+(3�	 	 ?!���@	 $(	 �'�3*	 �(.2#	 ��+00$3	 �1$%%$�(%	 0��	 �*�	 2�+�	  ""C	 +��	 �%�$1+��,	 ��	 /�
 C# 	 6��(&	 �1$%%$�(%	 �0	 $(,'%��2	 +(,	 ��0$(��$�%	 %'1	 ��	  :#:	 6��(	 ?3�(%'1��%	 +(,	 ��*��
%�'�3�%	%'1	��	+(	+,,$�$�(+.	"#:	6��(@#	�*�%�	0$)'��%	3+(	/�	'%�,	��	�%�$1+��	�*�	0+3���	 	$(
�A'+�$�(	?!/@#	�%$()	��+00$3	��.+�$-�	��	��+00$3	�.'%	$(,'%��$+.	�1$%%$�(%&	5�	0$(,	 �	S	�#�C#

/�������� &	
�	����	��	��#������	����������������M���������/������������������
�������	�
��������
�����



�+)�	�!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

$�������
������	�
D�	3+.3'.+��,	�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	��	����	/2	�A'+�$�(%	?!+@	+(,	?!/@&	.�+,$()	��	+	*$)*
+(,	+	.�5	�%�$1+��&	��%��3�$-�.2#	�*�	%�+�$+.	3�*���(3�	�0	�*�	*$)*	��+00$3	�%�$1+��%	$%	%*�5(
$(	-���
�	 �'#	 �*�	 *$)*�%�	 %3+����$()	 $%	 0�'(,	 0��	 %�+�$�(	 ��	 �$.6	 ?.+%�	 ��5	 �0	 �*�	 %3+����
1+��$9@#	�*�	3�*���(3�	/��5��(	%$��%	 	+(,	�	$%	)��,#

�����.+�$�(%	 �+()�	 0��1	 �	 S	 �#="	 ?%$��%	 �1%���,+1	 ��+,*�',��%6+,�	 +(,	 ��	 �$.6@	 ��
�	S	�#"�	?%$��%	�$71�)�(	+(,	������,+1	�-��%3*$�@#

/�������� *������-���������	���������	���	�����������
�������'������>�������� ��� �D
�5
��� �� �������-��	��
����>� �	�� ��>� ��
������ ������ 3�E�<�2
����5� �E� 6	������

 
�������5� �E� �
������
�  
���		
5� �E� �
������
� $����	�����9���5
�E�@�������������!E�"��8��9:�

7UKLJK��

�
�
�
�

��
��

�

�

�

�

��

��

�

�

�

�

�

�

� � � �

� � � � �� ��

7UKLJK��

7UKLJK��

�� � � �

� � � � �� ��

7UKLJK��

7UKLJK��

� � � � �

�

�

�

�

� � � � � �

��

�

�

�

�

�

�

�

�

7UKLJK��



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�:	�0	 �=

��������
������
�(('+.	+-��+)�%	�0	/��*	 ��+00$3	�%�$1+��%	+��	 )$-�(	 $(	/
���	��#	�*�	 �+/.�	 %*�5%	 �*�	*$)*
�%�$1+��	��	/�&	�(	+-��+)�&		;�K	*$)*��	�*+(	�*�	.�5	�%�$1+��#	�'��*��1���&	'�/+(	%�����	%$��%
!	 +(,	 =	 %*�5	 �*�	 *$)*�%�	 ��+00$3	 3�(��$/'�$�(&	 +%	 5+%	 ��	 /�	 �9��3��,#	 �*�	 .�5�%�	 ��+00$3
$(0.'�(3�	$%	0�'(,	+�	�*�	/+36)��'(,	%�+�$�(%	�0		
��,����.	+(,	��	�$.6&	+)+$(	+%	�9��3��,#

*�'����! &	����'���	�� 	�� �������� �
����	��� ������ �;	� ����	������� *�������� ;��
����������� ������ )K����	�� 3��:5� ���� *�������� ������ )K����	�� 3�':�� )��	�
'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�������

�����
��	����	
�
����

�
��7�����

�3�#
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�#
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�#
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�$
8 �9��:

&
4
�������

�3�,
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�$
8 �9��:

��+00$3 
?�A'+�$�(	?!+@@

 #�	�	�# :#�	��#:  #"	�	�# =#:	�	�#!  #�	�	�#  #�	�	�# 

��+00$3!
?�A'+�$�(	?!/@@

 # 	�	�# !# 	�	�#!  # 	�	�# !#�	�	�# �#"	�	�# �#�	�	�# 



�+)�	�=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

' � ���������	���,	�������

�����

' �� /��	���	�����

�*�	 ���	 1�,�.	 $%	 +	 .�()4���1	 �+)�+()$+(	 ��+(%����	 +(,	 ,���%$�$�(	 1�,�.	 �*+�	 ,�%3�$/�%
��.+�$�(%*$�%	 /��5��(	 $(,$-$,'+.	 %�'�3�%	 ��	 %�'�3�	 +��+%&	 +(,	 $(,$-$,'+.	 ��3�����%#	 ��3+.
��+(%����	+(,	,$%���%$�(	$%	,�%3�$/�,	5$�*	+	
+'%%$+(	�.'1�	1�,�.#	�*�	1�,�.	$%	%�+�$%�$3+.	$(
�*�	 %�(%�	 �*+�	 3�(3�(��+�$�(	 +(,	 ,���%$�$�(	 -+.'�%	 +��	 3+.3'.+��,	 0��	 +	 ('1/��	 �0	 �2�$3+.
1������.�)$3+.	 %$�'+�$�(%	 +(,	 �*�	 .�()4���1	 -+.'�	 $%	 �/�+$(�,	 /2	 %'11$()	 �*�%�	 -+.'�%&
5�$)*��,	 5$�*	 �*�$�	 ��.+�$-�	 0��A'�(3$�%#	 �..	 ��.+�$�(%*$�%	 )�-��($()	 �*�	 ��+(%����	 +(,
,���%$�$�(	���3�%%�%	+��	 %�.-�,	+(+.2�$3+..2&	 +..�5$()	 �*�	'%�	�0	(�(4)�$,,�,	 ��3�����%	 +(,
%�'�3�%&	 +(,	 -+�$+/.�	 )�$,	 %$B�%#	 ��+(%����	 0��1	 +	 %�'�3�	 ��	 +	 ��3�����	 $%	 +%%'1�,	 ��	 �+6�
�.+3�	$(	%��+$)*�&	5�..41$9�,	%�3���%	�0	*�$)*�	+(,	*��$B�(�+.	+().�%	�0	:�\#	�����3�$�(%	+��
+��.$�,	 3.�%�	 ��	 �*�	 %�'�3�%	 ��	 +33�'(�	 0��	 *�$)*�	 �0	 �1$%%$�(	 +(,	 -���$3+.	 ,$%���%$�(>	 +
3����3�$�(	0��	�*�	3'�-�,	(+�'��	�0	��+.	��+(%����	�+�*%	$%	+��.$�,	��	.+�)��	,$%�+(3�%#

�*�	���	1�,�.	3�(%$%�%	�0	�5�	1+$(	�+��%<
�� �	%��3$+.	1������.�)2	���4���3�%%��	3+.3'.+��%	*�'�.2	��+(%����	��+7�3���$�%	+��$-$()	+�	+

��3�����	 �(	 �*�	 /+%$%	 �0	 5$(,	 �/%��-+�$�(%#	 ��3�(,+�2	 �+�+1����%&	 .$6�	 %�+/$.$�2	 +(,
1$9$()	*�$)*�	3.+%%$0$3+�$�(&	5*$3*	,�0$(�	�*�	+�1�%�*��$3	%�+��	+.�()	�*�	��+7�3���$�%&	+��
+.%�	 ,��$-�,	 0��1	 �*�	 �/%��-�,	 ,+�+#	 ��)��*��&	 �*�2	 ���-$,�	 �*�	 (�3�%%+�2	 0��A'�(32
,$%��$/'�$�(	 %�+�$%�$3%	 0��	 �*�	 ���$�,	 �0	 $(����%�#	 �*�%�	 %�+�$%�$3%	 +��	 �*�(	 %����,	 $(	 +
3.$1+��.�)$3+.	,+�+/+%�	0��	'%�	$(	�*�	1+$(	�+��	�0	�*�	1�,�.#

�� �*�	1�,�.	$�%�.0	3+��$�%	�'�	�*�	+3�'+.	3+.3'.+�$�(%#	�*�	1+�*�1+�$3+.	0��1'.+�$�(	�0	�*�
1�,�.	 $%	 /+%�,	 �(	 �*�	 3*+()�	 �0	1+%%	 0��	 +	 ��..'�+(�	 ,'�	 ��	 3*�1$3+.	 3�(-��%$�(	 +(,
,���%$�$�(#	 �*�%�	 ���3�%%�%	 +��	 /+%�,	 �(	 -+�$+/.�%&	 .$6�	 ,�2	 ,���%$�$�(	 -�.�3$�$�%&	 5��
%3+-�()$()	 3��00$3$�(�%&	 �%�',�	 0$�%�4��,��	 3*�1$3+.	 ��+3�$�(	 3�(%�+(�%	 0��	 $(��)+($3
%�3�(,+�2	 +���%�.	 ���3'�%��%	 ?0��1+�$�(	 �0	 ��)+($3	 %�3�(,+�2	 +���%�.	 $%	 (��	 $(3.',�,@&
3*�1$3+.	 $(���(�%%	 �0	 ��$1+�2	 �1$���,	 �+��$3.�%	 ?(�	 ('3.�+�$�(	 +(,	 +)).�1��+�$�(
$(3.',�,@	+(,	�*�	1$9$()4.+2��	*�$)*�#	�*�	��')*(�%%	.�()�*	$%	/+%�,	�(	+	�	9	�	61	)�$,
1+�	�0	�*�	���*��.+(,%	�(	.+(,	'%�#

�*�	1�,�.	 3+(	 /�	 +��.$�,	 0��	 �$1�	 ��%�.'�$�(%	 0��	 %�+%�(%&	1�(�*%	 ��	 2�+�%#	 �*�	 ��3�����
%�+�$+.	��%�.'�$�(	$%	,����1$(�,	/2	�*�	%�+�$+.	��%�.'�$�(	�0	�*�	�1$%%$�(	$(-�(���$�%	?�2�$3+..2
�	 9	 �	 61	 ��	  9 	 61@#	 �1$%%$�(%	 +��	 ��	 /�	 .�3+��,	 $(	 +	 !���	 9	 !���	 61	 +��+	 ?�'����@#
��(��$/'�$�(%	0��1	/�2�(,	�*$%	+��+	+��	(��	3+.3'.+��,	+(,	*+-�	��	/�	+,,�,	��	�*�	�'�3�1�
�0	�*�	1�,�.	3+.3'.+�$�(&	+%	5�	5$..	��$(�	�'�	$(	�*+����	�#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	��	�0	 �=

' #� /��	�!6��	����>�
������


�*�	��
��	1�,�.	 $%	+	%�43+..�,	��%�4���3�%%��&	5*$3*	'%�%	 �*�	 ��.+�$�(%*$�%	+%	�(3�4�(.2
�%�+/.$%*�,	5$�*	���	/��5��(	�1$%%$�(%	 +(,	3�(3�(��+�$�(%	��	,���%$�$�(%	 0��	 +	 �	 9	 �	 61
)�$,#	 �(	 +	 ,��+$.�,	 .�-�.&	 �1$%%$�(	 %3�(+�$�%	 �0	 �+�)��	 )��'�%	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 3+(	 /�
���3�%%�,	 0+%�	/2	��
��	��	3+.3'.+��	 �*�	 3�(%�A'�(3�%	 0��	 �*�	 �9��3��,	 3�(3�(��+�$�(%	��
,���%$�$�(%#

��
��	 �(+/.�%	 �*�	 %'11$()	 �*�	 3�(3�(��+�$�(	 0$�.,%	 ?��(3F�EU�OG�MU@	 �0	 �+3*	 �0	 �*�	 ��
3�(%�$�'�(�%	 ?$(,�9	 H3F@&	 0��	 �+3*	 %�'�3�	 3+��)��2	 ?$(,�9	 H/�F@&	 �+3*	 3�'(��2	 ��	 3.'%���	 �0
3�'(��$�%	 ?$(,�9	 H.,F@	 +(,	 2�+�	 ?$(,�9	 H7�F@#	 ��1�'�+�$�(%	 0��	 �*�	 /+%�	 2�+�	 ? ""�@	 +��
�/�+$(�,	0��1	�*�	-��2	�$1�	3�(%'1$()	�����8���	1�,�.#	D�$)*�	0+3���%	 ?���F�EU�OG@	 	0��
�*�	�+��$3.�	%$B�	,$%��$/'�$�(	�0	��$1+�2	�1$%%$�(%	+(,	'�,+��	0+3���%	?���F�EU�OG�MU@	0��	3*+()�%
$(	�1$%%$�(	0.'9�%	3�1�+��,	��	�*�	/+%�	2�+�	+��	+��.$�,	+%	0�..�5%<


 �� ���
F OGEU5JUFOGEUFMUOGEUFMUOGEU5JU[ &	��#$/."/#�

�����������

																																															?:@

�*�	�+��$3.�	%$B�	3.+%%	5�$)*�	0+3���	?���F�EU�OG@	$%	'%�,	��	5�$)*�	�*�	���3�(�+)�%	�0	�*�	���+.
�+��$3.�	1+%%#	�'3*	+(	+����+3*	$%	�%��3$+..2	'%�0'.	0��	1�,�..$()	��$1+�24�1$���,	�+��$3.�%
/�3+'%�	�*�2	3�-��	+	/��+,	�+()�	�0	�+��$3.�	%$B�%#	�*�	0+3���%	+��<
 #� ]�#"�	 1<	�#;�
!#� �#"�	E	=	 1<	�#!�
:#� =	E	 �	 1<	�#���
=#�  �	E	!�	 1<	�#�!�
�#� ^!�	 1<	�#�!#
�*�	'�,+��	 0+3���%	 +��	/+%�,	/��*	�(	 3*+()�%	�0	 �*�	 �1$%%$�(%	,'�	 ��	 +/+��1�(�	1�+%'��%
+(,	�(	(�5	$(%$)*�%	+(,	�����%��3�$-�.2	$1���-�,	,+�+#	�*�	3�(3�(��+�$�(	-+.'�%&	5*$3*	+��
3+.3'.+��,	 0��	 �*�	 )�$,	 �0	 �*�	1�($���$()	 %$��%&	 +��	 �9��+3��,	 0��1	 �*�	 3�(3�(��+�$�(	 0$�.,%
�/�+$(�,#�

' $� A���
�
������	��	���	�����

�*�	�1$%%$�(4,$%���%$�(	%2%��1	+%	'%�,	$(	�*$%	%�',2	$(3�����+��%	+	('1/��	�0	'(3���+$(�$�%#�

�*�%�	3+(	/�	,$%�$()'$%*�,	+%<
+#� '(3���+$(�$�%	 $(	 �*�	 ,$%���%$�(	1�,�.#	 �*���3�1$()%	 $(	 �*�	 ,�%3�$��$�(	 �0	 �*�	 ,$00���(�

���3�%%�%	 ?�1$%%$�(&	 ,$%���%$�(&	 ��+(%����&	 3�(-��%$�(	 +(,	 ,���%$�$�(@&	 '(3���+$(�$�%	 $(
1������.�)$3+.	,+�+	'%�,	+%	1�,�.	$(�'�&	+(,	'(3���+$(�$�%	$(	�+�+1����%	�*+�	+��	%��3$0$3
0��	 �*�	 %'/%�+(3�?%@	 $(	 A'�%�$�(#	 �9+1�.�%	 �0	 �*�	 .+����	 +��	 ,�2	 +(,	 5��	 ,���%$�$�(
�+�+1����%	+(,	3*�1$3+.	3�(-��%$�(	�+��%#

																																																
�	�*�			��
��	1�,�.	5$..	/�	,�%3�$/�,	$(	+(	��
�	������&		$�,���N����	�����	����	���	������K������
������
����&	��	/�	�'/.$%*�,	/2	
$%%�(/��)	�#�#&	�.��1�(	�#�#�*#�#&	����(%	�#�#&	�1���%	D#�#�#	+(,
��+(,�%	�#�#
�	�*$%	5��6	$%	�+��.2	/+%�,	�(	'(�'/.$%*�,	5��6	�0	�##�#	-+(	�++�%-�.,#



�+)�	��	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

/#� '(3���+$(�$�%	$(	�1$%%$�(%#	�%��3�%	%'3*	+%	$(3�1�.���	��3�)($�$�(	�0	�+��$3.�	���,'3$()
���3�%%�%	+(,	'(3���+$(�$�%	$(	�1$%%$�(	0+3���%	3+(	/�	1�(�$�(�,&	+%	5�..	+%	'(3���+$(�$�%
$(	+	('1/��	�0	���3�%%	�+�+1����%	%'3*	+%	.�3+�$�(	�0	�*�	%�'�3�%&	��.�+%�	*�$)*�&	$($�$+.
%$B�	,$%��$/'�$�(&	+(,	,$'�(+.	+(,	%�+%�(+.	-+�$+�$�(%#

�	�����������������
�(	�*�	/+%$%	�0	3�1�+�$%�(%	5$�*	1�+%'��1�(�%&	�*�	+-��+)�	3�(3�(��+�$�(%	+(,	,���%$�$�(%
�(	��)$�(+.	+(,	(+�$�(+.	%3+.�%	3+(	/�	3+.3'.+��,	5$�*	�*�	���	1�,�.	$(	�*�	3+%�	�0	������.2
3*�%�(	.�%%	�+�+1����%	+(,	+	3����3�	�1$%%$�(	0$.�#	�����%	5$..	/�	%1+..��	�*+(	0�'(,	$(	
+(
�++�%-�.,	 ? "C"@	 �	 ?+(,	 3+(	 /�	 $(��������,	 +%	  4 	 ��	 �CK	 3�(0$,�(3�	 .$1$�%@	 +%	 ��3��,�,
/�.�5<

���$�,	�0	�$1� ��(3�(��+�$�( ����%$�$�(
��()	���1 �+#	 �K �+# �K
���3$0$3	2�+� �+#	 �K �+#	!�K
���3$0$3	%'11��	��	5$(��� �+#	!�K �+#	:�K
���3$0$3	1�(�* �+#	:�K �+#	=�K

)
����	���������������
�*�	 %�+�$+.	 ��%�.'�$�(	 �0	 3�(3�(��+�$�(	 +(,	 ,���%$�$�(	 �%�$1+��%	 3+(	 /�	 (�	 /�����	 �*+(	 �*�
%�+�$+.	 ��%�.'�$�(	 �0	 �*�	 �1$%%$�(	 ,�%3�$��$�(#	 �*�	 +33'�+32	 �0	 �1$%%$�(%	 $%&	 *�5�-��&
+��+��(�.2	(��	6(�5(#	��(�+�$-�	)'�%%�%	 0��	%2%��1+�$3	�����%	 $(	(+�$�(+.	 ���+.	���	�(	��[

�1$%%$�(%	+��	 �K	+(,	!�K&	��%��3�$-�.2#	��1�	%'�����	0��	�*�	.+����	$%	)$-�(	/2	�*�	%3+����
$(	 �1$%%$�(	 ���+.%	 0��	 �*�	 ���*��.+(,%&	 +%	 �������,	 /2	 ,$00���(�	 +'�*��%#	 ����	 ,��+$.�,
$(0��1+�$�(	�(	 �1$%%$�(	'(3���+$(�$�%	 3+(	/�	 0�'(,	 $(	
+(	 �++�%-�.,	 ? ""�@#	D�	(���	 �*+�
�(.2	+(�*����)�($3	�1$%%$�(%	+��	'%�,	$(	�*�	1�,�.&	+%	/$�)�($3	�1$%%$�(%	+��	'(6(�5(#

*	���������������
�(	�*$%	+/�-�	������&	���+.	'(3���+$(�$�%	$(	+(('+.	1�,�..�,	����	3�(3�(��+�$�(%	$(	�+/.�%	!"&
:�&	:!	+(,	::	+��	�%�$1+��,	+�	!�K	? 4 	��	�CK	3�(0$,�(3�	.$1$�%@#	�*�	'(3���+$(�2	? �K@	�0
�*�	�%�$1+��%	$(	�+/.�	: &	5*���	�*�	3�(��$/'�$�(	�0	��+00$3	�1$%%$�(%	$%	%*�5(&	$%	�A'+.	��	�*�
1�,�.	'(3���+$(�2	0��	+	%��3$0$3	2�+�	?��+00$3	�1$%%$�(%	+��	��+%�(+/.2	5�..	,�3'1�(��,@#

																																																
�	�++�%-�.,&	�#�#	-+(&	 "C"#	���	������	������
	��������������	���
	�����	�����	�������'�������7������������	��
�������������	����	�����#	������	!!C��:��C&	�+�$�(+.	�(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,	�*�	�(-$��(1�(�		?��
�@&
�$.�*�-�(&	�*�	���*��.+(,%#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�;	�0	 �=

' '� ���,	
��	������

�	
�
����	�������

�����

��$1+�2	 ����	 ?3�(3�(��+�$�(	 �0	 ��	 �1$���,	 +%	 +���%�.@	 +(,	 %�3�(,+�2	 ����	 ?�*�	 +���%�.
3�(3�(��+�$�(	0��1�,	0��1	$�%	���3'�%��%	���&	���	+(,	��[@	+��	3+.3'.+��,	%��+�+��.2	$(	�'�
1�,�.#	D�	��3+..	�*+�	�(.2	�����	�	�����	�1$%%$�(%	5���	'%�,	+%	$(�'�	$(	�*�	1�,�.#

�*�	 �1$%%$�(%	 +��	 %'11+�$%�,	 $(	 /
���	 ��#	 �*�	 �+�)��	 )��'�%	 H�(,'%��2F	 +(,	 H��+00$3F
3�(��$/'��	C�K	��	�*�	��$1+�2	����	3�(3�(��+�$�(	+(,	C;K	��	�*�	�1$%%$�(	�0	�*�	���3'�%��
���#	 H�)�$3'.�'��F	 3�(��$/'��%	 "=K	 ��	 ���	 �1$%%$�(%&	 +(,	 H��+00$3F	 ��K	 ��	 �*�	 ��[

�1$%%$�(%#

*�'����% )
����	���	�����
����������������
�����������������	���������	�	���������	��
<H�5�< [�����$ ���'�����	������	����3�����������:�����)��	�������
���	����
3�	;��������:��&��������	����	�����%�;�����	���;����$�,���

�
����	
��	���
��	�
����
�

��
	���	�����
�
���

����	SULPDU\

 ��	6)82�+�

�B�

 ��	6)82�+�

��[

 ��	6)82�+�

���

 ��	6)82�+�

��������  =#" =# ;�#C ;"#�

)����� �#! �#� ��#�  :#�

*������  ;#= �#� !"!#; !!#�

����������� �#  ;�#� �#� �#!

 ���� !#= �#C  �#; !#:

�
����	
��	���
��	�
����
�

��
	0�
���

����	SULPDU\

�,�	;�9��



�B�

�,�	;�9��



��[

�,�	;�9��



���

�,�	;�9��



���*��.+(,% =�#�  C;#= =�:#   ;#;


��1+(2 ==�#! �="#�  C�:#  =��#"

��+(3� :=:#� ��C#�  �= #�  �: #�

��.)$'1	+(,	�'9�1/�'�) ;�#=  �=#� !��# !=C#:

�($��,	�$(),�1	+(,	���.+(, !:�#� ==;#�  "="#�  C�=#;

��+.2&	�5$�B��.+(,&	�'%��$+&	���5+2&
�5�,�(&	�$(.+(,&	��(1+�6

:""#� ;��#" :�:�#�  "!�#!


���3�&	��+$(	+(,	����')+. !�;#: � =#�  C��#� !C;�#�

�'.)+�$+&	 �B�3*	 ���'/.$3&	 �.�-+6$+&
�'()+�2&	0��1��	Z')�%.+-$+

;:!#� ;: #  =;C#� :;; #�

�'%%$+&	 ��.+(,&	 �'�6�2&	 ��*��
�'����+(	 %�+��%	 0��1	 �*�	 0��1��
�'%%$+	��,��+�$�(

� !"#�  �":#! =�;�#= ;=CC# 

/��
� ��$+ &��� �","# #,"'"



�+)�	�C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�*�	3�(��$/'�$�(	�0	,$00���(�	%�'�3�	3+��)��$�%	�0	����	5$�*	��
��	��	�*�	+(('+.	+-��+)�%
$(	 �*�	 ���*��.+(,%	 3+(	 /�	 0�'(,	 $(	 /
���	 �"C	 +(,	 -���
��	 �&	 ?���+.	 ����@	 +(,	 ��
?3�(��$/'�$�(	�0	 ��+00$3@#	�33��,$()	 ��	 �*�	��
��	1�,�.&	 �+��$3'.+��	1+����	 3�(3�(��+�$�(%
3�(%$%�	0��	��')*.2	=�K	�0	��$1+�2	�+��$3.�%#	�*�	��1+$(,��	3�(%$%�%	�0	��[&	��\	+(,	��[

%�3�(,+�2	+���%�.	�+��$3.�%#	�*�	��[	3�(��$/'�$�(	$%	��')*.2	�A'+.	��	�*�	%'11�,	��[	+(,
��\	 3�(��$/'�$�(#	 ��[	 +(,	 ��[	 +���%�.	 3�(3�(��+�$�(%	 +��	 1+$(.2	 �1$���,	 /2	 �*�	 �+�)��
)��'�%	 H��+00$3F	 +(,	 H�)�$3'.�'��F&	 ��%��3�$-�.2#	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 ��[	 +���%�.
3�(3�(��+�$�(%	 0��1	 �'�3*	 �1$%%$�(%	 $%	 %1+..	 ?[	 =K@	 +(,	 3�1�%	 1+$(.2	 0��1	 �*�	 )��'�
U�(,'%��2U&	 5*$.�	 0��1	 �*�	 �1$%%$�(%	 +/��+,	 �*�	 ��[	 +���%�.	 3�(��$/'�$�(	 $%	 .+�)��	 ?[!�K@&
1+$(.2	 0��1	 �*�	 �+�)��	 )��'�%	 H�(��)2F&	 H�(,'%��2F	 +(,	 H��*��F#	 �*�	 %�+�$+.	 ,$%��$/'�$�(	 �0
%�3�(,+�2	+���%�.	�-��	�*�	���*��.+(,%	$%	)$-�(	$(	-���
�	��	
	
��	�#

*�'����+� &	����'���	��	���	����������	�������	
�����<�����������3�����������:5��'�	��
3
������ �����:� ���� ���� �	���� 	�� <����������� ����� �'�	��� 3�	;��� �����:� �	
���
���� ���� ���	������ ���	�	�� �	���������	���� &��������	��� �	�� ���%� ;���
�	���;����$�,���

/��	�����
�
��� !�����
�

8 �9��:

0��
��

8 �9��:

/

����

8 �9��:

��
������
�

8 �9��:

����


8 �9��:

/��
�

8 �9��:

��$1+�2 �#: �#! �#" �#� �#! � �

��[ �#� 4 4  #: �# � $

��\ �# �#  # �#� �# � &

��[ �# �#� �#� �#� �#� , #

�����/��
� , � , ' # � � $ , ' ' �

��
�
� !�����
� 0��
�� /

���� ��
������
� ����
 /��
�

��$1+�2  #� �#:  # �#� !#! & #

��[ �#� �#� �#�  #! �#� � #

��\ �#!  # !#! �#� �#: $ �

��[ �#:  #" �# �#� �#: # �

����	/��
� # � $ $ $ $ � # # " �# �

�?	@	��
�
� !�����
� 0��
�� /

���� ��
������
� ����
 /��
�

��$1+�2  #" �#� !#� �#� !#= � +

��[ �#� �#� �#� !#� �# # &

��\ �#:  #! :#: �#� �#= & #

��[ �#=  #" �# �#� �#: # "

����	/��
� # � $ � & ' # & $ # �� '



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�"	�0	 �=

/�������� �������#�����	���������	���3���
������������	�����5��>����������� �D

�:���

����<��������������� �	��	
���������� �	������ �	�������&��������	��� �	�� ���%
�����	����;����$�,���

/�������! &	����'���	��	�� �	
������ �������� �	������ �	� ������� �	����#���� 3���
���� ����
���	�����5��>����������� �D
�:��������<������������&��������	����	�����%����
�	���;����$�,���



�+)�	��	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

/�������%� ������� <H[� 3������� �����:� ���� $ \� 3�	;��� �����:� ���	������ ���	�	�
�	���������	��� ��� ���� <����������� ���� �	� �	
������ ���� �	������ �	������
&��������	����	�����%������	���;����$�,���



��
�	������	���� �	�!" �+)�	� 	�0	 �=

/�������%' &	���������	����	��< [����	���������	�	���	���������	����������<����������5
���� �	� �	
������ ���� �	������ �	������� &��������	��� �	�� ���%� ���� �	��� ;���
$�,���

/
���	 �+	 %*�5%	 3+.3'.+��,	 ��$1+�2	 +(,	 %�3�(,+�2	 �+��$3'.+��	 1+����	 3�(3�(��+�$�(%	 �(
%��3$0$3	1�($���$()	%$��%&	+%	3+.3'.+��,	0��	 "";	5$�*	��
��#	���	�*�	%$��%&	������,+1	+(,
�1%���,+1&	 �'�3*	 �1$%%$�(%	 +��	 3+.3'.+��,	 ��	 3�(��$/'��	 1+$(.2	 ��	 ���+.	 ����

3�(3�(��+�$�(%&	5*$.�	0��	�*�	%$��%&	�$71�)�(&	��	�$.6	+(,	
��,����.	�1$%%$�(%	0��1	+/��+,
1+6�	�*�	.+�)�%�	3�(��$/'�$�(#

���	 �*�	 �'�3*	 �1$%%$�(%&	 �*�	 �������$�(	 �0	 ��$1+�2	 �+��$3'.+��	 1+����	 ��	 ���+.	 ����	 $%
%$)($0$3+(�.2	.+�)��	0��	�*�	.�3+�$�(%	$(	�1%���,+1	+(,	������,+1	?�*�	�$7(1�(,	+��+@	�*+(
0��	 �*�	��*��	 .�3+�$�(%#	�*$%	3+(	/�	 �9�.+$(�,	/2	 �*�	 ��.+�$-�.2	*$)*	+(,	 .�3+.	�1$%%$�(%	�0
��$1+�2	�+��$3.�%	/2	�*�	�+�)��	)��'�%		H��+00$3F	+(,	H�(,'%��2F	?3�1�+��	-���
�	�"@#



�+)�	�!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'����� &	���������	���	�����
�����������	������#�������������������&��������	����	�
���%������	���;����$�,���	�����������
	���	������������*���!+B��	��������
��
��������	'�������'������
������������
�����	��	������B�

�����
�
���

�

��7�����

8 �9��:

#

%����
�
�

8 �9��:

$	D	'

�����
�
�

8 �9��:

&

4
�������

8 �9��:

�

(�	<��;

8 �9��:

��$1+�2 !#C C#: "#!  #: !#;

��[ !#:  #:  #: !#;  #�

��\ !#! !#� !#�  #�  #"

��[ �#! �#! �#! �#! �#!

����	���+. ;#�  !#:  :#! �#; �#C

�
��

�9/��
�	���� , $� , �� , �, , #$ , '�

��
�
�

�

��7�����

#

%����
�
�

$	D	'

�����
�
�

&

4
�������

�

(�	<��;

��$1+�2 �#= =#! :#� �#� :#=

��9  #!  # �#"  #= �#"

��2 =#� :#� :#= =#= :#=

��9 !#; !#; !#� !#C !#�

����	���+.  :#:   #�  �#:  �#  �#!

�
��

�9/��
�	���� , '� , $� , $' , '$ , $$

�?@��
�
�

�

��7�����

#

%����
�
�

$	D	'

�����
�
�

&

4
�������

�

(�	<��;

��$1+�2 C#!  !#�  !#� ;#; �# 

��[ :#� !#: !#! =#  #"

��\ �#! �# �#� �#� �#:

��[ !#" !#" !#C !#" !#;

����	���+. !�#C !:#C !:#� !�#C  �#�

�
��

�9/��
�	���� , $+ , &$ , &' , $� , $"



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�:	�0	 �=

/�������+ $)�� ��	2����	�� 	�� �� ���-���� ���������� *��� ��
���� ;��� ��9��� ��� ���� ����5
6	������
� 
��������� *����� ���������� ���� �������� 	�� �
����	��� '�� �	��-�����
�	;�����������$	����4�*�

����3��(((E:�



�+)�	�=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

& � (���������

& �� !���
�����
�	�����
�����

& � �� ���,	
��	��# &

�+/.�	 :�	 ���%�(�%	 +(('+.	 +-��+)�	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 /+%�,	 �(	 �*���	 $(%��'1�(�%<	 �*�
����&	�*�	
���	+(,	�*�	��
#	�'�	5*+�	$%	�*�	H��'�	-+.'�FR	�(,	*�5	3+(	5�	�9�.+$(	�*�
$(%��'1�(�+.	,$00���(3�%	$(	�*$%	�+/.�R

�*�	 H��'�F	 3�(3�(��+�$�(%	 �0	 ����	 *+-�	 �*�$�	 ��$)$(%	 $(	 +	 ��0���(3�	 $(%��'1�(�&	 �#)#	 �*�
D���	?D$,�	�+()�	����%�.	�.+%%$0$��@	+(,	�*�	��
	?
��1+(<	�.�$(	�$.���	
��_�@#	���	�*�
���*��.+(,%	 +	 ('1/��	 �0	 ��3�(�	 3�1�+�$%�(%	 �0	 ,+$.2	 +-��+)�	 3�(3�(��+�$�(%	 �0	 ����

1�+%'��,	/2	��
	+(,	����	*+-�	/��(	1+,�	5$�*	�*�%�	�0	��
&	+(,	�������,	/2	��6�.	��
+.#	?!�� D�E@	+(,	
+(	�'���(	��	+.#	?!�� D�E@#

���1	 �*�	 .$���+�'��	 $�	 $%	 6(�5(	 �*+�	/��*	 �*�	����	+(,	 �*�	 ��
	'(,���%�$1+��	 �*�	 H��'�F
�����3�(3�(��+�$�(%	5*�(	+11�($'1	($��+��	+(,	��	+��	���%�(�&	1+6$()	+	3����3�$�(	0+3���
(�3�%%+�2	 ?D$..$+1%	 +(,� ��'3*1+((&	 !�� @#	 �'3*	 +	 3����3�$�(	 0+3���	 *+%	 ��	 /�	 0�'(,
�9���$1�(�+..2	 +(,	 ,���(,%&	 +1�()%�	 ��*��	 +%��3�%&	 �(	 �*�	 3*�1$3+.	 3�1��%$�$�(	 �0	 �*�
+���%�.#	 �$(3�	  "":	 +	 %�+(,+�,	 3����3�$�(	 0+3���	 �0	  #:	 *+%	 /��(	 '%�,	 0��	 ��
	 $(	 �*�
���*��.+(,%#	�..	�������,	��
	��%'.�%	*+-�	%$(3�	�*�(	/��(	+'��1+�$3+..2	3����3��,	5$�*	�*$%
0+3���#	�+�+	�0	��
	$(	�*$%	������	$%	3����3��,	�-�(	5*�(	�*$%	$%	(��	1�(�$�(�,	�9�.$3$�.2#

��3�(�	 ��%'.�%	 �0	 ��6�.	 ��	 +.#	 ?!�� D�E@	 +(,	 
+(	 �'���(	 ��	 +.#	 ?!�� D�E@&	 3�(0$�1$()	 �*�
3'���(�.2	 '%�,	 ('1��$3+.	 -+.'�	 �0	 �*�	 �9$%�$()	 ��.+�$�(%*$�	 0��	 �*�	 ��
&	 *+-�	 ��-�+.�,	 +
%.$)*�.2	.+�)��	3����3�$�(	0+3���	0��	�*�	����	0��	'�/+(	%$�'+�$�(%	?$(	J)81�@<

H��'�F	����	?��
@		S	 #�		V	O	����	P	E	=#� 																						?=+@

H��'�F	����	?��
@		S	 #:	V		O	��
	P 																						?=/@

�.�*�')*	 ,�,'3�,	 0��1	 3�1�+�$%�(	 �9���$1�(�%	 �*�%�	 ��.+�$�(%	 *+-�	 ��	 /�	 3�(%$,���,	 +%
��(�+�$-�#	�*$%	*�.,%	$(	�+��$3'.+�	0��	=+#	�*�	3+.3'.+�$�(%	'%$()	�*�	�A'+�$�(%	+/�-�	5$..	/�
'%�,	 0��	 �*�	 $(%��'1�(�+.	 3�1�+�$%�(%	 5$�*	 �*�	 H��'�F	 3�(3�(��+�$�(%#	 �(0���'(+��.2&	 (�
3�1�+�$%�(	 5$�*	 +	 ��0���(3�	 $(%��'1�(�	 5+%	 +-+$.+/.�	 0��	 �*�	 
���#	 �*�	 ��%'.�%	 +��
���%�(��,	$(	�+/.�	!�#

�*�	-+.'�%	 $(	�A'+�$�(%	 ?=+@	 +(,	 ?=/@	 +��	 /+%�,	 �(	 �*�	 H�.�$(	 �$.���	
��+�F	 +%	 +	 ��0���(3�
$(%��'1�(�#	 ����(,$()	 �(	 �*�	 0$.���	 1+���$+.&	 �*$%	 $(%��'1�(�	 1+2	 1$%%	 %�1�	 +11�($'1
($��+��&	$(,$3+�$()	�*+�	�*�	H��'�F	('1��$3+.	-+.'�%	1+2	/�	�-�(	*$)*��#

�+/.�	 !�	 %*�5%	 �*+�	 0��	 +..	 �*�	 %$9	 3�(3�(��+�$�(%	 �0	 
���4������ �+3*	 �0	 �*�1	 ,$00��%
%$)($0$3+(�.2	 0��1	 �*�	 H��'�F	 ��
4	 +(,8��	 ����4	 ����	 -+.'�%#	 ��1�+�$()	 �*�	 ��%'.�%	 �0
����	+(,	��
#	D�	0$(,	�*+�	+�	�5�	�0	�*�	1�+%'��1�(�	%$��%	�*�	H��'�F	-+.'�%	�0	����	5$�*
����	+(,	��
	1+�3*&	5*$.�	+�	�5�	��*��%&	�*�2	+��	%$)($0$3+(�.2	,$00���(�	0��1	�+3*	��*��#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	��	�0	 �=

*�'����( O*���P� ������� �
������ #���� �	���������	��5� 
������
����� ;���� 
���	��
������
����� ��� ��>� ��
������ ������ ���� ���	�� '	����� ������������� � !+B
�	�����������
����

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�����3��,	����
?�A'+�$�(	=+@

!"#C	�	 #C :=#!	�	 #� :�#�	�	 #= :�#�	�	 #= 4 4


��� !�#�	�	 #= !C# 	�	 #; !=#�	�	 #: !"#:	�	 #= !�#:	�	 #= !!#=	�	 #!

�����3��,	��

?�A'+�$�(	=/@

: # 	�	 #" :C#;	�	!#� :=#:	�	 #" ::#"	�	 #" :=#�	�	 #C : # 	�	 #�

%
���
4���9/0��

�#;�	�	�#�! �#;:	�	�#�: �#;�	�	�#�! �#;=	�	�#�! 4 4

%
���
4���9-�6

�#C=	�	�#�: �#; 	�	�#�! �#;=	�	�#�! �#"�	�	�#�: �#;=	�	�#� �#;!�	�#� 

�*�	+-��+)�	,$00���(3�%	/��5��(	H��'�F	����	.�-�.%	�0	
���	+(,	����	+��	�#�	J)81�&�+(,
0��	
���	 +(,	 ��
&	 	 C# 	 J)81�#	 �(�	 %*�'.,	 ��+.$%�	 �*+�	 �*�	 +-��+)�	 ,$00���(3�%	 /��5��(
��
	 +(,	 
���	 +��	 ���/+/.2	 '(,���%�$1+��,&	 +%	 �*�	 ��
	 1�+%'��1�(�%	 +��	 (��	 0��1	 +
%$1$.+�	 %�����	 %�+�$�(	 /'�	 0��1	 +(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %�+�$�(&	 5*$3*	 *+%&	 �(	 +-��+)�&	 .�5��
����	3�(3�(��+�$�(%	�*+(	+	%�����	%�+�$�(#	�*�	+-��+)�	,$00���(3�	/��5��(	H��'�F	����	.�-�.%
0��1	��
	+(,	����	$%	!# 	J)81�#

&	������	���4�*���@�#$� 3���	�������:� ���������
����5� 	�� �
�����5� ���� O����P�#���� ��
���
3�	�������� /�,�	�� *) �:� '�� �(B� �	� �(B5� ���������� 	�� ���� �	����	�� 	�� ���� �	
�����	�
3����	�����*�'����(:�

�(0���'(+��.2&	3�1�.$+(3�	�0	
���	5$�*	�*�	��	��,��+.	��0���(3�	1��*�,	?���@	0��	����

+(,	�����&	��	5$�*	�*�	�'����+(	��0���(3�	1��*�,	��	 !:= &	*+%	(��	2��	/��(	,�1�(%��+��,#
���	
���&	�(.2	+	3�1�+�$%�(	5$�*	,$00���(�	1�($���%	$%	+-+$.+/.�	$(	�*�	%3$�(�$0$3	.$���+�'��#
�'3*	+	3�1�+�$%�(	5+%	3+��$�,	�'�	/2	D$..$+1%	��	+.#	 ?!���@#	�*�%�	1�+%'��1�(�%	%*�5�,
)��,	+)���1�(�	 0��	
���	+(,	�����#	��5�-��&	 0��	����	 ?5$�*	 +	,$+1����	 .+�)��	 �*+(	 !#�
J1&	 �*�	 3�+�%�	 0�+3�$�(	 �0	 ����@	 �*�	 %$�'+�$�(	 5+%	 ,$00���(�#	 �(	 �*$%	 %$�'+�$�(	 �*�	 
���
1�+%'��,	 �#!	 )81�	 3�+�%�	 ����&	 5*$.�	 +(	 ���	 3����3��,	 ����	 0�'(,	 "#:	 J)81�&
$(,$3+�$()	�*+�	�*�	
���	$(	�*�	3�+�%�	��)$�(	�(.2	1�+%'��,	��K	$0	+	3����3��,	����	5+%
�+6�(	��	�����%�(�	+	1��*�,	�*+�	*+%	/��(	0�'(,	�A'$-+.�(�	5$�*	���#

�	 3�1�+�$%�(	5$�*	 �*�	 ��*��	 $(%��'1�(�	 '%�,	 /2	D$..$+1%&	 �*�	 ���&	 )$-�%	 +	 %$1$.+�&	 /'�
%.$)*�.2	%1+..��	'(,���%�$1+�$�(	�0	�*�	3�+�%�	����	/2	
���#	�*�	���	1�+%'��,	C#�	J)81�



�+)�	��	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�0	3�+�%�	����&	$(,$3+�$()	�*+�	
���	1�+%'��,	+����9$1+��.2	��K	�0	�*$%	�+��	�0	�*�	����

%��3��'1#

	�(	 +	 %$1$.+�	1+((��	 ��	 �*�	����	+(,	 �*�	 ��
&	 $�	1+2	 /�	 3�(3.',�,	 �*+�	 +	
���	 $%	 (��
)$-$()	+	���3$%�&	/'�	�(.2	+	��.+�$-�&	��%'.�	0��	�*�	1�+%'��1�(�	�0	����	+(,	(��,%	+.%�	��	/�
3����3��,#	�'3*	+	3�(3.'%$�(	3+(	/�	3����/��+��,	/2	�*�	,+24��4,+2	3����.+�$�(	�0	��
	+(,

���#	�*$%	3����.+�$�(&	��	S	�#C:	4	�#C"&	$%	-��2	)��,&	$(,$3+�$()	�*+�	+	
���	1+2	/�	'%�,
+%	+	��.+�$-�	1�+%'��	�0	����&	5*$3*	$%	3+�+/.�	�0	0$(,$()	3�(%$%��(�	,+24��4,+2	,$00���(3�%
$(	��.+�$-�	3�(3�(��+�$�(%	?3�1�+��	�$)'��	��@#

&	������	���4�������
�����������@�#$��������	
���	������	������	��'����	���	;��������'������
�����������
��
�������	��O����P�#������
����

�*�	 %'11+�2&	 �*�	 ������	 �(	 �*�	 A'+.$�2	 �0	 ��	1�+%'��1�(�%	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 /2	 
+(
�'���(	��	 +.#	 ?!�� E@	 3�(3.',�%	 �*+�	 �*�	 3����3�$�(	 0+3���	 0��	 �*�	��
&	,'�	 ��	-�.+�$.$%+�$�(
.�%%�%	+(,	5+���&	 $%	+����9$1+��.2	 #:	$(	�*�	���*��.+(,%#	
+(	�'���(	��	+.#	 ?!�� E@	���%�(�
�*�	0�..�5$()	�A'+�$�(%	0��	�*�	��.+�$�(%*$�	/��5��(	�*�	H��'�F	3�(3�(��+�$�(%	�0	����	+(,	�*�
��
	0��	��)$�(+.	?�+@	+(,	'�/+(	?�/@	%$�'+�$�(%#

H��'�F	����	?��
@		S	 # �	V	O	��
	P			��)$�(+. 			 																							?�+@

H��'�F	����	?��
@		S	 #=�	V		O	��
	P			'�/+( 																							?�/@

�0	�*�	3����3�$�(	0+3���	*+,	/��(	.�3+�$�(4,���(,�(�	? # �	$(	�*�	��)$�(+.	%$�'+�$�(	+(,	 #=�	$(
�*�	'�/+(	%$�'+�$�(@&	�*�	��%'.�$()	,$00���(�$+�$�(	5�'.,	.�+,	��	+	3.�%��	1+�3*	/��5��(	
���
+(,	 ��
	 $(	 �*�	 ��)$�(+.	 /+36)��'(,&	 /'�	 5�'.,&	 �(	 �*�	 3�(��+�2&	 .�+,	 ��	 +(	 �-�(	 .+�)��
1$%1+�3*	/��5��(	
���	+(,	��
	$(	'�/+(	%$�'+�$�(%#	�*$%	$%	$..'%��+��,	$(	/
���	#�#

*�'����� O*���P� ������� �
������ #���� �	���������	��5� @�#$� ���� /�,�
������
����
;�����	����	�-����������	������	�� ����	��� 3)K����	��3��::����� 3)K����	��3�'::
�����>���
�����������5�;��������	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	 
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:


��� !�#�	�	 #= !C# 	�	 #; !=#�	�	 #: !"#:	�	 #= !�#:	�	 #= !!#=	�	 #!

�����3��,	��

?�A'+�$�(	�+@

4 4 4 4 :�#�	�	 #� !;#�	�	 #=

�����3��,	��

?�A'+�$�(	�/@

:=#;	�	!# =:#!	�	!#! :C#:	�	!# :;#C	�	!# 4 4

%
���
4���9��

 	-�6

�#;�	�	�#�: �#�=	�	�#�! �#��	�	�#�! �#C 	�	�#�: �#C=	�	�#� �#C 	�	�#� 



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�;	�0	 �=

&	������	�� �4� @�#$� 
������
����� ������� ����� ��	2���� ���� �	�� ����	��� �� ����-��������
�	������	������	��	�������N�������	������/�,�

�	 ,$%3'%%$�(	 �(	 �*�	 1�+%'��,	 �����	 .�-�.%	 5$�*	 �*�	 ,$00���(�	 $(%��'1�(�%	 $%	 (��	 ��+..2
��%%$/.�&	 +%	 �*�	 H��'�F	-+.'�%	�0	�����	 +��	 3'���(�.2	'(6(�5(	 $(	 �*�	���*��.+(,%#	���1	 �*�
1�+%'��1�(�%	 ,�(�	 /2	D$..$+1%	 ��	 +.#	 ?!���@	 $�	 $%	 3.�+�	 �*+�	 �*�	 ��.+�$-�	 3����3�$�(	 �0	 �*�
����	$%	.+�)��	0��	�����	�*+(	0��	����	+%&	0�+3�$�(+..2&	+	.+�)��	�+��	�0	�����	-�.+�$%�%	�*+(
�0	����#

& � #� !��
�
���	������

�	
�
����	�������

�����

��+%'��1�(�%	 �0	 $(��)+($3	 %�3�(,+�2	 +���%�.	 3�(3�(��+�$�(%	 5$�*	 �*�	 �
�	 +(,&	 $(	 �*�
���7�3�&	5$�*	+	�$3*���	+��	3�1�+��,	$(	/
���	###	�*�	�00�3�%	�0	�*�	��%'.�%	�(	�*�	1�,�..$()
�0	 $(��)+($3	 %�3�(,+�2	 +���%�.	 3�(3�(��+�$�(%	 +(,	1�+%'��1�(�%	 +��	 3�1�+��,	 $(	 ��3�$�(
�# #!

*�'����� ������� �
������ ���	������ ���	�	�� �	���������	��� 	�� �;	� ������
����� ��� ���
��>���
�����������5�;��������	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

���+.	�$3*���   #"	�	 #: "#=	�	�#" "#�	�	�#C 4   #�	�	�#" �#�	�	�#�

���+.	�
� 4 4 4 4 "#�	�	�#� �#�	�	�#�

��	 �5�	 ��)$�(+.	 %�+�$�(%&	 
��,����.	 +(,	 ��	 �$.6	 ?-���
�	 �+@&	 +	 3�1�+�$%�(	 �0	 /��*
$(%��'1�(�%	$%	��%%$/.�&	,�%�$��	�*�	.�5��	%+1�.$()	�00$3$�(32	0��	3�+�%�	+���%�.	�0	�*�	�
�
��.+�$-�	 ���	 �*�	�$3*���#	�*�	 ���+.	 %�3�(,+�2	 +���%�.	5$�*	�$3*���	 +(,	�
�	 3�1�+��	 0+$�.2
5�..&	+(,	(�	%$)($0$3+(�	,$00���(3�%	/��5��(	�*�	$(%��'1�(�%	+��	0�'(,#

�	 0'��*��	 3�1�+�$%�(	 �0	 �1%���,+1	 �-�����1	 ?%$��	 :@	 5$�*	 �*�	 %�3�(,+�2	 +���%�.
3�(3�(��+�$�(%	1�+%'��,	$(	�$.�*�-�(	?�
�@	+.%�	%*�5%	1'3*	%$1$.+�$�2#	�*�	+(('+.	+-��+)�
�0	���+.	%�3�(,+�2	+���%�.	+%	1�+%'��,	/2	�
�	$(	�$.�*�-�(	5+%	 �#�	J)81�#	�.�*�')*	 �*�
.�3+�$�(%	�0	�1%���,+1	+(,	�$.�*�-�(	,$00��	?�*�	,$%�+(3�	$%	��	61@&	�*�	3�(3�(��+�$�(%	1+2
/�	 3�1�+��,	 /�3+'%�&	 )�(��+..2	 %��+6$()&	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�	 %�3�(,+�2	 +���%�.
3�(3�(��+�$�(%	+��	A'$��	'($0��1.2	,$%��$/'��,	�-��	�*�	���*��.+(,%#

&	������	���4�*�����������
��������
����	���	������	����������	���������	�	��
��������;���
��"���	�������=@$�
�����



�+)�	�C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

��	5�'.,	/�	�0	'%�	��	%��	$0	�*$%	1+�3*	5$�*	�$3*���	+(,	�
�	%�$..	*�.,%	$0	�*�	�*���	3*�1$3+.
3�1��(�(�%	�0	 �*�	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	+��	3�1�+��,#	�*���	+��	 �5�	 .�3+�$�(%	5$�*
+(	�
�	%�3�(,+�2	+���%�.	1�+%'��1�(�	+(,	+	�$3*���&	�*�	.+����	�0	5*$3*	3+(	/�	'%�,	0��	+
1���	,��+$.�,	3�1�+�$%�(	?%��	/
���	#$:#

/�������� @���������3��������	�	:�����"��8��9�3�	;�����	�	:�������



��
�	������	���� �	�!" �+)�	�"	�0	 �=

�+/.�	!:	%*�5%	�*+�	�*�	�$3*���	+(,	�
�&	�(	+-��+)�&	%��1	��	1�+%'��	/��*	+11�($'1	+(,
($��+��	A'$��	5�..&	+%	�*�	��%'.�%	+��	5$�*$(		W	:�K	�0	�*�%�	�0	�+3*	��*��#	�*�	3�(3�(��+�$�(%
1�+%'��,	5$�*	�$3*���	+(,	�
�	,�	(��	,$00��	%$)($0$3+(�.2#	�'3*	+	��%'.�	$%	A'$��	��1+�6+/.�
+%	 �*�	 -�.+�$.$%+�$�(	 .�%%�%	 +��	 3�(3�(��+��,	 $(	 �*�	 +11�($'1	 +(,	 ($��+��	 +(,	 (��	 $(	 �*�
%'.�*+��#	��%%�%	$(	�*�	��,��	�0	 �K	��	:�K	+11�($'1	+(,	($��+��	5$�*	+	�$3*���

*+-�	/��(	�������,	$(	�*�	�+%�	?�$�,���(	��	+.#&	 "C:@#	��	5�'.,	%��1	��+%�(+/.�	��	3�(3.',�
�*+�	0��	.�%%�%	�*�2	%��1	A'$��	%$1$.+�#	�(	��3�$�(	�# #!	$�	5$..	/�	%*�5(	�*+�	/��*	$(%��'1�(�%
1�+%'��	.�%%	�0	�*�	+(('+.	+-��+)�	-+.'�%	�0	+11�($'1	+(,	($��+��	�*+(	�*�%�	1�,�..�,#

��5�-��&	0��	%'.�*+��	�*���	%��1%	��	/�	+(	�-���%�$1+�$�(	�0	+����9$1+��.2	=�4��K	0��	�*�
�$3*���&	��	+	%$1$.+�	'(,���%�$1+��	0��	�
�#	�*�	+(('+.	+-��+)�	%'.�*+��	3�(3�(��+�$�(%	�0
�$3*���	+(,	�
�	,$00��	%$)($0$3+(�.2#	�(	��3�$�(	�# #!	$�	5$..	/�	%*�5(	.+���	�*+�	�*�	��%'.�%	�0
�*�	�
�	1+�3*	�*�%�	�0	1�,�.%	/�����	�*+(	�*�%�	�0	�*�	�$3*���#

��	3�'.,	/�	+�)'�,	�*+�	+	�$3*���	%+1�.��	%*�'.,	1�+%'��	1���	+���%�.	�*+(	�*�	�
�	/�3+'%�
+	 �$3*���	 *+%	 $�%	 ��K	 3'�4�00	 ��$(�	 +�	  �	 J1&	 $(	 3�(��+%�	 ��	 +(	 �
�&	 5*$3*	 *+%	 +	 (�(4
,����1$(�,	3'�4�00	��$(�	/��5��(	!#�	J1	+(,	 �	J1#	�*���0���&	*$)*��	 ��%'.�%	 0��	%'.�*+��
5$�*		�*�	�$3*���	3�'.,	/�	%��(	��	/�	)$-�(	1���	3��,�(3�	�*+(	�*�%�	5$�*	�
�#

�	%�3�(,	3�1�.$3+�$()	0+3���	5$�*	�*�	1�+%'��1�(�%	�0	 $(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	 $%	 �*+�
�*�	��%'.�%	�0	�*�	
���	*+,	/��(	+(+.2%�,	%��+�+��.2	0��	%'.�*'�&	+(,	�*+�	 �*�%�	 ��%'.�%	,$,
(��	1+�3*	5$�*	�*�%�	�0	�$�*��	�*�	�$3*���	��	��I��#	��	�*�	�$.6	�*�	��%'.�%	0��	�*�	�$3*���
3�1�	 ��	  #!	 J)81�	 �0	 �&	5*$.�	
���	 ��%'.�%	 +��	  #C	 J)81�	 +(,	��I��	5�'.,	 ��%'.�	 $(
�#"	 J)81�	 �0	 ��3+.3'.+��,	 �#	 �*�	 ��%'.�%	 0��	 
��,����.	 )$-�	 +	 %$1$.+�	 �$3�'��<	 �$3*���
 #�	J)81�	+(,	
���	!#�	J)81�&	5*$.�	��I��	5�'.,	��%'.�	$(	 #�	J)81�	�0	�#

�	��%%$/.�	�9�.+(+�$�(	0��	�*�	,$00���(3�%	/��5��(	
���	+(,	�
�8�$3*���	$%	�*�	3*�1$3+.
%��3$+�$�(	 �0	 %'.�*'�#	 �*�	 
���	 +(+.2%�,	 0��	 ���+.	 %'.�*'�&	 $(3.',$()	 �*�	 %'.�*'�	 �*+�	 $%
3*�1$3+..2	 /�'(,	 $(	 ��)+($3	 ��	 $(��)+($3	 3�1��'(,%&	 5*$.�	 0��	 �
�	 +(,	 �$3*���	 �(.2
%'.�*+��	 $%	 +(+.2%�,#	 ��	 (��,%	 +,,$�$�(+.	 �9���$1�(�%	 ��	 %�',2	 �*�	��%%$/.�	 �9�.+(+�$�(%	 0��
�*�	,$00���(3�%	$(	%'.�*'�	.�-�.%#

&	������	���4�@�#$�����"���	������
��	�
����������������
����	���������D�����	
�������	
=@$�

*�'����� ��������
������ ���	���������	�	�� �	���������	���	�� �;	� ������
�������� �;	
��
�����������5�;��������	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�������

�����

&
4
�������

(������
8 �9��:

&
4
�������

?4�
8 �9��:

&
4
�������
(���9?4�



���

�
(�	<��;
(������
8 �9��:

�
(�	<��;

?4�
8 �9��:

�
(�	<��;

(���9?4�


���

��� !#!	�	�#! !#!	�	�#!  #�  # 	�	�#!  #=	�	�#! �#C

��� =#�	�	�#= :#�	�	�#!  #� :#=	�	�#= !#=	�	�#!  #=

��� =#!	�	�#= =#=	�	�#:  #� !#�	�	�#= !#;	�	�#: �#;

/��
� �� ,	�	, + + �	�	, � � # � &	�	, � � �	�	, � � ,



�+)�	;�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

& � $� ��
	�
��

��+4%+.�	+���%�.	 $%	)�(��+��,	$(	%�+	5+���	/2	%��+2	���3�%%�%	�(	�*�	3�+%�&	+%	5�..	+%	 $(	 �*�
���(	%�+&	+(,	$%	��+(%�����,	�-��	%*���	?.+�)�	�+��$3.�%@	��	.�()	,$%�+(3�%	?0$(�	�+��$3.�%@#	�$(�
%�+4%+.�	+���%�.	$%	0�'(,	+�	.+�)�	,$%�+(3�%	0��1	�*�	%*���&	'�	��	*'(,��,%	�0	6$.�1����%#	�*�
�+��$3.�	3�1��%$�$�(	��0.�3�%	�*+�	�0	%�+	5+���#	�*�%�	3�1��%$�$�(%	�0	 �#C!&	�#= &	 #:�&	�#:"&
 "#=�	+(,	!#;!	)8.	*�.,%	0��	�*�	�.�1�(�%&	�+&	�+	�)&	�&	�.&	���&	��%��3�$-�.2#	�*�	���+.	�0
�*�%�	�.�1�(�%	3�1�%	��	:�#�"	)8.#

���	%�+	%+.�	 �5�	3�11�(	��+3��%&	�+�	+(,	�.�&	+��	+-+$.+/.�#	���*	5$..	/�	,$%3'%%�,	 $(	 �*$%
%�3�$�(#	�*���	$%	+	('1/��	�0	+�)'1�(�%	%'�����$()	/��*	$(	�*�$�	�'�3�1�%#	����&	�*�2	5$..	/�
���%�(��,	+%	+(	'����	+(,	+	.�5��	/�'(,	0��	%�+	%+.�#

�*�	'%�	�0	�+�	*+%	�*�	+,-+(�+)�	�*+�	�*���	+��	(�	6(�5(	.�%%�%	,'�	��	3*�1$3+.	��+3�$�(%#
�'��*��1���&	$�	3+(	/�	��.$+/.2	1�+%'��,#	�*�	,�+5/+36	�0	�*�	�+�	1�+%'��1�(�	$%	�*+�	$�	*+%
�(.2	/��(	1�+%'��,	5$�*	+	�$3*���#	���	�*�	%�+	%+.�	5$�*	�+�	+%	��+3��&	%��	/�.�5<

��+	%+.�		S		:#!=	V	O�+�P 																																																												?�@

�*�	0+3���	�0	:#!=	0�..�5%	0��1	�*�	3�1��%$�$�(	�0	%�+	5+���&	+%	,�%3�$/�,	+/�-�#

�*�	'%�	�0	�.�	 +%	 +	 ��+3��	*+%	 �*�	,�+5/+36	 �*+�	 $�	 ��+3�%	 $(	 �*�	 +�1�%�*���	5$�*	 +-+$.+/.�
%'.�*'�$3	+(,	($��$3	+3$,&	��%'.�$()	$(	�*�	,��.��$�(	�0	�.�#	�*�%�	,��.��$�(	��+3�$�(%	0�..�5<

										�������J�		W		�+�.	�V�				�					�+����V�		W		��.	�J�	�																																																					?;+@

									������J�			W		�+�.	�V�				�						�+�����V�		W		��.	�J��	�																																																			?;/@

�*�	 %���()	 ��$(�	 �0	 '%$()	 �.�	 +%	 ��+3��	 $%	 �*+�	 $�	 *+%	 /��(	 1�+%'��,	 5$�*	 �*���	 ,$00���(�
$(%��'1�(�%<	�$3*���&	
���	+(,	�
�#

�0	�*�%�	$(%��'1�(�%&	�*�	�
�	*+%	�*�	,�+5/+36	�*+�	$�	,��%	(��	*+-�	+	-��2	,����1$(�,	3'�4
�00	��$(�#	�%��3$+..2	+�	�*�	3�+%�+.	%$��	+�	��	�$.6&	�*$%	1+2	/�	3�(%$,���,	+	%��$�'%	,�+5/+36
+%	 3�+�%�	 0��%*	 %�+	 %��+2	5$�*	 %�+	 %+.�	5$..	 /�	 '(,���%�$1+��,	 /2	 �*�	 �
�#	 ���	 �*�	 $(.+(,
%$�'+�$�(	$(	
��,����.&	�*$%	$%&	*�5�-��&	,$00���(�#

��+	%+.�	5$�*	�.�	+%	+	��+3��	3�1�%	��<

��+	%+.�		S		 #C�	V	O�.�P																																																																																														?C@

���*	�*�	��+3��%	�+�	+(,	�.�	*+-�	�*�	,�+5/+36	�*+�	,'�$()	�*�	5$(���	1�(�*%&	3�11�(	%+.�
?�+�.@	 $%	 '%�,	 .+-$%*.2	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 0��	 �*�	 ,�4$3$()	 �0	 ��+,%#	 �+%%$()	 ��+00$3	 ��4
%'%��(,%	 �*$%	 %+.�&	5*$3*	 3+(	 /�	1�+%'��,	 +%	 �+��	 �0	 ����#	�%	 �*$%	 .+%�	 %�'�3�	 3+(	 (��	 /�
�+%$.2	$%�.+��,	0��1	�*�	%�+	%��+2	?5*$3*	$%	1���	$1����+(�	$(	1+)($�',�@&	+..	�*�	�+�	+(,	�.�

5$..	/�	+%%'1�,	��	��$)$(+��	0��1	%�+	%+.�#	�0	,�4$3$()	+%	+	%�'�3�	�0	�� �	$%	(��	(�).$)$/.�&
'%$()	�*�	�%�$1+��%	0��	%�+	%+.�	�0	�A'+�$�(%	?�@	+(,	?C@	3�'.,	/�	�-���%�$1+��%#

��	1+2	/�	+�)'�,	�*+�	)�(��+..2	%��+6$()	+(	�%�$1+��	/+%�,	�(	�*�	3�(3�(��+�$�(%	�0	�+�&	5$..
/�	+(	'����	/�'(,	0��	�*�	%�+4%+.�	3�(��$/'�$�(#	�%	�.�	5$..	/�	,��.���,	,'�$()	��+(%����	0��1



��
�	������	���� �	�!" �+)�	; 	�0	 �=

%�+	��	1���	$(.+(,	.�3+�$�(%#	�*�	�%�$1+��%	/+%�,	�(	�.�	3+(	/�	%��(	+%	+	.�5��	/�'(,	�0	�*�
%�+4%+.�	3�(��$/'�$�(#	�*$%	%�3�$�(	5$..	���%�(�	/��*	+����+3*�%	+(,	�*�	'����	+(,	�*�	.�5��
/�'(,%#

D*�(	�*�	�+�	3�(3�(��+�$�(	$%	�+6�(	+%	�*�	��+3��	�0	%�+	%+.�&	�*�	0�..�5$()	�$3�'��	+���+�%#
�*�	�+�	1�+%'��1�(�%	5$�*		�*�	�$3*���	+��	���%�(��,	$(	�*$%	%�3�$�(	+(,	$(	/
���	#'#

*�'����� ������� �
������ <��� �	���������	��� ��� #���� 
�������� ;���� "���	��� ��� ��>
��
������ ������ ���� ���� ����
��� ���� ����5� ;����� ���	�� '	����� ���������� !+B
�	�����������
����

����
�	
��

��
�
�	�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�$3*���  #�	�	�# !#:	�	�#! !#!	�	�#! 4  #"	�	�#: !#=	�	�#!

��+	%+.� �#!	�	�#: ;#�	�	�#� ;# 	�	�#� 4 �#!	�	 #� ;#C	�	�#�

�*�	%�+4%+.�	-+.'�%	�/�+$(�,	$(	�+/.�	!=	$(,$3+��	�*+�	+(	+(('+.	+-��+)�	-+.'�	�0	C	 )81�	$%	��
/�	�9��3��,	+�	3�+%�+.	%$��%&	5*$.�	+�	 !�	61	0��1	�*�	3�+%�&		
��,����.&	�*�	+(('+.	+-��+)�
3�(3�(��+�$�(	�0	%�+	%+.�	5$..	*+-�	,�3��+%�,	��	�#!	 )81�&	$(,$3+�$()	+	��+(%����	.�%%	�0	!�K#

��5�-��	.�5&	%'3*	+	��+(%����	.�%%	%*�'.,	%�$..	.�+,	��	+	��.+�$-�	�(�$3*1�(�	�0	�*�	0$(�	�+�	+�
 !�	61	0��1	�*�	3�+%�#	�*�	3�+�%�	0�+3�$�(	�0	�+�	5+%	�=K	�(	�*�	3�+%�	$(	��	�$.6	+(,	�:K
$(.+(,	$(	
��,����.	?�+/.�	 ��@	(��	%'�����$()	�*$%	��%%$/.�	�(�$3*1�(�#

D*�(&	 �(	 �*�	 ��*��	 *+(,&	 �*�	 3�(3�(��+�$�(	 �0	 �.�	 $%	 /�	 '%�,	 +%	 +	 ��+3��	 0��	 %�+	 %+.�&	 �*�
0�..�5$()	 �$3�'��	 +���+�%#	 �*$%	 %�3�$�(	 +(,	 /
���	 #&	 ���%�(�	 +	 3�1�+�$%�(	 /��5��(	 �.�

1�+%'��1�(�%	 �0	 	 �$3*���&	 
���	 +(,	 �
�#	 �+/.�	 !�	 %*�5%	 �*+�	 �*�	 +/%�.'��	 .�-�.%	 �0

���4�.�	 +(,	 �$3*���4�.�	 +��	 (��	 %$)($0$3+(�.2	 ,$00���(�#	 ��5�-��&	 �*���	 $%	 +	 %$)($0$3+(�
,$00���(3�	 /��5��(	 �*�	 �
�4�.�	 1�+%'��1�(�%	 +(,	 1�+%'��1�(�%	 0��1	 �*�	 ��*��	 �5�
$(%��'1�(�%#

�*�	)�(��+.	�$3�'��	�0	�*�	+(('+.	+-��+)�	3*.��$,�	,��.��$�(	+(,	��+(%����	.�%%�%	�(	+	3�+%�+.
-��%'%	$(.+(,	%$��	$(	�*�	���*��.+(,%	?��	�$.6	3�1�+��,	��	
��,����.@	$%	+/�'�	��K	?0��	+..
1��*�,%@	�*�%�	-��2	%$1$.+�	.�%%�%	$(,$3+��	+	1+�3*	$(	�*�	�$3�'��%	�1��)$()	�0	�*�	,$00���(�
$(%��'1�(�%#	�$6�	�+�	+.%�	�.�	1�+%'��1�(�%	,�	(��	%'�����	�(�$3*1�(�	�0	 �*�	0$(�	0�+3�$�(
�-��	 !�	61#	�*�	,$00���(3�&	*�5�-��&	$%	$(	�*�	+/%�.'��	-+.'�%	�0	3*.��$,�	1�+%'��,	/2	�+3*
�0	�*�	$(%��'1�(�%#



�+)�	;!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'����� ��������
������&����	���������	��� ���#����
��������;���� ������ ������
����
�����>���
��������������������
�����������5�;��������	��'	���������������!+B
�	�����������
����

����
�	 
��

��	 ���

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�$3*���  #C	�	�#! !#:	�	�#: !#=	�	�#! 4  #�	�	�# :#�	�	�#:


��� !#�	�	�#: !#�	�	�#:  #C	�	�#: :#:	�	�#=  #!	�	�#! !#�	�	�#:

�
� 4 4 4 4 �#;	�	�#  #�	�	�#!

��+	%+.�	�$3*��� :#!	�	�#: =# 	�	�#� =#:	�	�#: 4 !#"	�	�#! �#=	�	�#�

��+	%+.�	
��� :#�	�	�#� =#�	�	�#� :#!	�	�#: �#"	�	�#; !#!	�	�#: =#�	�	�#�

��+	%+.�	�
�  #:	�	�#! !#;	�	�#:

�*�	 +(('+.	 +-��+)�	 �.�	 $(	 ,�	 �$.6	 0��	 �'�	  ""C4 """	 %+1�.$()	 ���$�,	 '%$()	 �
�	 $%	  #�
J)81�#	�*$%	 ,��%	 (��	 3�1�+��	 -��2	5�..	5$�*	 �*�	 !#�	 J)81�	1�+%'��,	5$�*	
���#	
���
%+1�.�,	 �#�	 J)81�	 �.�	 $(	 �*�	 0$(�	 0�+3�$�(	 +(,	 !#�	 J)81�	 $(	 �*�	 3�+�%�	 0�+3�$�(#	 �*'%&	�.�

3�(3�(��+�$�(%	+�	+	3�+%�+.	%�+�$�(	3+(	/�	0�'(,	1���	$(	�*�	3�+�%�	�*+(	$(	�*�	0$(�	��#	���
�*�	
��,����.	%�+�$�(&	�
�	0�'(,	+(	+(('+.	+-��+)�	�.�	�0	�#;	J)81�	5*$.�	 0��	
���	0$(�
�*$%	5+%	�#!	J)81�	+(,	0��	
���	3�+�%�&	 #�	J)81�#

�$1$.+�	��	�*�	,$%3'%%$�(	�(	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.%&	$�	3+(	/�	+�)'�,	�*+�	+	�$3*���	+(,

���	%+1�.��	%*�'.,	1�+%'��	1���	3�+�%�	+���%�.	�+��$3.�%	�*+(	�*�	�
�#	�	�$3*���8
���
*+%	$�%	��K	3'�4�00	��$(�	+�	 �	J1&	$(	3�(��+%�	��	+(	�
�&	5*$3*	*+%	+	(�(4,����1$(�,	3'�4�00
��$(�	/��5��(	!#�	J1	+(,	 �	J1#	�*���0���	�*�	�$3*���8
���	��%'.�%	�0	�*�	�.�	0�+3�$�(	�0
����	%*�'.,	/�	)$-�(	1���	3��,�(3�	�*+(	�*�%�	�0	�*�	�
�#

�.%�	$(	(�$)*/�'�$()	3�'(��$�%	5$�*	+	��%%$/.�	.+�)�	$(0.'�(3�	0��1	�*�	%�+&	+%	$(	�*�	��&	�*�
+(('+.	+-��+)�	�.�	-+.'�%	 +���+�	 ��	/�	 .�5��	 �*+(	 �*�	 .�-�.%	 $(,$3+��,	/2	
���#	I���

? ""�@	���%�(�%	 #�	J)81�	�.�	+%	+(	+(('+.	+-��+)�	$(	 "C!	$(	���,%	+(,	 # 	J)81�	�.�	+%	+#+#
+�	+	�'�+.	%�+�$�(	$(	�+-��+*	�+�6#	��(3��($()	,�4$3$()	$(	5$(���&	I���
	? ""�@	%�+��%	�(
�+)�	 !;	�*+�	<	H##&	$�	$%	3.�+�	�*+�	%+1�.�%	�+6�(	,'�$()	�*�	5$(���	���$�,	3�(�+$(�,	'�	��	�*���
�$1�%	�*�	3*.��$,�	0�'(,	,'�$()	.+��	%'11��	+(,	+'�'1(#F	�+��$%�(	��	+.#	?!���@	0�'(,	�(.2
!K	 �0	 ����	 ��	 /�	�.

�&	 +%	 %+1�.�,	 $(	 ����	 $(	 �$�1$()*+1	��#	 ���	1���	 $(.+(,	 �+��%	 �0
�'����<	���.$(	+(,	D+.,*�0	$(	
��1+(2&	�%�+�.	��	+.#&	? ""!@	���%�(��,	+(	+(('+.	+-��+)�	�.�

.�-�.	�0	�#;	J)81�&	1�+%'��,	+%	+	�+��	�0	����#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	;:	�0	 �=

&	������	��!4�*���<����	���������	��������
�����;������"���	���������	���'����	���������
'	����	��������������
���������-������	����'���	���	��+���D
��	�������	�����������	�%���D
�

��������������<�����������

*���&����	���������	��������
�����;��������
������
������	
�"���	��������@�#$�����������
�	
������ ;���� =@$�� 0���� ���� �������� 	�� &��� 
������
����� ��	
� =@$� ���� ����� �	�� ���
���������	��	���������-������	����'���	���	�������������
���������	�	����
���5����	;���'	���
	����%���D
��	�������	����������	����������D
���������;����	����

*��� �������� �	�� ���� ���� ����� �	����'���	��� �	� #���� ���
� ����� �	
������ �	� �	
�� �	�����
��������

& #� /

����

��������
������*������W��	����'���	��3��������:
�(	��3�$�(	!#�	 �5�	+.)��$�*1%	*+-�	/��(	���%�(��,	 ��	 3+.3'.+��	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 �+$.�$��
�1$%%$�(%	��	��+00$3#	�*�	3+.3'.+��,	��%'.�%	5���	���%�(��,	$(	��3�$�(	:#;#!#	�+/.�	 �	���%�(�%
�*�	 +(('+.	 +-��+)�	 ��+00$3	 �+$.�$��	 3�(��$/'�$�(%	 �*+�	5���	 3+.3'.+��,	5$�*	 �*�	 �5�	1��*�,%
,�%3�$/�,	$(	��3�$�(	!#�#	�%	�(�	�0	�*�	1��*�,%	$%	+(	�-���%�$1+�$�(	+(,	�*�	��*��	3.�+�.2	+(
'(,���%�$1+�$�(&	$�	$%	+%%'1�,	�*+�	�*�	��'�	-+.'�%	�0	�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	5$..	���/+/.2	.$�
%�1�5*���	$(	/��5��(#

�*�%�	 -+.'�%	 3+(	 /�	 3�1�+��,	5$�*	 �*�%�	 �*+�	5���	1�,�..�,	5$�*	���	 0��	 �*�%�	 %��3$0$3
.�3+�$�(%	�(	�*�	/+%$%	�0	�*�	+-��+)�	�1$%%$�(%	0��	��+00$3	$(3.',�,	$(	�*�	�1$%%$�(	,+�+/+%�#
�*�%�	3�(��$/'�$�(%	+��	���%�(��,	$(	�+/.�	: #

��1�+�$%�(	 �0	 �*�	 -+.'�%	 $(	 �+/.�%	  �	 +(,	 : 	 %*�5%	 �*+�	 �*�	 3+.3'.+��,	 �+$.�$��	 ��+00$3
3�(��$/'�$�(	 0��	 �*�	���*��.+(,%	 5$�*	 �A'+�$�(%	 ?!+@	 +(,	 ?!/@	 %��1%	 ��	 /�	 A'$��	 .�5#	 ���
$(%�+(3�&	 $(	 �*�	'�/+(	/+36)��'(,	 %$�'+�$�(	�0	�1%���,+1	�-�����1	 ?%$��	 :@&	 �*�	 *$)*	 +(,
.�5	 �%�$1+��%	 �0	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�	 �+$.�$��	 3�(��$/'�$�(	 /2	 ��+00$3	 +��	  #"	 +(,	  # 	 J)81�&
��%��3�$-�.2#

�*�	
���4��	-+.'�%	+��	%�1�5*+�	.�5	$(	3�1�+�$%�(	5$�*	��	-+.'�%	+/��+,#	�(	�*�	���
��3�(�	 ��%'.�%	 %*�5	 �*+�	 +(('+.	 +-��+)�	 ��	 -+.'�%	 +��	  =4 CK	 �0	 ����	 $(	 
��1+(2&
3�1�+��,	��	�*�	!4�K	�0	
���4����	 $(	 �*�	���*��.+(,%#	��3�(�	 ��%'.�%	 $(	 �*�	���	$(	 �*�
�����	���7�3�	0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%$�'+�$�(	$(	��.+(�+	?
+(	��2	��	+.#&	!���@	%*�5	  4
 :K	�0	�����	 	 +%	��	+(,	!:4!�K	�0	������ 	 +%	��#	I���
	? ""�@	 $(	 �*�	��	���%�(�%	 +
-+.'�	�0	+����9$1+��.2	 �K		�����	+%	��&	+(,	 �K	+%	��#	�+��$%�(	��	+.#	?!���@	���%�(�	+(
+-��+)�	-+.'�	�0	 CK	����	 ?!�#;	J)81

�@	 +%	��	+(,	!�K	+%	��	 $(	�$�1$()*+1&	��#	�*�
�9��(�	��	5*$3*	�*$%	$%	3+'%�,	/2	,$00���(3�%	$(	�*�	3�1��%$�$�(	�0	�*�	���+.	1����	0'�.%	$%	(��
6(�5(#



�+)�	;=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

/�������( $)����	2����	��	���		���	���	
�������*�����
����;�����9����������@��������
������$	����4�*�

����3�(((F:�

��*��	�'�3*	1�+%'��1�(�%	0��	�*�	+$�5+2%	$$	?H�'3*�5�)	��F@	���7�3�	?�+(%%�(	��	+.#&	 """D@&
5*$3*	+��	(��	+(('+.	+-��+)�	��%'.�%	/'�	�(.2	-+.$,	0��	�*�	���$�,	�0	1�+%'��1�(�&	���,'3�,
+(	 +-��+)�	 `%���a	 3�(��(�	 �0	 �#;	J)81�	 $(	 �*�	1�%�	 ,�(%�.2	 ���'.+��,	 +��+	 �0	 �*�	5�%���(
���*��.+(,%	��	=#�	J)81�	$(	�*�	.�+%�	���'.+��,	+��+#	�..�5$()	0��	%�1�	(�(4,�%3�$��	0+3���%&
�*$%	`%���a	3�(��(�	%*�'.,	/�	1���	��	.�%%	%$1$.+�	��	��#

�	 %�3�(,	 3�1�.$3+�$()	 0+3���	5$�*	 �*�%�	 3�1�+�$%�(%	 $%&	 �0	 3�'�%�&	 ,$00���(3�%	 $(	 +(+.2%$%
1��*�,%	0��	��	+(,	��&	+(,	�*�	3����3�$�(	0+3���%	'%�,	��	3+.3'.+��	��	0��1	�*�	�	3�(��(�#
�	0+3���	�0	 #=	0��	�*�	�+�$�	�0	�*�	(�(4�	��	�	3�(��(�	*+%	/��(	'%�,	$(	�*$%	���7�3�&	/'�	 #!	$%
)�(��+..2	'%�,	$(	
��1+(2	+(,	 #=	$(	�*�	���#	�(	�*�	���	�*$%	0+3���	�0	 #=	$%	3����/��+��,
/2	�*�	*$)*	3�(��(�	�0	%�3�(,+�2	��)+($3	0�+3�$�(	$(	�*�	��#	�'3*	%�3�(,+�2	��	$(	�*�	���
'%'+..2	*+%	+	*$)*��	�+�$�	�0	(�(4�	��	�	�*+(	�*�	*$)*��	+.6+(�%	+(,	3+�/�92	+3$,%	 �*+�	+��
)�(��+..2	0�'(,	$(	��	$(	
��1+(2	?�%�+�.	��	+.#&	 ""!@	+(,	��.)$'1	?
+(	
+�36	��	+.#&	 ";C@&
0��	$(%�+(3�#

�	�*$�,	3�1�.$3+�$()	0+3���	$%	�*+�	�+��	�0	�*�	��	+(,	��	$(	��	*+%	+	.+�)��	,$+1����	�*+(	!#�
J1>	*�5�-��&	�*$%	3�+�%�	0�+3�$�(	*+%	(��	/��(	1�+%'��,	$(	�*$%	���7�3�#	���	+	%�����	%�+�$�(
? ;=@	$(	���.$(	+����9$1+��.2	"K	�0	��	$%	.+�)��	�*+(	!#�	J1	+(,	!=K	�0	��	$%	.+�)��	�*+(
!#�	J1#	���	�*�	'�/+(	/+36)��'(,	$(	���.$(	�*�%�	���3�(�+)�%	+��	;K	+(,	!;K&	��%��3�$-�.2#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	;�	�0	 �=

�*�%�	 ('1/��%	 %$)($02	 �*+�	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 3+�/�(+3��'%	 ��	 ����	 $%	 3���+$(.2	 (��
��%��+$(�,	��	�*�	0$(�	�+��	�0	�*�	+���%�.#

�	%�'�3�	 0��	 �*�	3�+�%�	��	0�+3�$�(	�0	����	1$)*�	+.%�	/�	 0�'(,	 $(	�.+(�	1+���$+.#	D*$3*
0�+3�$�(	�0	��	3+(	/�	3�(%$,���,	1+���$+.	�0	/$�)�($3	��$)$(	��1+$(%	'(6(�5(#

�*�	0�+3�$�(	�0	��	+(,	��	0��1	����	%��1%	��	/�	*$)*��	$(	�*�	��	+(,	$(	
��1+(2	�*+(	$(
�*�	���*��.+(,%&	5*$.�	%�'�3�%	�0	��	+(,	��	+��	A'$��	%$1$.+�	$(	�*�	��#	��3+'%�	3�+�%�	��
+(,	 ��	 5���	 (��	 1�+%'��,	 ,'�$()	 �*$%	 ���7�3�&	 $�	 1+2	 �*���0���	 /�	 ,�,'3�,	 �*+�	 %'3*	 +
0�+3�$�(	5�'.,	+.%�	*+-�	/��(	0�'(,	$(	�*�	���*��.+(,%	$0	$�	*+,	/��(	1�+%'��,#	��	�%�$1+��
�*$%	1$%%�,	0�+3�$�(	A'+(�$�+�$-�.2&	+	0�+3�$�(	�0	CK	�0	0$(�	��	$%	�+6�(	0��	3�+�%�	��	+(,	+
0�+3�$�(	�0	!�K	�0	0$(�	��	$%	�+6�(	0��	��#	���*	-+.'�%	+��	/+%�,	�(	�*�	��%'.�%	�0	%$1$.+�

��1+(	1�+%'��1�(�%	�0	0$(�	+(,	3�+�%�	��	+(,	��#

D$�*	 �*�	���41�,�.	�%�$1+��%	 0��	 ��+00$3	 3�(��$/'�$�(%	 $(	 %�����%	 +��	1+,�	�(	 �*�	/+%$%	�0
�1$%%$�(	0+3���%	0��	��+00$3#	�(	+	%�����	5$�*	*�+-2	��+00$3	+	3�(��$/'�$�(	�0	 �4 �	J)81�	��	�*�
+(('+.	 +-��+)�	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 $%	 3+.3'.+��,#	 �'3*	 -+.'�%	 %*�'.,	 /�	 +,,�,	 ��	 �*�
1�,�..�,	 '�/+(	 /+36)��'(,	 3�(3�(��+�$�(%	 +%	 ���%�(��,	 $(	 �+/.�	 : 	 $0	 �*�	 %�����
3�(3�(��+�$�(	 $%	 ��	 /�	 0�'(,#	 �'3*	 -+.'�%	1+2	 /�	 3�1�+��,	5$�*	1�+%'��1�(�%	 �*+�	 *+-�
/��(	,�(�	�.%�5*���#	�*�	�	���	%�����	3�(��$/'�$�(	$(	���.$(	5+%	+����9$1+��.2	 �	J)81�&	+%
,�%3�$/�,	/2	�/�+*+1	?!���@#

&	������	��%4�*�����������������	����'���	����������'���'��9��	�����������	��;	������	'�'��
'������������-��Q�D
��	�������������
������'�����������'�����������������	����'�����
������'�
��	����� �� Q�D
��� � ��� �� ����	���� '��9��	���� ����� ���� ������� �
������ ��������� �������
�	����'���	�� ;	���� �	
�� �	� ����	>�
������ �� Q�D
��� &	
������ �	� �	������ ����
����� ���

	������������;���� #$D$�,��5�������������������������	����'���	���;����
��������
������	�
)&D &����
���������	;��*���������������
����������	��������������&�6-
	����

��������
������*������U��	����'���	��3��-��������	�:
�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	��	+1/$�(�	����	$%	(��	%�.�.2	+	�+$.�$��	3�(��$/'�$�(>	*�5�-��&		+.%�	+
��4%'%��(%$�(	 �0	 0��	 $(%�+(3�	 3�'%�+.	 1+���$+.	 5$..	 .�+,	 ��	 +	 3�(��$/'�$�(	 ��	 ����	 �*+�	 $%
)�(��+��,	/2	 ��+00$3#	�'3*	+$�	��..'�$�(	5�'.,	(��	*+-�	�33'���,	 $0	 �*�	 ��+00$3	*+,	(��	/��(
�*���#	��+00$3	3�(��$/'�$�(%	/2	��4%'%��(%$�(	�0	,'%�	+��	$(,$3+��,	5$�*	�*�	%'/%3�$��	 	H�F	0��
��4%'%��(%$�(<	��+00$3U#

�%	 %'3*&	 ��4%'%��(,�,	1+���$+.	 5+%	 (��	1�+%'��,	 ,$��3�.2	 ,'�$()	 �*�	 ���7�3�&	 /'�	 1+2	 /�
$(0����,	 0��1	 +	 ('1/��	 �0	 �/%��-+�$�(%#	 �*�	 +-��+)�	 -�*$3'.+�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 3�'%�+.
1+���$+.	$(	+	/'%2	%�����	1+2	/�	,��$-�,	0��1	�*�	,$00���(3�	$(	�*�	3�'%�+.	3�(��$/'�$�(	$(	�*�
'�/+(	/+36)��'(,	+(,	%�����	%�+�$�(	$(	�1%���,+1	?�+/.�%	 �	+(,	 �>	%$��%	:	+(,	=&	%$��%	:
+(,	!@#	 �(	�*�	���*��.+(,%	�*$%	,$00���(3�	$%	+����9$1+��.2	!4=	J)81�	�(	+(	+(('+.	+-��+)�
/+%$%#	 �*�	 ,$00���(3�	 /��5��(	 +(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 +(,	 +	 ��)$�(+.	 %�+�$�(	 $%
+����9$1+��.2	 	J)81�	?%$��%	:	+(,	�@#

��5	,�	�*�%�	�%�$1+��%	�0	�*�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	3�1�+��	��	1�+%'��1�(�%	�*+�	*+-�	/��(
�+6�(	 �.%�5*���R	 �/�+*+1	 ?!���@	 ,�%3�$/�%	 +	 %$1$.+�	 %$�'+�$�(	 ��	 �*+�	 1�+%'��,	 $(
�1%���,+1	�0	+	/'%2	%�����	$(	���.$(	?��+(60'����	�..��@	$(	5*$3*	�*�	3�'%�+.	3�(��$/'�$�(	/2



�+)�	;�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

��+00$3	+�	�*�	3'�/	%$��	5+%	;	J)81�	�(	+(	+(('+.	+-��+)�	/+%$%	?��	5+%	+')1�(��,	5$�*	�(
+-��+)�	=#!	J)81�&	5*$.�	��	5+%	:#�	 )81�	*$)*��@#

�*�	
��1+(	�+�$�	�0	:#�8=#!	?=�K4�=K@	0��	�*�	�+�$�	��8��	$%	(��	3�1�.���.2	%$1$.+�	4	=:K
��	+(,	�:K	��	5$�*	=K	��*��	�.�1�(�%	?3�1�+��	�$)'��	 !@	E	��	5*+�	$%	0�'(,	$(	+	��+00$3
�'((�.	?��	�'((�.@	$(	�*�	���*��.+(,%#

&	������	�� +4� *��� �
������ *������U� �	����'���	�� 	�� ���
���� #���� '�� ��-��������	�� ��
����
����� �	�'����Q�D
�� ��������'���'��9��	���� �������	�� � �����-��Q�D
�� �>���� ��� �� '���
�������

& $� �
���
�	�
��
�
�

���1	�+/.�%	 �	 +(,	 �	 $�	 3+(	/�	 %��(	 �*+�	/��*	1��*�,%	�0	 �%�$1+�$()	 �*�	 3�'%�+.	1+���$+.
3����.+��	 0+$�.2	5�..#	�	 .�3+�$�(	5$�*	*�+-2	 ��+00$3	 .$6�	 �*�	��+,*�',��%6+,�	 $(	�1%���,+1
*+%	 +	 *$)*��	 .�-�.	 �0	 3�'%�+.	 1+���$+.	 �*+(	 +(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 .$6�	 �1%���,+1
�-�����1#	��3+'%�	�0	�*�	.+�)��	('1/��	�0	�.�1�(�%	$(-�.-�,	$(	�*�	�%�$1+�$�(	�0	�*�	3�'%�+.
3�(��$/'�$�(&	 5�	 )$-�	 ���0���(3�	 ��	 �*�	 ��'%�+.!	 �%�$1+��%#	 �*�	 1�+%'��1�(�	 �����%	 +��
%1+..��	5$�*	+	.+�)��	('1/��	�0	�.�1�(�%		�*+(	5$�*	+	0�5��	('1/��#


�$(%	 +(,	 �3*'.B�	 ?!���@	 �%�$1+��,	 �*�	 ���.$3	 3�1��(�(�	 �0	 ����	 +�	 ,�	 �$.6	 ��	 /�
+����9$1+��.2	:#�	J)81�	/+%�,	�(	%*���4���1	0.'3�'+�$�(%	$(	5$(,	%���,&	5$(,	,$��3�$�(	+(,
3�(3�(��+�$�(	,$00���(3�%#	�'3*	+	3�1�.���.2	,$00���(�	1��*�,	�0	�%�$1+�$�(	.�+,%	��	��%'.�%
�*+�	+��	%�1�5*+�	*$)*��	�*+(	�*�	�%�$1+��%	$(	�+/.�%	 �	+(,	 �	? #;	J)81�	0��	��	�$.6@#	�(
+(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 $(	 ������,+1	
�$(%	 +(,	 �3*'.B�	 ?!���@	 �%�$1+��,	 �*�	 3�'%�+.
0�+3�$�(	��	/�	+����9$1+��.2	 #�	J)81�#	����&	�'�	�%�$1+��	$%	*$)*��<	=#:	J)81�&	+./�$�	0��	+(
'�/+(	 %�����	 %�+�$�(#	 �'�	 �%�$1+��	 0��	 +(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %$��&	 !#C	 J)81�	 ?�1%���,+1
�-�����1@	$%	+(	�(.2	%�1�5*+�	*$)*��	-+.'�#

�%	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 3�'%�+.	 1+���$+.	 1+2	 /�	 �%�$1+��,	 0��1	 �*�	 +-��+)�	 �$	 +(,	 �.
3�(3�(��+�$�(%&	+(	�9��+	3*�36	�(	/��*	3�1��(�(�%	3+(	/�	,�(�	/2	3�1�+�$()	�*�	�$8�.	�+�$�%
0��	 ,$00���(�	 .�3+�$�(%	 ?/
���	 #�@#	 D$�*$(	 +	 3���+$(	 �+()�	 �*�%�	 �+�$�%	 +��	 1���4��4.�%%
3�(%�+(�	 0��	 +���%�.%	 +(,	 3�'%�+.	1+���$+.#	 �%�+�.	 ��	 +.#	 ? ""!@	 ���%�(��,	 �*�	 +-��+)�	 �$8�.
�+�$�%	0��	+(	'�/+(	%�+�$�(	$(	���.$(	+(,	�*�	�'�+.	/+36)��'(,	%�+�$�(	�0	D+.,*�0	$(	
��1+(2#
���	���.$(	�*$%	5+%	!#"	+(,	!#�	0��	]	��	^	!#�	J1	?+-��+)�	!#;@>	0��	�*�	�'�+.	/+36)��'(,	�*$%
5+%	�#;	+(,	:#=	0��	]	+(,	^	!#�	J1	?+-��+)�	=# @#	�*�	+'�*��%	$(,$3+��	+(	+-��+)�	-+.'�	�0
�*$%	�+�$�	�0	!#;	W	�#;	0��	+�1�%�*��$3	+���%�.%&	+(,	%�+��	�*+�	3.+2	1$(��+.	1+2	*+-�	�+�$�%	�0
 #�	'�	��	!# #

�+��$%�(	 ��	 +.#	 ?!���@	 ���%�(��,	 �$8�.	 �+�$�%	 0��	 -+�$�'%	 �.+3�%	 $(	 �*�	 ���	 5*$3*	 -+�2
/��5��(	!#�	+(,	!#C#	�*�	�+�$�	���%�(��,	$(	�*�	�+(,/��6	�0	�*�1$%��2	+(,	�*2%$3%	0��	�*�
�+��*F%	3�'%�	$%	:#=#	�*�	.+����	-+.'�	1���	��	.�%%	+)���%	5$�*	�'�	�+�$�%	$(	����	�0	!#C	��	�#�&
5$�*	+(	+-��+)�	�+�$�	�0		=# #



��
�	������	���� �	�!" �+)�	;;	�0	 �=

*�'����! �
������$�D�������	���	��������>������	���

����
�	
��

��


����

�
��7�����

�3��
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�&
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3"
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	;
��

�3�$
8 �9��:

&
4
�������

�3#�
8 �9��:

�
(�	<��;

�3"
8 �9��:

�$8�.	]	!#�	J1
?0$(�	0�+3�$�(@

 #" !# !#= !#� :#�  #"

�$8�.	^	!#�	J1
?3�+�%�	0�+3�$�(@

=#; :#" �#� �# :#� :# 

��9��	���� ' $ $ � & & ' " $ & # "

/��������� $)�� ��	2����	��� 	�� 	������� ����������� #�	�	� 	�� ������ ����� ��	;�� �	����
3��
������9�����������"��8��9:5�;�������	�	��	�������������������	;����������	;
������ ��'���� 3��
����� ��9��� ��� "�� 8��9� ���� �
������
�  
���		
5
��������
���:7� ��	�	� �	;��� ������ ��	;�� ������ 
�������� 3��
���� ��9��� ��� ����
@��������:�$	����4�*�

����3�(((E:�

�

�



�+)�	;C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�(	�*�	���*��.+(,%	�*�	1�+%'��1�(�%	0��	�*�	H+$�5+2%	$$F	���7�3�	?�+(%%�(	��	+.#&	 """D@&	5*$3*
+��	 (��	 +(('+.	 +-��+)�	 ��%'.�%	 /'�	 �(.2	 -+.$,	 0��	 �*�	 ���$�,	 �0	1�+%'��1�(�&	 ���,'3�,	 +(
�$8�.	�+�$�	�0	 #;	��	 #"	0��	������	5*$3*	%��1%	+	.$��.�	1���	$(	+)���1�(�	5$�*	�*�	
��1+(
��%'.�%#	�*�	�+�$�%	�0	�+/.�	!�	%��1	��	/�	,$00���(�	0��1	�*�%�	$(	�*�	���#

��'�3�%	�0	3�'%�+.	1+���$+.	3+(	/�	0�'(,	$(	(+�'��&	 $(	�*�	 ��4%'%��(%$�(	/2	5$(,4	��	 ��+00$34
)�(��+��,	 �'�/'.�(3�	 �0	 ��+,	 %$.�&	 $(	 +)�$3'.�'�+.	 +3�$-$�$�%&	 +(,	 $(	 /'$.,$()	 +(,	 ,�1�.$�$�(
+3�$-$�$�%#	��1+�6+/.2&	�+/.�	 �	%*�5%	+	3�(%$,��+/.2	*$)*��	3�'%�+.	3�(��$/'�$�(	$(	%'11��
?+����9$1+��.2	��K@	�*+(	$(	5$(���&	(��5$�*%�+(,$()	�*�	0+3�	�*+�	,$%���%$�(	$%	3�(%$,��+/.2
*$)*��	?W	=�	K@	$(	%'11��	�*+(	$(	5$(���	,'�	��	�*�	*$)*��	1$9$()	*�$)*�	$(	%'11��#	�*$%
$(,$3+��%	�*+�	�*�	��)$�(+.	+)�$3'.�'�+.	+(,8��	(+�'�+.	3�(��$/'�$�(	��	�*�	��$1+�2	����	.�-�.%
$%	���/+/.2	3�(%$,��+/.2	*$)*��	�*+(	+(�$3$�+��,	���-$�'%.2#

�$(+..2&	5�	.��6�,	0��	,+�+	�(	�.�1�(�	3�(3�(��+�$�(%	5$�*$(	�*�	���*��.+(,%	?�A'+�$�(	? +@
$%	 /+%�,	 �(	 5��.,	 �%�$1+��%@#	 �(0���'(+��.2&	 (�	 3�(3�(��+�$�(%	 +��	 +-+$.+/.�	 0��	 �*�
���*��.+(,%	 +%	 +	5*�.�#	�'$7-�(/��,�(	 ��	 +.#	 ? ""�@	 ������	 �.�1�(�	 3�(3�(��+�$�(%	 0��	  �
%�.�3��,	3�1/$(+�$�(%	�0	%�$.	�9�.�$�+�$�(	+(,	%�$.	�2��#	��5�-��&	�*�$�	%�',2	5+%	(��	+$1�,
+�	)$-$()	3�(3�(��+�$�(%	 �����%�(�+�$-�	 0��	 �*�	���*��.+(,%#	��%�$��	 �*$%	,�+5/+36	5�	*+-�
$(,$3+��,	 �*�$�	 �%�$1+��%	 *���	 +(,	 ,$%3'%%	 �*�	 $1�.$3+�$�(	 �0	 '%$()	 �*�$�	 �%�$1+��%	 $(
���0���(3�	��	5��.,	�%�$1+��%#

�'$7-�(/��,�(	��	+.#	? ""�@	0�'(,	�$		3�(3�(��+�$�(%	-+�2$()	/��5��(	!��&���	+(,	���&���
��1&	 5$�*	 +(	 +-��+)�	 �%�$1+��	 �0	 =��&���	 ��1	 ?3�1�+��	 �*�$�	 �$)'��	 =#!,@#	 �*�	 5��.,
+-��+)�	-+.'�	 $%	::�&���	��1&	5*$3*	 $%	  CK	 .�5��#	D�	(���	 �*+�	 �*�	�$	 3�(3�(��+�$�(%	 $(
�*�$�	�+/.�%&	=#!&	=#=	+(,	=#�&	+��	����(��'%<	+	0+3���	 �	���	.�5#	�'$7-�(/��,�(	��	+.#	? ""�@
�������,		�.	3�(3�(��+�$�(%	-+�2$()	/��5��(	C���	+(,	=;&���	��1&	5$�*	+(	+-��+)�	�%�$1+��
�0	!�&���	��1	?3�1�+��	�*�$�	�$)'��	=#!+@#	�*�	5��.,	+-��+)�	�%�$1+��	$%	C &:��	��1&	5*$3*
$%	=��K	*$)*��#

�0	5�	5���	��	'%�	�*�	3�(3�(��+�$�(	�%�$1+��%	0��	�$	?=��&���	��1-@	+(,	�.	?!�&���	��1-@
0��1	�'$7-�(/��,�(	��	+.#	? ""�@	+%	��+3��	0��	3�'%�+.	1+���$+.&	+(	$(3�(%$%��(�	��%'.�	5�'.,
/�	 �/�+$(�,<	 �%�$1+��%	 0��	 3�'%�+.	1+���$+.	 +��	 +	 0+3���	 �	 *$)*��	 $0	 /+%�,	 �(	�.	 +%	 +	 ��+3��
$(%��+,	 �0	 �$#	 	 D�	 5�'.,	 �9��3�	 �%�$1+��%	 $(	 �*�	 %+1�	 ��,��	 �0	 1+)($�',�&	 +%	 $(	 �*�
+��.$3+�$�(	 �0	 �A'+�$�(	 ? +@	 ��	 �*�	 %$9	 .�3+�$�(%	 $(	 �*$%	 %�',2#	 �*�	 .+�)�	 ,$%3���+(32	 $%
,$00$3'.�	 ��	�9�.+$(	+(,	(��,%	0'��*��	 $(-�%�$)+�$�(#	��3+'%�	�0	 �*�	3�(0.$3�	5$�*	 �*�	+���%�.
1�+%'��1�(�%	5�	*+-�	,�3$,�,	(��	��	'%�	�*�	�%�$1+��%	�0	�'$7-�(/��,�(	��	+.#	? ""�@	$(	�*$%
������#

&	������	�� �4� *��� ����
����� �������� �	����'���	�� ��� ���� <����������� ��� ����	>�
������ �-�
Q�D
�� ��� �� ������ '��9��	���� �������	�� ���� �-�� Q�D
�� ��� ��� ��'��� '��9��	����� ��� �� '���
����������
���'������	>�
�������-��Q�D
��������������	���-��������	��	���	��������'���������
��������

& '� ����
	��������	��	���,

�+��$%�(	 ��	 +.#	 ?!���@	 ���%�(�	 +(	 �-��-$�5	 �0	 �*�	 +-��+)�	 '�/+(	 3�(3�(��+�$�(%	 0��	 ��+3�
1��+.%	 +�	 ,$00���(�	 .�3+�$�(%	 $(	�'����&	�%$+	 +(,	 �*�	���#	/
����	#�	 +(,	#"C	 �+6�(	 0��1
�+��$%�(	��	+.#	*+-�	/��(	%'��.�1�(��,	/2	�*�	+-��+)�	3�(3�(��+�$�(%	$(	���.$(	+(,	D+.,*�0



��
�	������	���� �	�!" �+)�	;"	�0	 �=

$(	  ""�&	 ���%�(��,	 /2	 �%�+�.	 ��	 +.#	 ? ""!@#	 ���	 �*�	 ���*��.+(,%	 �*�	 +-��+)�	 �.�1�(�+.
3�(3�(��+�$�(%	0��1	�*$%	���7�3�	*+-�	/��(	���%�(��,	0��	0�'�	,$00���(�	�2�$3+.	%$�'+�$�(%<	+(
'�/+(	 /+36)��'(,	 %$�'+�$�(	 ?�1%���,+1	 �-�����1&	 %$��	 :@&	 +(	 '�/+(	 %�����	 %$�'+�$�(
?�1%���,+1	��+,*�',��%6+,�&	%$��	=@&	+(	$(.+(,	��)$�(+.	%$�'+�$�(	?
��,����.&	%$��	�@	+(,	+
3�+%�+.	%$�'+�$�(	?��	�$.6&	%$��	�@#

�	3�1�+�$%�(	�0	�*�	�.�1�(�%	���%�(��,	$(	�+/.�	!;	+(,	!C	+(,	�*�%�	�*+�	+��	1�+%'��,	$(
�*$%	 ���7�3�&	 $(,$3+��	 �*+�	 �*�	 3�(3�(��+�$�(%	 0�'(,	 +��	 )�(��+..2	 5$�*$(	 �*�	 �+()�%	 0�'(,
�.%�5*���#	���	�*�	���*��.+(,%	+%	+	5*�.�	+..	�.�1�(�%	%��1	��	.$�	$(	�*�	�+()�%	�*+�	+��	+.%�
0�'(,	 �'�%$,�	 �*�	 ���*��.+(,%#	 �*���	 $%	 �(�	 �93���$�(	 ��	 �*$%	 %�+��1�(�	 �*�')*<	 �+�#	 �*�
3�(3�(��+�$�(%	�0	�+�	�%�$1+��,	5$�*	�*�	
���	+��	$(	�*�	%+1�	�+()�	+%	�*�%�	%��(	$(	�+*���
?�+6$%�+(@&	 5���	 �*�	 ��	 3�(3�(��+�$�(%	 5���	 +(	 ��,��	 �0	 1+)($�',�	 *$)*��	 �*+(	 �*�%�
3'���(�.2	0�'(,	$(	�*�	���*��.+(,%#

�	('1/��	�0	�.�1�(�%	+(,	3�1��(�(�%	*+-�	(��	/��(	+(+.2%�,	$(	�*$%	���7�3�#	�*$%	5$..	.�+,
��	 %�1�	 '(,���%�$1+�$�(	 �0	 �*�	 ��	 3�(3�(��+�$�(%	 /+%�,	 �(	 �*�%�	 �.�1�(�%	 $(	 �*�
���*��.+(,%#	 	�'3*	+(	�1$%%$�(	3�'.,	*+-�	%�1�	3�(%�A'�(3�%	 0��	 �*�	 H)+�	 3.�%'��F	5*�(
%�'�3�%	 5*$3*	 +��	 3'���(�.2	 (��	 $(	 �*�	 �1$%%$�(	 ,+�+/+%�	 5$..	 (��	 *+-�	 /��(	 3�(%$,���,#
�$%%$()	�.�1�(�%&	�	+(,	��C	3+(	/�	1�(�$�(�,	+(,	+.%�	 �*�	3�1��'(,&	���>	5$�*	+	(�(4
(�).$)$/.�	 3�(��$/'�$�(	 ��	 ����&	 %*�'.,	 /�	 1�(�$�(�,#	 �33��,$()	 ��	 D$..$+1%	 +(,
��'3*1+((	 ?!�� @&	 �*�	 +-��+)�	���

�	 3�(3�(��+�$�(	 $%	  #�V	 O�+P	 W	 !#�V	 O�)P#	 �*$%	 5�'.,
���/+/.2	.�+,	��	+	1�+%'�+/.�	3+�/�(+��	3�(��$/'�$�(	��	�*�	�'�3*	����#

&	������	�� �(4�)>����� �	��<��5� ���� ���
������ �	���������	��� ��� ����<����������� ���� K����
�	
����'����	���	�����������'	�������	����������������,��
������������.?5������
���;���
�	
���	��������	���������������	��������������������.$��

/��������� $)����	2����	��	��������;����������$	����4�*�

����3�(((F:�



�+)�	C�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'����% �
��������'����	���������	��������D
�� ���#������������	�����	���������	��
���0����	��3C6":��	��������
��������������������	����	������)��	��5���������
.$���$	�����4��������������� 3����:��	�� �,��
���� �����H�����	��������� 3�(((:
�	������	������	��������

������� .�

����
�
�
AE

����
�



��
� 

?
��
�
/��

�
;��� 

F
��
����
��
�?

�
�
���

�?

��

����

A��

�G��


A��

0�����

A��

.�
���
�++,

.%(

F
��
���
�++,
.%(

�+  ���  ="� !;=� !� :!;  ���  �=! ;�� ;��
�  "" � � ::�� :�; !�" !;" � C  :;C ��� :��
�+ !�C  ;�� =��� ="  :��  !�=  ;�� ���
�)  :� ="� :=" ��� !��  ��
�3  :
�� #: "
�, ! =: :   
�/  "
�.  :=� :;=�� ;� !!; !�C= ;�� :��
�$  ; �� !�  ;:

 ;  �  !;  � � � C : � !
��  : !�   : !� !�  
�(  � !! :��  : !� != ;" :�
�� :� �:� "":� =!�   �" �""  C= ! =�  !�� C��
�$ � � C� � � = ; �
�' :" =� =!� !!  =�  �  =     
�( :�: ;� !;;��  =C  C� !�  �C !C C �=
�% � ! !" ; ; ! ; :
�� :  C "    
��  "  C  :
�/ " : � :"!� �� C  �  := :�
�$ ���   =�  "!: �;! �;�C  "��   ��
�+ =!  :C �C
�) !� ! 
�/ �
�� :
�, �
�) C
�( �
�( "
�+ !:

����

��
H�9��

'� &# � �,� $& � �" # &� $ +# � &# & &� � #� +



��
�	������	���� �	�!" �+)�	C 	�0	 �=

*�'����+ �
��������'����	���������	��� �����D
�� ���#���� �	�� ������
������������������
�	����	����������.$����������<������������$	�����4�H�����	���������3�(((:��	�
����.$��������������	����	������<�����������

������� .�����
A��

����
��I
A��

?��
�������
A��

���
�
��
A��

B���
���
A��

�� 
?����
A��

��
�
��
�� 
�?
����	'

��
�
���
� 
�?
����	$

(�
<��;
�?
����	�

4
���
����
�?
����	&

�+ � C !! ] ="� 4 !:�� !==�  ";�
� �!" CC� =��  � !C" ��: !�"  ;�  �� !C!
�+   :" ! ��   "� ;� !":� !"=" C� :CC :�" �="

�) !C;   C
�3
��
�, ]= ] ! �
�/ ]�" � ;
�. :=�C !�;� C=; !�"  ! �  = ! !�C     �� !:!
�$  �=  =�  ��  " :� �C; = !:  " = 

 !C " ] : ]=� � " C C ;
�� C  � =! ]; ;  �   � �  �
�( :� �� �:  : :� ; !:  !    ;
��  ;::  =;� ! "! =!: ;��  =":   =C =�: !�� =":
�$ :=  � � ]! C " ; � � �
�' �C =�  ;C  ; =� =: :;  � C   
�(  �� "� !": "�  =!  ;� �� =: !C � 
�% :  " ]= ] � :
��   � ]! ]: �
��  = != " ; � � �
�/ =�! �� !� :! �C" C;; :� != != !"
�$ �"�= ;==� ! �! C: :!�� ="!C  !:C ��: !"�  ���
�+  �  !; ] :�  :" �=
�)
�/ ]� ! = : : =
��
�,
�)
�(
�( ];�  �
�+

����

��
H�9��

�,' ' �# & �� ' #" & �$ ' �# , $' , $' , $� & $' '



�+)�	C!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

& &� 	-�
����	������	��	���,	
��	��# &

/	��������
����	��#���

�'���(�.2&	+	1���	��	.�%%	6+.�$,�%3��$3	3�1�+�$%�(	�0	-+�$�'%	1�+%'��1�(�%	$%	3+��$�,	�'�	$(
(�$)*/�'�$()	3�'(��$�%	5$�*	%$1$.+�	3.$1+��%	+(,	%$1$.+�	��	 .�5��	�1$%%$�(	,�(%$�$�%	+%	 �*�
���*��.+(,%#	 �0	 3�'�%�	 �*�	 %��3$0$3	 .�3+.	 3�(,$�$�(%	 +�	 �*�	 -+�$�'%	 .�3+�$�(%	 1+2	 ,$00��
3�(%$,��+/.2#	 �*�	 ��3�(�	 +(('+.	 +-��+)�	 .�-�.%	 �0	 ����	 $(	 ,�(%�.2	 ���'.+��,	 +��+%	 �0

��1+(2	 +��	 A'$��	 3�1�+�+/.�	 ��	 �*�%�	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%#	 �(	 ���.$(	 �*�	 1�+%'��,	 '�/+(
/+36)��'(,	$(	 """	5+%	/��5��(	!"	+(,	::	J)81�	#	��	%�����	%�+�$�(%	+(('+.	+-��+)�%	5���
:;#	:"	+(,	= 	J)81�	?��(%3*�5	+(,	��%3*&	!���@#	�(	 "";	+-��+)�%	$(	�*�	3�(���	�0	��'��)+��
5���	�C	J)81�	 0��	+	 ��+00$3	%�+�$�(	+(,	:�	J)81�	 0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%$��	+�	�+�.%�'*�
?��,�&	!���@#	�'�+.	/+36)��'(,	%�+�$�(%	%��1	��	/�	%�1�5*+�	.�5��	$(	
��1+(2	�*+(	$(	�*�
���*��.+(,%&	 C	J)81�	0��	+	�'�+.	/+36)��'(,	%�+�$�(	$(	���0$()�(	$(	�+,�(4Db���1/��)#

�	%$1$.+�	�$3�'��	+���+�%	0��	+(('+.	+-��+)�	����	$(	�*�	���-$(3�	�0	����*4�*$(�	D�%��*+.$+
$(	
��1+(2	 0��	 �*�	 2�+�	  """<	 =C	 J)81�	 $(	 +	 ��+00$3	 %�+�$�(	 $(	�b%%�.,��0&	 +(,	 :�	 +(,	 : 
J)81�	 $(	 +(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 $(	 ��.�)(�	 +(,	 �%%�(&	 ��%��3�$-�.2#	 �	 �'�+.
/+36)��'(,	%�+�$�(	$(	�*�	�$00�.	*+,	+	3�(3�(��+�$�(	�0	!�	J)81�	?�().���	��	+.#&	!���@#

�*�	 ����	 .�-�.%	 3'���(�.2	 ���%�(��,	 $(	 �*�	 ��	 *+-�	 (�	 3����3�$�(	 5*+�%��-��	 +(,	 +��
1�+%'��,	 5$�*	 +	 ����#	 �*���0���	 �*�	 �'�3*	 ��	 ,+�+	 �0	 �*�	 %+1�	 $(%��'1�(�	 5$�*�'�
3����3�$�(	 %*�'.,	/�	'%�,	 0��	 +	 3�1�+�$%�(#	 �(	������,+1	�-��%3*$�&	 +	 *�+-2	 ��+00$3	 ��$(�
(�+�	+	*$)*5+2	$(	������,+1&	�*�	'(3����3��,	+(('+.	+-��+)�	����	����	5+%	!=# 	J)81

�&
5*$3*	3�1�+��%	0+$�.2	5�..	5$�*	+	6��/%$,�	��$(�	+.�()	�*�	�:	$(	��(,�(	$(	 "";<	!=	 )81�#
���	�*�	�$71�)�(	%$��&	�*�	+(('+.	+-��+)�	'(3����3��,	����4����	5+%	! 	J)81

�&	5*$3*	3+(
/�	3�1�+��,	��	�*�	! 	J)81�	0�'(,	$(	��(,�(	����*	��(%$()��(#	�*�	,+�+	0��	�*�	��	*+-�
/��(	����$�-�,	0��1	�*�	��	�+�$�(+.	�$�	I'+.$�2	�(0��1+�$�(	��3*$-�&	5*$3*	3+(	/�	��+3*�,
�(.$(�#	 �*�	 ��	 ,+�+	 0��	  ""C	 +(,	  """	 *+,	 (��	 2��	 /��(	 +(+.2%�,	 0��	 +(('+.	 +-��+)�
%�+�$%�$3%#

&	������	����4���������
������#������
�����������<�����������
����������������������	2���
�	
����� ;���� ;���� ��	��� �	���� ��� C6"� ���� .?5� ��� ������ ��� ���� ������������ 	�� 
���	��

������
����
���	���������9������	����	����

/	�������#�����D�#��������	
�(	 ���.$(	 �*�	 �����	 3�(3�(��+�$�(%	 0��	 �*���	 1�(�*%	 $(	 !���	 *+-�	 �(.2	 /��(	 ,����1$(�,
��3�(�.2#	���	+	��+00$3	%�+�$�(	? ;=@&	�*�	�����	8	������+�$�	5+%	�#C!	��.+�$-�	��	!C#"	J)81

�	+(,
0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%�+�$�(	?=!@&	�#C=	��.+�$-�	��	!:#!	J)81�#	�*�		�����		0�+3�$�(	�0	�#�;
0��	  "C"4 ""�&	 ���-$�'%.2	 0�'(,	 /2	 �%�+�.	 ��	 +.#	 ? ""!@&	 *+%	 ���/+/.2	 /��(	 +.����,	 /2	 �*�
��3�(�	3*+()�%	$(	�*�	�1$%%$�(	�+����(%	$(	
��1+(2	#

�(	 "";	$(	�*�	3�(���	�0	��'��)+��	�*�	�+�$�	5+%	�#;!	0��	+	��+00$3	%�+�$�(&	+(,	�#;;	0��	+(	'�/+(
/+36)��'(,	 %$��	 +�	 �+�.%�'*�	 ?��,�&	 !���@#	 �(	 +	 �'�+.	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 $(	 ���0$()�(	 $(
�+,�(4Db���1/��)	�*$%	�+�$�	5+%	�#C!	�0	+(('+.	+-��+)�	����#	 �(	����*4�*$(�	D�%��*+.$+
�*�	�+�$�	�0	�����	$(	 """	5+%	�#�C	�0	����	0��	+(	$(,'%��$+.	%�+�$�(	$(	�'$%/'�)&	�#;C	0��	+(
'�/+(	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 $(	 �%%�(	 +(,	 �#;C	 0��	 +	 �'�+.	 /+36)��'(,	 %�+�$�(	 $(	 �*�	 �$00�.
?�().���	��	+.#&	!���@#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	C:	�0	 �=

D$..$+1%	��	+.#	?!���@	$(,$3+��,	�*+�	�*�2	'%�,	�5�	,$00���(�	3����3�$�(	0+3���%	0��	�*�	����#
�*�2	0�'(,	+	*$)*��	0+3���	? #�@	0��	�*�	0$(�	0�+3�$�(	�0	�����	 �*+(	0��	����	? #!@#	�*$%	*+%
�*�	 3�(%�A'�(3�	 �*+�	5*�(	�(.2	 �(�	 3����3�$�(	 0+3���	 0��	 ����	 $%	 +-+$.+/.�&	 +%	 0��	 ����
1�+%'��1�(�%	 $(	 �*$%	 %�',2&	 �*�	 0$(�	 0�+3�$�(&	 5$�*	 ,$+1����%	 %1+..��	 �*+(	 !#�	 J1&	 5$..
+'��1+�$3+..2	/�	'(,���%�$1+��,#	�*$%	 +.%�	 .�+,%	 ��	 +	 .�5��	�����8����	 �+�$�	 $(	 �*$%	 ������
�*+(	0�'(,	�.%�5*���	5$�*	+	1���	���3$%�	1�+%'�$()	1��*�,#

&	������	�� ��4� /	�� ���� ����	� 	�� #����D� #���� 5� ���� ��������� �	���� ������	��� ��� ,��
���
�3(�%(�-�(�+�:����������������������������	��������������	��������������	2����3(�!(�-�(�%�:�



�+)�	C=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

� � �������	���	)�
�*

� �� ��
��
������	��
���	�����	�����
���

� � �� /��
�	���,

����	 .�-�.%	 3+.3'.+��,	 5$�*	 ���8��
��	 0��	  "";	 +��	 3�1�+��,	 $(	 /
���	 #+	 5$�*	 �*�
 ""C4 """	1�+%'��1�(�%	5$�*	����&	
���	+(,	��
#

*�'����� �������������
	���������������
������#�����	���������	��7�
������
����
;����
���	���������
����������>���
�����������5�;��������	��'	��������������
!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

��,�..�,
���8��
��

!�#C	�	�#! !:#C	�	�#� !:#�	�	�#" !:#�	�	�#" !�#C	�	�#!  �#�	�	=#�

�����3��,	����
?�A'+�$�(	?=+@@

!"#C	�	 #C :=#!	�	 #� :�#�	�	 #= :�#�	�	 #= 4 4


��� !�#�	�	 #= !C# 	�	 #; !=#�	�	 #: !"#:	�	 #= !�#:	�	 #= !!#=	�	 #!

�����3��,	��

?�A'+�$�(	?=/@@

: # 	�	 #" :C#;	�	!#� :=#:	�	 #" ::#"	�	 #" :=#�	�	 #C : # 	�	 #�

V		S	��,�..�,	0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,&	(�	%�����	3�(��$/'�$�(#

�*�	��%'.�%	$(	�+/.�	!"	$(,$3+��	�*+�&	�(	+-��+)�&	�*�	1�,�.4����	3�(3�(��+�$�(%	+��	�:K	��
; K	�0	�*�	����		+(,	��
	3�(3�(��+�$�(%		?3����3��,	0��	�*�	��
@#	�*�	1�,�..�,	��%'.�%
+��&	 �(	 +-��+)�&	 C:K	 �0	 �*�%�	 1�+%'��,	 5$�*	 �*�	 
���#	 �*$%	 .+%�	 ��%'.�	 $%	 ���/+/.2	 +(
�-���%�$1+��&	+%	�*�	1�+%'��1�(�%	�0	�*�	
���	*+-�	(��	/��(	��.+��,	��	�*�%�	�0	+	��
	��
��*��	��0���(3�	$(%��'1�(�%#

&	������	����4������������������������	;���
������	��#������
��'����
��������������+-����
3��-��� Q�D
�:� �	
������ �	� ���� ����	���� ������� �
������� 	�� ����� 3�(� Q�D
�:� ���� ����
3���Q�D
�:��)
����	�����
�����	���������������������������	���#����	�������'����������'��;���

	�����������
��������#������
��������������'���������	;���
������
�����



��
�	������	���� �	�!" �+)�	C�	�0	 �=

� � #� ������

�	���
�
���	
�
����

/
���	$,	%*�5%	+	3�1�+�$%�(	0��	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	/��5��(	�*�	1�+%'��,	-+.'�%
$(	 ""C4 """	+(,	1�,�..�,	-+.'�%	5$�*	�*�	�1$%%$�(%	�0	���3'�%��	)+%�%	$(	 "";#	���	���	�*�
0$)'��%	0��1	�+/.�	;	*+-�	/��(	��,'3�,	0��	�*�	5�$)*�	�0	���	��$)$(+�$()	0��1	%�+	%+.�#	�*$%
�+��	$%	0��1	+	(+�'�+.	%�'�3�	+(,	$%	(��	$(3.',�,	$(	�*�	���8��
��	3+.3'.+�$�(%#

���1	�*�	3�1��%$�$�(	�0	%�+5+���&	1�(�$�(�,	$(	��3�$�(	�# #:&	$�	3+(	/�	,�,'3�,	�*+�	;#;K	�0
�*�	5�$)*�	 �0	 %�+	 %+.�	 +�	 +	 3���+$(	 %$��	 ��$)$(+��%	 0��1	 %�+	 %+.�#	 �*�	 3����3�$�(%	 -+�2	 0��1
�# 	 )81�	0��	�
�	+�	
��,����.	��	�#�	 )81�	0��	�$3*���	+�	��	�$.6#

*�'����( ��������
������
������������
	����������	���������	�	���	���������	���	�
�;	���
�����������5�;��������	��'	���������������!+B��	�����������
����

����
�	
��

��
�������

�����

&
4
�������

(������
8 �9��:

&
4
�������

?4�
8 �9��:

&
4
�������
��������
8 �9��:

�
(�	<��;
(������
8 �9��:

�
(�	<��;

?4�
8 �9��:

�
(�	<��;

��������
8 �9��:

��� !#!	�	�#! !#!	�	�#! =# �	�#�  # 	�	�#!  #=	�	�#!  #"�	�#!

��� =#!	�	�#= !#"	�	�#! !#"�	�#= !#"	�	�#= !#!	�	�#! !#;�	�#:

��� =#!	�	�#= =#=	�	�#: �#��	�#C !#�	�	�#= !#;	�	�#: �#:�	�#;

/��
� �, �	�	, + + &	�	, � �$ ,�	� � � ,	�	, � � '	�	, � + +�	� #

�
�	%'.�*+��	+(,	1�,�.	%'.�*+��	%*�5	�*�	/�%�	+)���1�(�	$(	�*$%	�+/.�#

��1+�6+/.�	 $%	 �*+�	 0��	 /��*	 3�1��(�(�%&	 +11�($'1	 +(,	 ($��+��&	 0��	 5*$3*	5�	 6(�5	 �*+�
0$.���	1�+%'��1�(�%	 .�+,	 ��	 +(	 '(,���%�$1+��	 ,'�	 ��	 -�.+�$.$%+�$�(&	 %'3*	 )��,	 +)���1�(�	 $%
0�'(,	/��5��(	,$00���(�	1�+%'�$()	1��*�,%	?�$3*���	+(,	�
�@#	��-���*�.�%%	/��*	1��*�,%&
$(	3�1/$(+�$�(	5$�*	�*�	0$.���%	'%�,&	3�'.,	*+-�	%�1�	.�%%�%#	�*�	1�,�..�,	3�(3�(��+�$�(%	�0
+11�($'1	+(,	($��+��	+��	3�(%$,��+/.2	*$)*��#

D*�(	 �*�	 1�.�3'.+�	 �A'$-+.�(�%	 �0	 ��%$�$-�	 +(,	 (�)+�$-�	 $�(%	 �0	 �*�	 $(��)+($3	 %�3�(,+�2
+���%�.	+��	3+.3'.+��,	0��	�*�	1�+%'��1�(�%	���%�(��,	$(	�+/.�	:�&	�*�	��%'.�%	�0	�*�	�$3*���
.�+,	��	+	,�0$3$�	�0	+	0+3���	�0	=	*$)*��	0��	��%$�$-�	$�(%	�*+(	�*�%�	�0	�*�	�
�	,$,#



�+)�	C�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

� � $� /

����

/
���	 $�	 3�1�+��%	 �*�	 3+.3'.+��,	 +(,	 1�,�..�,	 ��$1+�2	 ��+00$3	 3�(��$/'�$�(%#	 �*�%�
3�(��$/'�$�(%	+��	,'�	��	�1$%%$�(%	$(	�*�	���*��.+(,%	+(,	+/��+,#

*�'����� &	����'���	��	�����
�������������
����	����	��	;�����;	�����	�������*�������
���� '���� ����������� ������)K����	�� 3��:5� ���� *�������� ������ )K����	�� 3�':�
)��	�� '	����� ���������� !+B� �	��������� ��
����� *��� 
	������� ����
����� ���
��	
� #$D$�,��

����
�	
��

��
�������

�����
��	����	
�
����

�
��7�����

�3�#
8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

�3�#
8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

�3�#
8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

�3�$
8 �9��:

&
4
�������

�3�,
8 �9��:

�
(�	<��;

�3�$
8 �9��:

��+00$3 
?�A'+�$�(	?!+@@

 #�	�	�# :#�	��#:  #"	�	�# =#:	�	�#!  #�	�	�#  #�	�	�# 

��+00$3!
?�A'+�$�(	?!/@@

 # 	�	�# !# 	�	�#!  # 	�	�# !#�	�	�# �#"	�	�# �#�	�	�# 

��+00$3	/2
���8��
��

 #C	�	�#: :#�	�	�#�V :#=	�	�#� :#=	�	�#�V �#C	�	�#  #!	�	�#!

V		S	��,�..�,	0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%$�'+�$�(>	�*���	$%	(�	%�����	3�(��$/'�$�(#

�*�	 3����.+�$�(	 /��5��(	 �*�	 1�,�..�,	 ?���8��
��@	 +(,	 3+.3'.+��,	 �+$.�$��	 ��+00$3
3�(��$/'�$�(	 $%	 0+$�.2	 )��,#	�*�	 +/%�.'��	 -+.'�%	 �0	 �*�	 -+�$�'%	 3�(��$/'�$�(%&	 3+.3'.+��,	 /2
�A'+�$�(%	?!+@	+(,	?!/@&	+��	���/+/.2	%�1�5*+�	.�5	3�1�+��,	��	0���$)(	�%�$1+��%#	�*$%	*+%
/��(	���+��,	$(	1���	,���*	$(	��3�$�(	�#!#

���	�*�	3�(3.'%$�(%	5�	��0��	2�'	��	��3�$�(	�#!#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	C;	�0	 �=

� #� F�
�	�
��
���	�
�	����	�
��J

�(	�*$%	%�3�$�(	�*�	1�,�..�,	+(,	1�+%'��,	%�'�3�%	+��	/��')*�	��)��*��	��	0$(,	+(	+(%5��	��
�*�	A'�%�$�(	�(	5*+�	���)��%%	*+%	/��(	1+,�	$(	�9�.+$($()	1�,�..�,	+(,	1�+%'��,	.�-�.%	�0
����	,'�$()	�*�	5*�.�	�0	�*�	���7�3�#	�%	+	/+%$%	�*�	1�,�..�,	-+.'�%	�0	�*�	����	.�-�.%	5$�*
���8��
��	5$..	/�	�+6�(	+%	+	/+%$%#	�*�%�	1�,�.	�%�$1+��%	5$..	/�	3�1�.�1�(��,	/2	 �*�
+(('+.	+-��+)�	3�(��$/'�$�(	��	�*�	����	.�-�.%	�0	%�'�3�%	�*+�	*+-�	/��(	1�+%'��,	,'�$()	�*�
���7�3�	/'�	*+-�	�	�	/��(	1�,�..�,#

�*���	%�'�3�%	+��	��.�-+(�	$(	�*$%	��%��3�<
�� %�+	%+.�&
�� �*�	3�'%�+.	3�(��$/'�$�(
�� +(,	$(	+,,$�$�(	��	�*�1	�*�	/+36)��'(,	��	+(,	%'.�*+��	�0	�*�	����*��(	��1$%�*���#

���	 /��*	 %�+	 %+.�	 +(,	 3�'%�+.	1+���$+.	 �*�	 �%�$1+��%	 *+-�	 /��(	 ���%�(��,	 $(	 ��3�$�(	 :	 +(,
,$%3'%%�,	$(	��3�$�(	�#	�*�%�	�%�$1+��%	5$..	/�	�+6�(	�-��	0��	�*$%	�9��3$%�	�0	H)+�	3.�%'��F>
/��*	�*�	*$)*	+(,	.�5	�%�$1+��%	0��	%�+	%+.�	5$..	/�	'%�,#

�*�	 3�+�%�	 0�+3�$�(	 �0	��	 +(,	��&	5*$3*	5+%	 (��	1�+%'��,	 ,'�$()	 �*�	 ���7�3�&	 /'�	 3�'.,
�-�(�'+..2	 /�	 �%�$1+��,	 0��1	 0���$)(	 %�',$�%&	 *+%	 (��	 /��(	 �+6�(	 $(��	 +33�'(�	 $(	 �*$%	 U)+�
3.�%'��U#	�*$%	3�(��$/'�$�(	*+%&	$(	��$(3$�.�&	/��(	$(3.',�,	$(	�*�	1�,�..�,	��+00$3	�1$%%$�(%#

���	/+36)��'(,	��	+(,	%'.�*+��&	�*�	������	�0	D�$7��%	��	+.#	?!���@	5+%	'%�,	+%	$�	3�(�+$(%
+(	�%�$1+��	�0	�*�	3�(��$/'�$�(	��	�*�	/+36)��'(,	3�(3�(��+�$�(	�0	����	+(,	%'.�*+��	�(	�*�
����*��(	 ��1$%�*���#	 �*$%	 �%�$1+��	 3�(3��(%	 ��	 +(,	 $�%	 ���3'�%��%	 0��1	 �'�%$,�	 �*�
!���	9	!���	61	+��+	 �*+�	*+%	/��(	 �*�	/+%$%	 0��	 �*�	 3+.3'.+�$�(%	/2	���8��
��#	D�$7��%
��	+.#	?!���@	$(,$3+��,	�*+�	�*�	+(('+.	+-��+)�	����	3�(��$/'�$�(	0��1	����*	�1��$3+	1+2	/�
�%�$1+��,	+�	�#�	4	�#"	 )81�&	+(,	�*�	3�(��$/'�$�(	0��1	%'.�*+��	+�	+(	�9��+	:K	0��1	����*
�1��$3+	+(,	 #:K	0��1	�%$+	+(,	�'����	�'�%$,�	�*�	!���	9	!���	61	%�'�3�	+��+#	�*$%	.�+,%&
�(	+-��+)�&	��	+(	�9��+	3�(��$/'�$�(	�0	�#"	 )81�	0��1	�*�	����*��(	��1$%�*���#

�*�	 �9��3$%�	 �0	 H)+�	 3.�%'��F	 $%	 ,�(�	 0��	 �5�	 ,$00���(�	 H%3�(+�$�%F	 0��	 �*�	 ��
	 3����3�$�(
0+3���%#	 �*�	 0$�%�	 %3�(+�$�	 $%	 +	 '($0��1	 3����3�$�(	 0+3���	 �0	  #:	 �-��	 �*�	 5*�.�	 �0	 �*�
���*��.+(,%	 ?�A'+�$�(	 ?=/@@#	 �*$%	 $%	 3�-���,	 $(	 ��3�$�(	 �#!# #	 �*�	 %�3�(,	 %3�(+�$�	 $%	 +
.�3+�$�(4%��3$0$3	 3����3�$�(	 0+3���	 ?�A'+�$�(%	 ?�+@	 +(,	 ?�/@@&	5*$3*	 ,$00��%	 0��	 �*�	 ��)$�(+.
? # �@	+(,	�*�	'�/+(	%$�'+�$�(	? #=�@#	�*$%	$%	3�-���,	$(	��3�$�(	�#!#!#

� # �� A����
�	��

������	�
���
�

/
���	$#	���%�(�%	1�+%'��,	3�(��$/'�$�(%	+(,	1�,�..�,	+(('+.	+-��+)�	�����3�(3�(��+�$�(%>
�*�	3����3�$�(	�0	�*�	��
	$%	)$-�(	/2	�A'+�$�(	?=/@#	�*�	�+/.�	%*�5%	�*+�	�*�	+-��+)�	�+�$�
O1�,�..�,	 8	 1�+%'��,P&	 1���	 ���'.+�.2	 6(�5(	 +%	 �*�	 H)+�F&	 $%	 3.�%�,	 ��	 +	 .+�)�	 �9��(�#

�(��+..2	%��+6$()&	�*�	+-��+)�	)+�&	+-��+)�,	�-��	+..	%$9	,$00���(�	%$��%&	$%	(�5	, +"	�	, #,&
5$�*	+	*$)*	�%�$1+��	�0	%�+	%+.�&	+(,	, +,	�	, #,	5$�*	+	.�5	�%�$1+��	0��	%�+	%+.�	?�����	/�'(,%
+��	 4 @#



�+)�	CC	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

*�'����� �������������
	���������������
������#�����	���������	��5�
������
����
;���� 
���	��� ������
����� ��� ��>� ��
������ ������� )��	�� '	����� ���������� !+B
�	�����������
�����*������������������ �	���������������
����	����������� 3'����
	��"���	��-<��� ����
����:� ���� ���� �	;��������� � �	�� ���� �	;� ����
���� 	�� ���
�����3'�����	��"���	��-&�������
����:�

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

��,�..�,
���8��
��

!�#C	�	�#! !:#C	�	�#�V !:#�	�	�#" !:#�	�	�#"V !�#C	�	�#!  �#�	�	=#�

��+	%+.�	*$)*
?�$3*���	�+�@

�#!	�	�#: ;#�	�	�#� ;# 	�	�#� ;# 	�	�#� �#!	�	 #� ;#C	�	�#�

����*��(	��1#
�+36)��'(,

�#" �#" �#" �#" �#" �#"

��'%�+.	�%�$1+�� �#;	�	�#� =#:	�	�#� !#C	�	�#! �#:	�	�#� =#=	�	�#�  #;	�	�#:

������	���
�	���� $# '	�	& $ $� &	�	� �K $' $	�	� , $� "	�	� ,K $# #	�	& $ #� '	�	' ,

�����3��,	��

?�A'+�$�(	?=/@@

: # 	�	 #" :C#;	�	!#� :=#:	�	 #" ::#"	�	 #" :=#�	�	 #C : # 	�	 #�

-

�����
��������9��
��
��

� ,'	�	, #$ , +'	�	, #� � ,,	�	, #$ � �#	�	, #& , +'	�	, #, , "&	�	, ��

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

��,�..�,
���8��
��

!�#C	�	�#! !:#C	�	�#�V !:#�	�	�#" !:#�	�	�#"V !�#C	�	�#!  �#�	�	=#�

��+	%+.�	.�5
?�
�	���@

:#!	�		�#: =# 	�		�#� =#:	�		�#: =#:	�		�#: !#"	�		�#! �#=	�		�#�

����*��(	��1#
�+36)��'(,

�#" �#" �#" �#" �#" �#"

��'%�+.	�%�$1+�� �#;	�	�#� =#:	�	�#� !#C	�	�#! �#:	�	�#� =#=	�	�#�  #;	�	�#:

������	���
�	��= $, �	�	& $ $$ �	�	� #K $� &	�	� , $& ,	�	� ,K #+ ,	�	& $ #' &	�	' �

�����3��,	��

?�A'+�$�(	?=/@@

: # 	�	 #" :C#;	�	!#� :=#:	�	 #" ::#"	�	 #" :=#�	�	 #C : # 	�	 #�

-

�����
��������9��
��
��

, +"	�	, #$ , "�	�	, #� , +#	�	, #$ � ,$	�	, #' , "'	�	, #, , �+	�	, ��

V		S	��,�..�,	0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%$�'+�$�(>	�*���	$%	(�	%�����	3�(��$/'�$�(#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	C"	�0	 �=

��5�-��&	 $0	 �*�	 '(3���+$(�2	 /+(,%	 +��	 �+6�(	 $(��	 +33�'(�&	 �*���	 $%	 (�	 %$)($0$3+(�	 )+�#	 �*$%
*�.,%	0��	/��*	*$)*	+(,	.�5	�%�$1+��%#	�	��%�	0��	�*�	�+�$�	�0		O1�,�.81�+%'��,P	��	/�	�A'+.
 #��	 5�'.,	 ��A'$��	 !4�	 /�'(,%	 +��'(,	 �*�	 �%�$1+��,	 �+�$�	 ?+%%'1$()	 �	 S	 �#��@#	 �0	 %'3*
/�'(,%	 +��	 +��.$�,	 ��	 �*�	 �+�$�%	 $(	�+/.�	::&	5�	 +33���	 �*�	 ('..	 *2���*�%$%	 �0	 �+�$�%	 /�$()
�A'+.	��	 #��	$(	+..	3+%�%#

�*$%	��%'.�	1+2	+.1�%�	/�	3+..�,	+(	+,�A'+��	)+�	3.�%'��	5*�(	+33�'(�	$%	�+6�(	�0	+	('1/��
�0	 �.�1�(�%	 +(,	 3�1��(�(�%	 (��	 /�$()	 1�+%'��,	 ,'�$()	 �*�	 ���7�3�#	 ���	 $(%�+(3�&	 �*�
$(0.'�(3�	�0	/$�)�($3	3+�/�(+3��'%	1+���$+.	*+%	(��	/��(	 $(3.',�,	 ?3�1�+��	�$)'��	! @#	�
��%%$/.�	5+���	3�(��(�	�0	1�+%'��,	��	1+%%	*+%	+.%�	/��(	.�0�	�'�	�0	�*$%	+(+.2%$%	+%	5�..	+%
��)+($3	 %�3�(,+�2	 +���%�.%#	 �0	 �*�	 '(3���+$(�2	 �+()�%	 +��	 �+6�(	 $(��	 +33�'(�&	 �*�	 3����3��,
1�,�.	-+.'�%	,�	(��	,$00��	0��1	�*�	1�+%'��1�(�%&	$0	��%��,	5$�*	+(	�	S	�#��#

�*�	 1�,�.	 �%�$1+��%	 0��	 3�1�+�$%�(	 5$�*	 �*�	 �/%��-+�$�(%	 +�	 �*�	 %�����	 %$��%	 ������,+1
�-��%3*$�	 +(,	 �1%���,+1	 ��+,*�',��%6+,�	 ?%$��%	 !	 +(,	 =@	 +��	 �+6�(	 0��	 +(	 '�/+(
/+36)��'(,	 %$�'+�$�(	 +(,	 (��	 0��	 H%�����F#	 ���1	 �+/.�	  �	 $�	 3�'.,	 /�	 %��(	 �*+�	 �*�	 3�'%�+.
3�(��$/'�$�(	/2	��+00$3	$(	+	%�����	%$�'+�$�(	3�'.,	/�	%��(	��	/�	+����9$1+��.2	:4=	J)81�#	�0	+
%�����	%$�'+�$�(	*+,	/��(	1�,�..�,	5$�*	�*�	���41�,�.	?+(('+.	+-��+)�	W	 �	J)81�	*$)*��
�*+(	�*�	'�/+(	/+36)��'(,@	�*�	+-��+)�	H)+�F	5�'.,	/�	�-�(	3.�%��	��	 #�#

��	%*�'.,	/�	��1�1/���,	�*+�	�*�	1�,�..�,	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	3�(3�(��+�$�(%	+��	�(
+-��+)�	 %�1�5*+�	 *$)*��	 ?=�K@	 �*+(	 �*�%�	1�+%'��,	 /2	 �
�	 ��	 �$3*���#	 ��%%$/.�	 .�%%�%
*+-�&	�0	3�'�%�&	/��(	+33�'(��,	0��	$(	�*�	3����3�$�(	0+3���	�0	 #:	?��	 # �4 #=�@	0��	�*�	��
#
�*���0���	�*$%	,��%	(��	��$(�	��	+	*$)*��	H)+�F	0��	��$1+�2	+���%�.#

�$(+..2&	5�	(���	+	%1+..	�-��.+�	$(	�*�	3�'%�+.	�%�$1+��	+(,	�*�	%�+	%+.�	�%�$1+��%	$(	�+/.�	:!#
�*�	�.�1�(�%&	�	+(,	�+&	+��	'%�,	$(	�*�	�%�$1+��	0��	H3�'%�+.F#	��5�-��&	�*�%�	�.�1�(�%	+��
+.%�	 �+��	 �0	 %�+4%+.�	 +���%�.#	D�	 3+.3'.+��,	 �*$%	 3�(��$/'�$�(	 �0	 %�+4%+.�	�	 +(,	 %�+4%+.�	 �+
0��1	�*�	3�1��%$�$�(	�0	�*�%�	�.�1�(�%	$(	%�+5+���&	+%	,�%3�$/�,	$(	��3�$�(	�# #:#	���	/��*
�.�1�(�%	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 ��	 �*�	 3�'%�+.	 �%�$1+��	 ?�A'+�$�(	  /@	 +���+�%	 ��	 /�	 %1+..<	 [�#�;
)81�#	�*���0���	5�	*+-�	,$,	(��	3����3�	�*�	0$)'��%	$(	�+/.�	:!	0��	�*$%	�-��.+�#

&	������	����4�&	
�����	��	��
������
�����������+-���������
	��������	���������	���	�
#����3�
����	������%:���	;���������	�������������������������
�����������9������	����	���5
�������� ��� ��	�������K�������� ���
	����� ����
������
����� ���� �	� '��'�	����� ���	� �� ��	���
�����
���� ��� ���� ������5� �������	�� 	�� �	������ 	�� �������� ���� '�	������ 
�������� ��	���� '�
�	����������	�������
����	����
���	�������������������	�����
���	����������
�	�������	��� �	�
����O���P���	�����



�+)�	"�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

� # #� ?��
����>��������	��

������	�
���
�

���	 �*�	 3����3�$�(	 �0	 �*�	 ��
	 �*���	 +.%�	 +��	 .�3+�$�(4%��3$0$3	 3����3�$�(	 0+3���%	 �*+�	 *+-�
/��(	�%�+/.$%*�,	0��	�*�	���*��.+(,%#	�*�%�	0+3���%	+��	���%�(��,	$(	�A'+�$�(%	?�+@	+(,	?�/@#
D*�(	�*�%�	0+3���%	+��	'%�,&	+	%.$)*�.2	,$00���(�	�$3�'��	+�$%�%	0��1	�*�	���-$�'%	�(�	$(	�+/.�
:!#	�*$%	$%	���%�(��,	$(	/
���	$$#

*�'����� �������������
	���������������
������#�����	���������	��5�
������
����
;���� 
���	��� ������
����� ��� ��>� ��
������ ������� )��	�� '	����� ���������� !+B
�	�����������
����

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�'11�,	���+.	*$)* :!#=	�	�#: :�#�	�	�# V :=#:	�	�#� :;#C	�	�#�V :!#:	�	�#: !�#=	�	=#�

����#	��
	?�+&	/@ :=#C	�	!#� =!#:	�	!#! :;#"	�	!#! :;#"	�	!#! :�#=	�	 #� !;#"	�	 #=

-

�����
��������9��
��
��

, +$	�	, #� , "�	�	, �+ , +�	�	, #� � ,,	�	, ## � ,�	�	, ## , +&	�	, �+

����
�	
��

��
����

�������

�����

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�'11�,	���+.	.�5 :�#�	�	�#: ::# 	�	�#!V : #�	�	�#� :�#�	�	�#�V !"#�	�	�#: !=#�	�	=#�

����#	��
	?�+&	/@ :=#C	�	!#� =!#:	�	!#! :;#"	�	!#! :;#"	�	!#! :�#=	�	 #� !;#"	�	 #=

-

�����
��������9��
��
��

, ""	�	, #� , �"	�	, �" , "$	�	, #� , +#	�	, #� , +&	�	, ## , ""	�	, �"

V		S	��,�..�,	0��	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%$�'+�$�(>	�*���	$%	(�	%�����	3�(��$/'�$�(#

�(	�+/.�	::	�*�	,$00���(3�%	/��5��(	1�,�..�,	+(,	1�+%'��,	-+.'�%	$%	3.�%�,	��	+	.+�)�	�9��(�#

�(��+..2	%��+6$()&	�*�	+-��+)�	�+�$�	�-��	+..	%$9	,$00���(�	%$��%	$%	(�5	, +&	�	, #,	5$�*	�*�
*$)*	 %�+4%+.�	 �%�$1+��&	 +(,	, "�	�	 , #,	5$�*	 �*�	 .�5	 %�+4%+.�	 �%�$1+��#	�%	 $(	 �*�	 ���3�,$()
%�3�$�(&	�*$%	��%'.�	1+2	+.1�%�	/�	3+..�,	+	)+�	3.�%'��#	�0	3�'�%�&	%$1$.+�	��1+�6%	��	�*�%�	0��
�*�	���-$�'%	�+/.�	3+(	/�	1+,�	+/�'�	1�,�..$()	�*�	H%�����F#	�0	�*�	'(3���+$(�2	/+(,%	+��	�+6�(
$(��	+33�'(�&	+.%�	$(	�*$%	3+%�	�*�	)+�	$%	3.�%�,	+,�A'+��.2#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	" 	�0	 �=

�*�	���+.	�$3�'��	$(	�+/.�	::&	*�5�-��&	%��1%	��	/�	%.$)*�.2	���0��+/.�	��	�*+�	�0	�+/.�	:!&	+%
�*�	 +-��+)�	 ,$00���(3�%	 /��5��(	 �*�	 1�,�..�,	 +(,	 1�+%'��,	 -+.'�%	 +��	 %�1�5*+�	 .�%%
�9���1�	 +(,	 +	 /�����	 +)���1�(�	 $%	 0�'(,	 0��	 �'�+.	 .�3+�$�(%#	 �(	 �+/.�	 :!	 �*�	 ,$00���(3�
/��5��(	�*�	*$)*�%�	+(,	.�5�%�	-+.'�%	$%	: 4::K&	5*$.�	$�	$%	�(.2	 C4 "K	$(	�+/.�	::#	��	+.%�
%��1%	 ��',�(�	 ��	 1+6�	 1+9$1+.	 '%�	 �0	 ��.�-+(�	 $(0��1+�$�(	 /2	 $(3.',$()	 �*�	 .�3+�$�(4
%��3$0$3	 3����3�$�(	 0+3���%	 $(	 �*�	 3+.3'.+�$�(%	 +%	 �*$%	 $(0��1+�$�(	 $%	 /+%�,	 �(	 ��3�(�
1�+%'��1�(�%	 �*+�	 *+-�	 /��(	 %��3$0$3+..2	 -+.$,+��,	 0��	 �*�	 �'�3*	 %$�'+�$�(#	 �*���0���&	 +
%.$)*�	 ���0���(3�	 $%	 )$-�(	 ��	 �*�	 %$�'+�$�(	 ���%�(��,	 $(	 �+/.�	 ::#	 D�	 (���	 �*+�	 %'3*	 +
���0���(3�	5+%	(��	0�'(,	$(	�+/.�	! #

&	������	�� ��4� *��� O���P� '��;���� 
	����� ���� 
������
����� ���� ��
	��� '���� ��	����� �
����������������
����	������	����	�-����������	������	������	����	������/�,�

� $� �������
�	������	��	
�
������

��5&	5*+�	$%	�*�	$1����+(3�	�0	3.�%$()	�*�	)+�	/��5��(	1�+%'��1�(�%	+(,	1�,�.	�%�$1+��%R
�*�	$1����+(3�	$%	 �*+�	1�,�.	�%�$1+��%	/2	���8��
��	*+-�	+	1'3*	1���	%�.$,	/+%$%<	 $#�#
1�,�.	 �%�$1+��%	 +��	 $(	 .$(�	 5$�*	 �'�	 1�+%'��1�(�%#	 �*$%	 ��%'.�	 $%	 ��'�&	 �-�(	 $0	 5�	 +��.2
,$00���(�	3����3�$�(%	��	����	1�+%'��1�(�%	,'�	��	-�.+�$.�	.�%%�%	+(,	$(0.'�(3�	�0	1�$%�'��#
�(	��*��	5��,%&	�*�	���8��
��	1�,�.	�'��'�	*+%	/��(	
��������	$(	�*�	0$�%�	+����9$1+�$�(
?+	 0'..	 -+.$,+�$�(	 5�'.,	 ��A'$��	 +	 1���	 ,��+$.�,	 %�',2	 /+%�,	 �(	 +	 3����3�	 ���,$3�$�(	 �0
��1���+.	+(,	%�+�$+.	�+����(%@#

�%	+	3�(%�A'�(3�&	5�	3+(	'%�	�'�	1�,�.	�%�$1+��%	��	+(%5��	A'�%�$�(%	5*$3*	+��	(��	�/-$�'%
0��1	1�+%'��1�(�%	+.�(�#	�%	+(	�9+1�.�	5�	5$..	'%�	�*�	��%'.�%	0��1	�+/.�%	 "	+(,	:!	��
)$-�	 +	 A'+(�$�+�$-�	 �%�$1+��	 �0	 �*�	 A'�%�$�(<	 5*+�	 �+��	 �0	 ����	 3�(3�(��+�$�(%	 3�'.,	 /�
$(0.'�(3�,	 /2	 +/+��1�(�	 1�+%'��%R	 �(,	 *�5	 ,��%	 �*�	 $(0.'�(3�	 �0	 5*+�	 5�	 ,�	 $(	 �*�
���*��.+(,%	��.+��	��	5*+�	5�	3�'.,	��+3*	5$�*	1�+%'��%	�(	+(	��45$,�	%3+.�R

�(	 �*�	 '����	 �+(�.	 �0	/
���	 $'�	 5�	 *+-�	 %'11+�$%�,	 �*�	 +(�*����)�($3	 3�(��$/'�$�(	 �0
�1$%%$�(%	%�'�3�%	0��	�'�	%$9	%$��%	 $(	�*�	���*��.+(,%	?�+6�(	0��1	�*�	'����	�+(�.	�0	�+/.�
 "@#	 �(	�*�	%�3�(,	��5&	 �*�	 $(0.'�(3�	�0	+(�*����)�($3	3�'%�+.	1+���$+.	*+%	/��(	+,,�,	?5�
���6	 �*�	 3�'%�+.	 -+.'�	 �0	 ��	 �$.6	 +%	 +	 (+�'�+.	 /+36)��'(,	 -+.'�#	 
+.'�%	 .+�)��	 �*+(	 �*$%
/+36)��'(,	+��	��)+�,�,	+%	+(�*����)�($3@#

�*�	%'1	�0	/��*	3�(��$/'�$�(%	.�+,%	��	+(	�%�$1+��	�0	5*+�	5�	3�'.,	
�>�
����	 ��+3*	5$�*
1�+%'��%	$(	�*�	���*��.+(,%#	�(����%�$()	$%	�*+�	�*�	$(0.'�(3�	�0	+/+��1�(�	$%	*$)*.2	-+�$+/.�
�-��	 �'�	 %$9	 %$��%#	�*�	 .�5�%�	 -+.'�&	��	 )81�&	 $%	 0�'(,	 0��	 �*�	 3�+%�+.	 %$��&	��	 �$.6#	 �*�
*$)*�%�	-+.'�%&	� =	 )81�	+(,	� C	 )81�	 &	 ��%��3�$-�.2&	+��	 0�'(,	 0��	 �*�	�1%���,+1	%$��%
�-�����1	+(,	��+,*�',��%6+,�#

�*�	%�3�(,	�+(�.	�0	�+/.�	:=�	%*�5%	�*�	�%�$1+��	0��	�*+�	�+��	�0	+(�*����)�($3	����	5*$3*
3�1�%	 0��1	 �'�	��#	 �*�	 �+(�.	 %*�5%	 �*+�	 *$)*�%�	 -+.'�%&	 � �	 )81�&	 +��	 ��	 /�	 �9��3��,
+.�()	�*�	�+%���(	/��,��	�0	�*�	���*��.+(,%#	�*�	.�5�%�	-+.'�%&	� �	 )81�&	+��	0�'(,	0��	�*�
5�%�	3�+%�#



�+)�	"!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�$(+..2&	�*�	(+�'�+.	�+��	�0	����	3�(3�(��+�$�(%	$%	)$-�(	$(	/
���	$'.#	�*$%	�+��	�0	�����	�	��
;	 )81�&	,��%	(��	-+�2	1'3*	�-��	�*�	���*��.+(,%#

�.�+%�	(���	�*+�	�*�	0$)'��%	$(	�+/.�	:=	+��	$(,$3+�$-�<	�*�2	5$..	-+�2	0��1	2�+�	��	2�+�	,'�	��
-+�2$()	1������.�)$3+.	3�(,$�$�(%#

*�'������ ��>�
�
� #���� ����� ���� '�� ����������� '�� �'���
���� ��� ���� <����������
3�����������:�����'���'���
�����'�	���3�	;��������:�

�
I��
�	�

�	��
����	=����	�
�	��

������	��	�?

�
������

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�(�*����)�($3	�� ;#�  !#:  :#!  :#! �#; �#C

�(�*����)�($3
3�'%�+.

=#� !#�  # =#� !#; �#�

/��
�

���
��������	�?

�# �& �' �" " �

�
I��
�	�

�	��
����	=����	�
�	��

������	��

�
������	
�
�
�

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

����
��������

�
�
�

�$ �# �, �, �& �,

*�'�����C <������������	��#����

�

�	��	����	=����
�
�	��	���	��

������	��

�
������

�
��7�����

8 �9��:

#
%����
�
�
���
�����

8 �9��:

$
�����
�
�
���
����

8 �9��:

'
�����
�
�
��
�� 	E
��

8 �9��:

&
4
�������

8 �9��:

�
(�	<��;

8 �9��:

�+�'�+.	3�'%�+.  #;  #;  #;  #;  #;  #;

��+	%+.� =#! �#C �#; �#; =#� �#�

��1$%�*��$3
/+36)��'(,

�#" �#" �#" �#" �#" �#"

/��
�	�
��

� � " " " � +



��
�	������	���� �	�!" �+)�	":	�0	 �=

�(	3�(3.'%$�(	5�	*+-�	%'11+�$%�,	�*�	�%�$1+��%	0��1	�+/.�%	:=�	+(,	:=�	$(	-���
�	#$#

/�������� #���� �	���������	��� ��� ��>� ��
������ �����5� ��
����� ���	� 3�:� ����
�>�
��� ����
;���������'�������������'��
��������;����������<�����������3	�����:5�3��:����

�>�
��� �����;����� ����'�� �����������'��
�������� 	������� ����<����������
3'���:5� ���� 3���:� ���� �	����'���	�� 	�� �������� �	������ 3�����:��"���� ���� ��9��
��	
�*�'��������������C�

&	������	�� �!4� *��� 
�>�
�
� #���� ����� ���� '�� ����������� '�� �'���
���� ;������ ���
<����������� 
������ ��	
� !� �	� �+� �D
��� *��� 
�>�
�
� #���� ����� ���� '�� ����������� '�
�'���
�����'�	���
��������	
��(��	���� �D
���*����������������	��#�����������<�������������
����
����� �	� '��%� -� �� �D
��� *����� �������� ���� ��������
�� ���� �	� ����-�	-����� 
������	��� ��

���	�	�	�������	�����	���

� � �� �� �� �� �� ��

30
��

�FRQFHQWUD WLRQ ���m

1LMPHJHQ

5RWWHUGDP �2Y�

$
GDP �2YHUWRRP

$
GDP �6WDGK�

9UHGHSHHO

'H�= LON



�+)�	"=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

� � �����������

�(	 $1����+(�	 3�(3.'%$�(	 �0	 �*$%	 %�',2	 $%	 �*+�	 �*�	 +-��+)�	 H)+�F	 /��5��(	 1�,�..�,	 +(,
1�+%'��,	 ����	 *+%	 /��(	 +.1�%�	 3.�%�,#	 �*�	 +-��+)�	 �+�$�	 /��5��(	 1�,�.	 �%�$1+��%	 +(,
1�+%'��,	3�(3�(��+�$�(%	$%	�#"=	?'($0��1	3����3�$�(	0+3���%	0��	�*�	��
	$(%��'1�(�%@	��	�#" 
?.�3+�$�(4%��3$0$3	3����3�$�(	0+3���%	0��	�*�	��
	$(%��'1�(�%@#	�(	�+�.$��	%�',$�%&	$(	5*$3*	(��
+..	%�'�3�%	5���	�+6�(	$(��	+33�'(�&	+	H)+�F	�0	+����9$1+��.2	��K	5+%	0�'(,#

�*�	 0$�%�	 �+��	 �0	 �*�	 )+�	 3.�%'��	 �33'���,	 ,'�	 ��	 �*�	 .�5��	 -+.'�%	 �0	 ����&	 ��3��,�,	 $(
 ""C8 """	?:=	J)81�@&	$(	3�1�+�$%�(	��	�*�	(+�$�(+.	+(('+.	+-��+)�%	�0	 "":	?=�	J)81�@	+(,
 ""�	?:"	J)81�@#	�1$%%$�(%	+.%�	,�3��+%�,	,'�$()	�*$%	���$�,&	*�5�-��&	+�	+	.�5��	�+��	�*+(
�*�	,�3��+%�	$(	1�+%'��,	��	3�(3�(��+�$�(%#	�%	+	3�(%�A'�(3�&	+	%.$)*�.2	.+�)��	0�+3�$�(	�0
����	*+%	/��(	1�,�..�,	(�5	3�1�+��,	��	���-$�'%	1�,�..$()#

�*�	%�3�(,	�+��	�0	�*�	)+�	3.�%'��	�33'���,	/2	+,,$()	�*�	3�(��$/'�$�(	�0	?$@	3�'%�+.	1+���$+.&
?$$@	%�+	%+.�	+(,	?$$$@	�*�	/+36)��'(,	3�(3�(��+�$�(	�0	�*�	����*��(	��1$%�*���	��	�*�	1�,�.
3+.3'.+�$�(%#	 �*�	 3�(��$/'�$�(	 �0	 3�'%�+.	 1+���$+.	 -+�$�%	 0��1	 !	 )81�	 +�	 3�+%�+.	 %$��%	 ��
�	 )81�	+�	'�/+(	%�����	%$��%	��	$(,'%��$+.	%$��%#	�*�	�%�$1+��	�0	%�+	%+.�	-+�$�%	0��1	;	 )81�	+�
3�+%�+.	%$��%	��	=	4	�	 )81�	+�	1���	$(.+(,	%$��%#	�*�	*�1$%�*��$3	/+36)��'(,	$%	�%�$1+��,	+�
�#"	 )81�#

�+6$()	�*�	'(3���+$(�2	$(	�*�	-+�$�'%	�%�$1+��%	$(��	+33�'(�&	5�	0�'(,	�*+�	�*�	 4 	3�(0$,�(3�
.$1$�%	 $(	 �*�	 �+�$�	 O1�,�..�,8	 1�+%'��,P	 ��	 /�	 �#!�#	 ��(3�	 5�	 3+(	 3�(3.',�	 �*+�	 �*�	 )+�
/��5��(	1�+%'��1�(�%	+(,	1�,�.	�%�$1+��%	*+%	/��(	+,�A'+��.2	3.�%�,#

�%	+(	�9+1�.�	5�	3�1/$(�,	���8��
��	3+.3'.+�$�(%	+(,	��%'.�%	0��1	�*$%	%�',2	��	)��	+(
$1���%%$�(	 �0	 5*+�	 +/+��1�(�	 3�'.,	 ,�#	 D�	 0�'(,	 �*+�	 �*�	 1+9$1'1	 ����� �*+�	 3+(	 /�
$(0.'�(3�,	/2	+/+��1�(�	5$�*$(	�*�	���*��.+(,%	��	/�	$%	*$)*.2	-+�$+/.�<	0��1	�	��	 C	 )81�#
�*�	 1+9$1'1	 ����	 �*+�	 3+(	 /�	 $(0.'�(3�,	 /2	 +/+��1�(�	 +/��+,	 ?��@	 -+�$�%	 0��1	  �	 ��
 �	 )81�#	�*�	�+��	�0	����	$(	�*�	���*��.+(,%	5$�*	+	(+�'�+.	��$)$(	$%	�%�$1+��,	+�	/��5��(
;	+(,	"	 )81�#

�0	1�,�.%	+(,	1�+%'��1�(�%	+��	��	/�	/��')*�	$(��	+	3.�%��	+)���1�(�	$(	�*�	0'�'��&	$(3.'%$�(
�0	 %�'�3�%	 �0	 3�'%�+.	 1+���$+.	 %*�'.,	 /�	 3�(%$,���,	 0��	 �*�	 �1$%%$�(	 $(-�(���$�%	 +%	 �*$%
0�+3�$�(	%��1%	��	�.+2	+	�$-��+.	��.�	0��	�*�	H)+�F	3.�%'��	?3�1�+��	-���
�	#'@#	�'��*��1���&
5�	���0��	�*�	.�3+�$�(4%��3$0$3	3����3�$�(	0+3���%	0��	�*�	��
#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	"�	�0	 �=

/�������� $)����	2����	���	��������
�������5��	���'�����	
������������������
������3�����
��	�	���	
�����@�������������:����������
��������5�	�������������	
�'�������
����
������ 3�	;��� ��	�	� ��	
� ���� � �
������
�  
���		
� ����:�� C	��� ������ 	�
�	������ ��
�� �	�� '���� ��9��� ���	� ���	���� ��� 	��� ���� ��	����� ����	���
3$	����4�*�

����3�((('5�::�



�+)�	"�	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�*�	��%'.�%	�0	�*�	���7�3�	%*�5	+	.+�)�	('1/��	�0	1$(��	3�(3.'%$�(%&	$(3.',$()<

�� �*�	?'(3����3��,@	
���	$(%��'1�(�	'(,���%�$1+��%	�*�	H��'�F	����	.�-�.%	?3����3��,	��

��	����@&	�(	 +-��+)�&	 /2	 ! K	 ��	: K&	,���(,$()	�(	 �*�	 .�3+�$�(	 �0	 �*�	 3�1�+�$%�(#
��5�-��&	�*�	
���	3+(	/�	'%�,	+%	+	��.+�$-�	1�+%'��	�0	H��'�F	����	.�-�.%#

�� �*�	+(('+.	+-��+)�	.�-�.%	�0	���+.	$(��)+($3	%�3�(,+�2	+���%�.	1�+%'��,	/2	+	�$3*���	+(,
�
�	1+�3*#	�*�	
���	+(,	�$3*���	 %��1	 ��	1�+%'��	*$)*��	 .�-�.%	�0	 %'.�*'�8%'.�*+��
5*�(	 3�1�+��,	 ��	 �
�#	 �(	 +(	 +(('+.	 +-��+)�	 /+%$%	 �*���	 %��1	 ��	 /�	 3�(%$,��+/.�
%�'�3�%	�0	(�(4%'.�*'�	$(	�*�	���*��.+(,%#	�*$%	(��,%	0'��*��	$(-�%�$)+�$�(#

�� �+�	+(,	�.�	*+-�	/��(	'%�,	+%	��+3��%	0��	%�+	%+.�&	���%�(�$()	+(	'����	+(,	+	.�5��	/�'(,
0��	%�+4%+.�	3�(��$/'�$�(#	�+�	5$..	��%%$/.2	.�+,	��	�%�$1+��%&	5*$3*	+��	���	*$)*#	�%	�*�
�.�	,��.��$�(	5$..	(��	*+-�	/��(	�+6�(	$(��	+33�'(�&	�.�	5$..	.�+,	��	+	.�5��	�%�$1+��#	D�
0�'(,	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�	 %�+4%+.�	 3�(3�(��+�$�(%	 $(.+(,	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 ��	 /�
+����9$1+��.2	 	J)81�	+(,	$(	3�+%�+.	��)$�(%	�0	�*�	3�'(��2		+����9$1+��.2	:	J)81�	$(	+
.�5	�%�$1+��	/+%�,	�(	�.�#	�*$%	%+1�	+(('+.	+-��+)�	%�+4%+.�	3�(��$/'�$�(	$%	�%�$1+��,	+�
�4;	 )81�	 $(.+(,	 +(,	 C	 )81�	 �(	 �*�	 3�+%�	 $(	 +	 *$)*	 �%�$1+��	 /+%�,	 �(	�+�#	 ��	 %�1�
�9��(�	�*�%�	�%�$1+��%	+��	���	*$)*&	+%	+	��%%$/.�	��.�	�0	��+,	,�4$3$()	*+%	(��	/��(	�+6�(
$(��	+33�'(�#

�� �*�	�+$.�$��	��+00$3	3�(��$/'�$�(%	*+-�	/��(	�%�$1+��,	5$�*	�*�	1�+%'��,	-+.'�%	�0	��	+(,
��#	 �(	 +(	 '�/+(	 /+36)��'(,	 %$�'+�$�(	 �*$%	 3�(��$/'�$�(	 5�'.,	 ���/+/.2	 /�	 +�	 .�+%�
 4!	 J)81�	 �(	 +(	 +(('+.	 +-��+)�	 /+%$%&	 5*$.�	 $(	 +	 /'%2	 %�����	 �*$%	 3�'.,	 $(3��+%�	 /2
+(��*��	 !	 J)81�#	 ��	 +	 ��)$�(+.	 /+36)��'(,	 ��$(�	 �*�	 +(('+.	 +-��+)�	 �+$.�$��	 ��+00$3
3�(��$/'�$�(	5�'.,	3�1�	��	+����9$1+��.2	 	J)81�#	��1�+��,	 ��	 0���$)(	�%�$1+��%	+(,
1�,�..$()	5$�*	���8��
��	�*�	3+.3'.+��,	��+00$3	3�(��$/'�$�(%	5$�*	��8��	%��1	�+�*��
.�5#	��(%$,��+/.2	*$)*��	-+.'�%	��%'.�	0��1	�%�$1+��%	5$�*	�*�	���41�,�.#

�� �*�	+-��+)�	��+00$3	3�(��$/'�$�(	�0	��$1+�2	����	/2	��4%'%��(%$�(	$%	�%�$1+��,	+�	 	J)81�

$(	+(	'�/+(	/+36)��'(,	%$�'+�$�(	+(,	!	4	=	J)81�	�9��+	$(	+	/'%2	%�����#

�� �93���	0��	�+�&	 �*�	�.�1�(�+.	3�(3�(��+�$�(%	$(	�*�	���*��.+(,%	+��	A'$��	3�1�+�+/.�	 ��
�*�%�	 $(	(�$)*/�'�$()	 3�'(��$�%	 .$6�	
��1+(2	+(,	 �*�	��&	 +(,	 �-�(	 ��	 %�1�	3�'(��$�%
�*+�	+��	�(	+	,$00���(�	3�(�$(�(�&	.$6�	�*�	���#

�� +(('+.	 +-��+)�	 ����	 .�-�.%	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 1�+%'��,	 ,'�$()	 �*$%	 ���7�3�	 +��
3�1�+�+/.�	5$�*	�*�%�	0�'(,	$(	
��1+(2	+(,	�*�	��&	+�	.�+%�	$0	�*�	,$00���(3�%	�0	-+�$�'%
1�+%'��1�(�	 1��*�,%	 +��	 �+6�(	 $(��	 +33�'(�#	 ���	 �*�	 �+�$�%	 �0	 O�����	 8	 ����P	 �*�
3�(3.'%$�(	 %��1%	 ��	 /�	 �*+�	 �*�	 0�+3�$�(%	 ��3�(�.2	 0�'(,	 $(	
��1+(2	 ?�#;�	 4	 �#C�@	 +��
%.$)*�.2	*$)*��	�*+(	�*�%�	3'���(�.2	0�'(,	$(	�*$%	���7�3�	?�#��4�#;�@#

�� ,'�	 ��	 �*�	*$)*��	 0�+3�$�(%	�0	��	+(,	�0	 +11�($'1	($��+��	 $(	�����	 �*+(	 $(	����&	 �*�
3����3�$�(	0+3���%	 $(	�A'+�$�(%	?=+@	+(,	?=/@	5�'.,	*+-�	/��(	�-�(	*$)*��	$0	�����	*+,
/��(	�/%��-�,	 $(%��+,	�0	����#	 ��	 $%	 +,-$%+/.�	 ��	 A'+(�$02	 �*�%�	 0+3���%	 %��3$0$3+..2	 0��
�����	%�	�*+�	�*$%	3�(7�3�'��	3+(	/�	%'/%�+(�$+��,#

�*�	 3�(3.'%$�(%	 ,�+5(	 +/�-�	 *+-�	 /��(	 /+%�,	 �(	 +(	 �9��(%$-�	 1�+%'��1�(�	 �9��3$%�#
��-���*�.�%%&	 �*�2	+��	/+%�,	�(	�(.2	�(�	2�+�	�0	�/%��-+�$�(%	 ?;"	%+1�.$()	,+2%&	 $(	 ���+.@#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	";	�0	 �=

�.�*�')*	5�	*+-�	��%��,	�*�	�����%�(�+�$-�(�%%	�0	�*�	%+1�.$()	,+2%	$(	��.+�$�(	��	+-��+)�%
/+%�,	�(	+..	,+2%	�0	�*�	2�+�&	��%'.�%	%*�'.,	/�	*+(,.�,	5$�*	%�1�	3+��#

D�	3+(	�*���0���	1+6�	�*�	0�..�5$()	��1+�6%&	5*$3*	%*�'.,	.�+,	��	1���	%'�����	0��	%�1�	�0
�'�	0$(,$()%<

�� +%	��+00$3	%��1%	��	�.+2	+	�$-��+.	��.�	$(	�*�	��	*�+.�*	�00�3�%&	+	/�����	3*+�+3���$%+�$�(	�0
�*$%	 %�'�3�	 $(	 3*�1$3+.	 ��8��&	 $(3.',$()	 �*�	 %��3$+�$�(	 �0	 ��&	 3�'%�+.	 +(,	 /$�)�($3
3�(��$/'�$�(	/2	��4%'%��(%$�(&	+(,	$(	�*2%$3+.	���1%	?�+��$3.�	%$B�	,$%��$/'�$�(&	��@	5�'.,
%��1	(�3�%%+�2#

�� ��	�/�+$(	+	 0'..	1+%%	/+.+(3�	�0	��&	 %'��.�1�(�+�2	1�+%'��1�(�%	�0	 %��3$0$3	 0�+3�$�(%
+��	5+��+(��,<	3+�/�(+��&	�)&	�&	/$�)�($3	+���%�.%	^	!#�	J1&	3�+�%�	��&	+(,	%�3�(,+�2
��)+($3	+���%�.%#

�� 1���	 $(%$)*�	 $(	 �*�	 +)�$3'.�'�+.&	 +(,	 /'$.,$()8,�1�.$�$�(&	 3�(��$/'�$�(	 ��	 �*�	 3�'%�+.
1+���$+.&	+(,	+	A'+(�$�+�$-�	%�'�3�	3�(��$/'�$�(	�0	�*�%�	�1$%%$�(%	3+��)��$�%	5$..	)$-�	�*�
(�3�%%+�2	$(%��'1�(�%	��	�%�$1+��	�*�	�00�3�$-�(�%%	�0	+/+��1�(�	1�+%'��%	+(,	�*�$�	3�%�%#



�+)�	"C	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

%���
�����

�/�+*+1&	�#�#&	!���#	�$�'+�$�(	$(	���.$(	+.%	��)$�(+.��	�+..'()%�+'1#	�(	�().���	��	+.#&	!���<
 "�4! :#

��6�.	 �#	 �*#	 
+(&	 �#�#	 -+(	 �'���(&	 �#�#�*#	 �.��1�(	 +(,	 �#	 -+(	 ,��	 ��'.�(&	 !�� D#

��)�.$76�(,�	 ����	 1��$()�(	 $(	 ��,��.+(,&	 ,��.	 �<	 .+/��+���$'1	 �9���$1�(��(#
�$.�*�-�(<	 �+�$�(+.	 �(%�$�'��	 �0	 �'/.$3	 ��+.�*	 +(,	 �*�	 �(-$��(1�(�#	 ������	 (�#
���� �	�!:	?$(	����+�+�$�(@#

��6�.	 �#	 �*#	 
+(&	 �#�#	 -+(	 �'���(&	 �#�#�*#	 �.��1�(&	 �#	 -+(	 ,��	 ��'.�(&	 !�� E#

��)�.$76�(,�	 ����	 1��$()�(	 $(	 ��,��.+(,&	 ,��.	 �<	 -�.,1��$()�(	 .+(,�.$76�
�1)�-$()#	�$.�*�-�(<	�+�$�(+.	�(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,	�*�	�(-$��(1�(�#	������
(�#	���� �	�!=	?$(	����+�+�$�(@#

�$�3*&	 �#�#	 +(,	 �#�#	 �+��2&	  ""�#	 �.�1�(�+.	 	 3+�/�(4/+%�,	 1��*�,	 0��	 1�($���$()
�33'�+�$�(+.	�9��%'��%	��	�+��$3'.+��	,$�%�.	�9*�'%�#	����%�.	�3$�(3�	+(,	��3*(�.�)2
!�<	!! 4!= #

�.��1�(	 �#�#�*&	 �#-+(	 ����&	 �#	 �'�$()*&	 �#�#	 �$%3*��&	 �#	 ,�	 ���%&	 �#	 �+��+&	 �#�#�#
��1/�'�&	 ""C#	�$7(	%��0	$(	��,��.+(,&	��(	�'%%�(/+.+(%	?U�*��+3$3	�+��$3'.+��	�+����
$(	�*�	���*��.+(,%&	+	1$,	���1	��-$�5U@#	�$.�*�-�(<	�+�$�(+.	�(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*
+(,	�*�	�(-$��(1�(�#	������	(�#	���� �	���#

��'361+((&	 �#&	 !���#	 �..)�1�$(�	 �$(0'*�'()&	 �$�'+�$�(	 $(	 ���,�*�$(4D�%�0+.�(	 +.%
b/����)$�(+.��	�+..'()%�+'1#	�(	�().���	��	+.#&	!���<	 ;:4 "=#

�'�$()*&	�#	�#�#�*#	�.��1�(&	�#	-+(	����&	�#�#	�$%3*��&	�#	 ,�	���%&	�#	�+��+	 +(,	�#�#�#
��1/�'�&	 ""C#	��$,)$()	�*�	)+�%	/��5��(	�$%6	+%%�%%1�(�	+(,	�$%6	1+(+)�1�(�	0��
+$�/��(�	 ��#	 �#""4 �;	 ���3��,$()%	 �(���(+�$�(+.	 ��(0���(3�	 �(	 ��+.�*	 �00�3�%	 �0
�+��$3'.+��	�+����	$(	�1/$�(�	�$�&	��+)'�		!:4!�	���$.	 "";#

�+%%&	
#�#&	 ""C#	��)+($3	1�.�3'.+�	 ��+3��%	 0��	�+��$3'.+��	+$�	��..'�$�(	 %�'�3�%#	���(,%	 $(
�(+.2�$3+.	�*�1$%��2	 ;	?�@<	:��4:��#

��(	 �+���)&	 �#&	 �,$���&	  """#	 �'3*�65+.$��$�	 �++��-��B$3*�	  "";	 ?UZ�+�	 ������	 �$�	 I'+.$�2
 "";U@#	 �$.�*�-�(<	�+�$�(+.	 �(%�$�'��	 �0	 �'/.$3	��+.�*	 +(,	 �*�	 �(-$��(1�(�#	 ������
(�#	;!�:� 	�� #

�$�,���(&	 �#�#�#�#	 +(,	 �#	 �+(%�(&	  "C:#	 �$(,�+�����+)�	 -+(	 *��	 ,��.���7�3�
?-��)�.$76$()%1��$()�(@	-+(	*��	���7�3�	1����.+(	 +���%�.�(#	�+�����	
	  ��&	 ��
4
���	��.0�	?$(	�'�3*@#

�'$7-�(/��,�(&	 D#	 -+(&	 D#	 -+(	 ��$�.	 +(,	 D#�#	 D$..�1%&	  ""�#	 ��%'.�+��(	 -+(	 ��(
�(,��B��6	 (++�	 ,�	 1�)�.$76�	 ��B��	 -+(	 ��(	 �+(,�.$76	 ����(��	 ��,�165+.$��$�#
���T	 ������	  ""�4;&	 5$�*	 �5�	 ����(,$9	 ������%	 ?��+�$%�$%3*�	 ,+�+/�5��6$()	 8
��$1+$��	,+�+@#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	""	�0	 �=

�().���&	�#&	�#
#	�b36�&	�#	��$0���	?�,%@&	!���#	��$(%�+'/4	,$�	�$�'+�$�(	$(	��'�%3*.+(,	(+3*
,��	��4��3*���4�$3*�.$($�&	��0�	!&	���.$(	�15�.�/'(,�%+1/�#

��$%1+(	 ��	 +.#&	  ""�#	 ��5+�,%	 ,�-�.��1�(�	 �0	 +	 ,���%$�$�(	 1�($���$()	 (��5��6	 0��	 +$�
��..'�$�(	 $(	 �'����>	 ,���%$�$�(	 1�($���$()	 �-��	 �*�	 ���'.,��	 0���%�#	 �$.�*�-�(<
�+�$�(+.	�(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,	�*�	�(-$��(1�(�#	������	(�#	;!! �C	� =#

�+11$()*&	 �#	 ?�,$���@&	 !�� #	 �$�	 I'+.$�2#	 �(('+.	 �'�-�2	  ""C	 +(,	  """	 ?$(	 �'�3*@#
�$.�*�-�(<	�+�$�(+.	 �(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,	 �*�	�(-$��(1�(�#	������	 (�#	;!�
:� 	���#

�+(,/��6	�0	�*�1$%��2	+(,	�*2%$3%	?��WK	�,#@&	 ";�#	�.�-�.+(,&	���	���%%#

�+��$%�(&	 �#	 �#+(,	 �#	 Z$(&	 !���#	 �+��$3'.+��	 1+����	 $(	 �*�	 +�1�%�*���<5*$3*	 �+��$3.�
�������$�%	+��	$1����+(�	0��	$�%	�00�3�%	�(	*�+.�*R	�3$#	���+.	�(-$��(1#	!="<	C�4 � #

�$..&	 �#�#&	  "��#	 �*�	 �(-$��(1�(�	 +(,	 ,$%�+%�<	 +%%�3$+�$�(	 ��	 3+'%+�$�(R	 ���3#	 ��2#	 ��3#
��,#	�C<	!"�4:��#

���6&	 
#&	 �#	 
��*��00&	 +(,	 �#	 �$%3*��&	  "";#	 �+$.2	 1���+.$�2	 +(,	 +$�	 ��..'�$�(	 $(	 �*�
���*��.+(,%&	 "C�4 ""=#	������	(�#	 "";4=C #	D+)�($()�(	�($-��%$�2&	D+)�($()�(#

���6&	
#+(,	�#	��'(�6���0&	 """#	�'��*��	 +(+.2%�%	�0	,+$.2	1���+.$�2	 $(	 ��.+�$�(%*$�	 ��	 +$�
��..'�$�(#	������	(�#	 """4=C:#	D+)�($()�(	�($-��%$�2&	D+)�($()�(#

�%�+�.&	
#D#&	�#	��,1+((&	 �#	�*�(&	D#	���(B�.	 +(,	�#	�.�$3*&	  ""!#	�(+.2%�	 ,��	���6'(0�
'(,	�'%+11�(%��B'()	,��	�3*5�/%�+'/$11$%%$�(#	��3*($3+.	�($-��%$�2	�0	���.$(#

�++�%-�.,&	�#�#	-+(&	 ""�#���,�..$()	�*�	.�()4���1	/�*+-$�'�	�0	��..'�+(�%	�(	-+�$�'%	%3+.�%#
�*�	�*�%$%&	����3*�	�($-��%$�2#

�+(%%�(	��	+.#&	 """D#	�(�5$66�.$()	-+(	��(	1��*�,$�6##��3&	D+)�($()�(	&	��D#

�+(%%�(&	�#�#�#�#&	�#	�'�$()*&	�#	-+(	,��	��'.�(	+(,	�#�#	-+(	,�(	��'�&	 """E#	�	1��*�,
��	 �%�$1+��	 �*�	 ,$%��$/'�$�(	 �0	 -+�$�'%	 0�+3�$�(%	 �0	 ����	 $(	 +1/$�(�	 +$�	 $(	 �*�
���*��.+(,%#	��1#	�(-$��(1�(�	::<	::!�4:::=#

��(%3*�5&	�#&	�#	��%3*&	 !���#	 �'��,('()	 -�(	 �11$%%$�(�(	 B'	I'�..�(#	 �(	�().���	 ��	 +.#&
!���<	 :�4 ="#

�'6��7��&	 �#&�#�#	 ��9&	 �#�#	 ���-�(%&	 �#�#	 �*2	 +(,	 �#	 
�%3$�&	  "":#	 ���*�,�.�)2	 ��
+�����$�(	+1/$�(�	+$�	1�+%'��1�(�%	��	$(-�%�$)+��	����(�$+.	�00�3�%	�(	�*�	+$�	A'+.$�2
(�+�	5+%��	$(3$(��+���%#	���	������	���8���8�4":8 �=#

�'���(&	 �#�#	 -+(&	 �#�#�*#	 �.��1�(	 +(,	 �#	 -+(	 ,��	 ��'.�(&	 !�� D#	 
��)�.$76�(,�	 ����

1��$()�(	 $(	 ��,��.+(,&	 ,��.	 �<	 -�.,1��$()�(	 %��,�.$76�	 �1)�-$()#	 �$.�*�-�(<
�+�$�(+.	 �(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,	�*�	�(-$��(1�(�#	������	(�#	���� �	�!�	?$(
����+�+�$�(@#



�+)�	 ��	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�'���(&	 �#�#	 -+(&	 �#�#�*#	 �.��1�(	 +(,	 �#	 -+(	 ,��	 ��'.�(&	 !�� E#	 
��)�.$76�(,�	 ����

1��$()�(#	�+1�(-+���(,	�-��B$3*�#	�$.�*�-�(<	�+�$�(+.	�(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,
�*�	�(-$��(1�(�#	������	(�#	���� �	�!�	?$(	����+�+�$�(@#

�'���(&	 �#�#	 -+(&	 �#�#�*#	 �.��1�(	 +(,	 �#	 
$%%��&	 !�� F#	 ��1��%$�$�(	 +(,	 ��$)$(	 �0
�$�/��(�	�+��$3'.+��	�+����	$(	�*�	���*��.+(,%#	��3*($3+.	�,,�(,'1	(�#	���� �	�!C
?$(	����+�+�$�(@#

I���
&	 ""�#	�$�/��(�	�+��$3'.+��	�+����	$(	�*�	�($��,	�$(),�1&	�$�1$()*+1#

��,�&	�#&	!���#	�+��$6�.�1$%%$�(�(	,�%	���+%%�(-��6�*�%4	5+%	$%�	(�3*	B'	�'(R	 �(	�().���	 ��
+.#&	!���<	 �"4 ! #

�1���%&	D#&	�#	-+(	�'.&	�#	����(%&	�#	 �.'2���&	�#D#	��+�3�&	�#	��5+��*&	�#	
$%%3*�,$76&
�#�#�#	�'..�%	+(,	
#	,�	��..+(,��&	!���#	��3*($3+.	 ������	�(	3*�1$3+.%&	�+��$3'.+��
1+����&	 *'1+(	 *�+.�*&	 +$�	 A'+.$�2	 +(,	 (�$%�#	 �$.�*�-�(<	�+�$�(+.	 �(%�$�'��	 �0	 �'/.$3
��+.�*	+(,	�*�	�(-$��(1�(�#	������	(�#	=C ���� �	?$(	����+�+�$�(@#

�$11(��&	 �#�#&	 !���D#	 
��)�.$76�(,	 +(+.2�$%3*81��0�.�)$%3*	 �(,��B��6	 -+(	 ,��.�7�%
++(5�B$)	$(	-$��	.'3*�1�(%���%&	-��B+1�.,	��	�'3.������40$.���%#	���	������	(�#	��
""8::�#

�$11(��&	 �#�#&	 !���E#	 
��)�.$76�(,	 +(+.2�$%3*81��0�.�)$%3*	 �(,��B��6	 -+(	 ,��.�7�%
++(5�B$)	$(	B�%	.'3*�1�(%���%&	-��B+1�.,	��	�'3.������40$.���%#	���	������	(�#	��
��8�C;#

�$11(��&	 �#�#&	 !���F#	 
��)�.$76�(,	 +(+.2�$%3*81��0�.�)$%3*	 �(,��B��6	 -+(	 ,��.�7�%
++(5�B$)	$(	��(	++(�+.	.'3*�1�(%���%&	-��B+1�.,	��	�'3.������40$.���%#	�+%�	:<	�9��+
1�(%���	c
��,����.c#	���	������	(�#	��	��8 ==#

��4���	 ?!�� @#	 ��$���$+	��3'1�(�	 �+��$3'.+��	�+����&	 ��%�+�3*	 ��$+().�	 �+�6&	 ��&	 ���
?0���*	3�1$()@#


+(	 ��2	 ��	 +.#&	 !���#	 �*�	 +���%�.	 ��%�+�3*	 +(,	 $(*+.+�$�(	 ��$,�1$�.�)2	 %�',2	 ?�����@>
�����	 1+%%	 +(,	 +���%�.	 3�1��(�(�	 3�(3�(��+�$�(%	 +(,	 %+1�.��	 $(���3�1�+�$%�(#	 �#
�$�	D+%��	�+(+)�#	�%%�3#	��<	 ==�4 =�C#


+(	
+�36	��	+.#&	 ";C#	�+%3+,�	$1�+3���	1�+%'��1�(�%	�0	�*�	%$B�	,$%��$/'�$�(	�0	�*�	1+7��
3.+%%�%	 �0	 ��)+($3	 ��..'�+(�%	 $(	 +1��%�*��$3	 �+��$3'.+��	1+����#	��1#	�(-$��(1#	  !<
!!!"4!!:"#


$%%��&	�#	+(,	�#
#	�Q1��&	 """#	����	3�(3�(��+�$�(%	$(	�*�	���*��.+(,%<	1�+%'��1�(�%	+(,
$(�������+�$�(#	����	������	""�:� �!4���8���	""4!�:"#


�(6&	 �#�#	 +(,	 	 �#�#	 �3*�'��(&	 �#�#&	  ""C#	 �+$.2	 �1��)�(32	 *�%�$�+.	 +,1$%%$�(%	 +(,	 +$�
��..'�$�(	 $(	 �*�	���*��.+(,%	 "C!4 "C�	+(,	 "C�4 ""�#	��	
��($()�(&	
���	��)
X"�# =��;!#


�$(%	��	+.#&	!���#	D$(,)�,��-�(	3�(3�(��+�$�	-+(	0$7(	%��0#	������	
��:;&	�+(,5$76#



��
�	������	���� �	�!" �+)�	 � 	�0	 �=

D+.&	�#�#	-+(	,��&	+(,	�#�#�#�#	�+(%%�(&	!���#	�(+.2%$%	�0	%�+�$+.	+(,	��1���+.	-+�$+�$�(%	�0
����	3�(3�(��+�$�(%	$(	�*�	���*��.+(,%	'%$()	�+.1+(	0$.���$()#	��1#	�(-$��(1�(�	:=<
:�;�4:�C;#

D�$7��%&	 �#�#&	 �#	 �3*++�	 +(,	 �#�#	 ��(	 ��$(6&	 !���#	 �%�$1+�$�(%	 �0	 �*�	 /+36)��'(,
3�(3�(��+�$�(%	 �0	 ����	 +(,	 %'.�*+��	 �(	 �*�	 (���*��(	 *�1$%�*���#	 ���8���	 ������
���4�4��4�:"8���	��	 �!#

D�%%�.$(6&	�#
#&	D#	�1���%&	�#�#�	-#,#	��$(6	+(,	�#	�*�1+%	? ""C@#	�$7(	%��0	�1$%%$�%	$(
��,��.+(,	 �(	 /'$��(.+(,	 ?U�1$%%$�(%	 �0	 �+��$3'.+��	 �+����	 $(	 �*�	 ���*��.+(,%	 +(,
+/��+,U@#	�$.�*�-�(<	�+�$�(+.	�(%�$�'��	�0	�'/.$3	��+.�*	+(,	�*�	�(-$��(1�(�#	������
(�#	���� �	� =#

D��&	!���#	�$�	I'+.$�2	
'$,�.$(�%	0��	�'����	?%�3�(,	�,$�$�(@	����(*+)�(&	D��	��)$�(+.
�'/.$3+�$�(%&	�'����+(	%��$�%	(�	" #

D$..$+1%	 ��	 +.#&	 !���#	 ��1�+�$%�(	 �0	 �����	 +(,	 ����	 1�($���%#	 �#	 �9��%#	 �(+.2%$%	 +(,
�(-$��(#	��$,�1$�.#	 �<	=";4���#

D$..$+1%&	�#	+(,	�#	��'3*1+((	?3�43*+$�%@&	!�� #	�	������	�(	)'$,+(3�	��	1�1/��	%�+��%	�(
����	 1�($���$()	 +(,	 $(���3�1�+�$%�(%	 5$�*	 �*�	 ��0���(3�	 1��*�,#	 ��	 D��6$()

��'�	�(	��&	��'%%�.%#



�+)�	 �!	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

�
�����	����

 #� �5#	��#	�#	�#	�5+���������&	
���
!#� ��#	�#	��$7)%*�.,&	
���
:#� ��#	�#�#	�����1+(%&	
���
=#� ��#	�#	�.�1&	
���
�#� �5#		�#	
�'�1+(&	�

&	������,+1
�#� ��#		�#�#	���6&	��
;#� �$��3�$�	�$76%$(%�$�''�	-���	
�.6%)�B�(,*�$,	�(	�$.$�'
C#� ���0,	
���.$3*�$()	�(	�'/.$3	��.+�$�(%	��
�
"#� ��#	�#	���1+(%&	����
 �#� ��#	�#	,�	��()&	���
��
  #� ��#	�#	��6*'$%&	���-$(3$�	
�.,��.+(,
 !#� ���0#	�#	-+(	
�$�6�(&	�($-#	�(%��..$()�(&	�($-��%$��$�	-+(	�(�5����(
 :#� ���0#	,�#	$�	�#	��'(�6���0&	����8��
 =#� ��#	$�	
#	���6&	����8��
 �#� ��%#	�#�#	�3*�'��(&	��

 �#� ��%#	�#	
�(6&	��

 ;#� ��#	�#	-+(	D$7(�(&	

G
�	�1%���,+1
 C#� ��	��	�#	-+(	,��	���&	

G
�	�1%���,+1
 "#� ��#	�#	�+�$7($%%�(&	��	��.0�
!�#� ��#	D#	-+(	,��	�+(%&	��
��
! #� ��#	�#�#�#	���%&	���	
��,$()&	�$-$%$�	��9$3�.�)$�
!!#� ��#	�#	��'6�(&	���	���
!:#� ��#	�#	����.%��+&	���	���
!=#� ��#	
$%%3*�,$76&	���	���
!�#� ��#	�#	�'2%��	���	���
!�#� �5#	��#	�#	D$7/�()+&	���-$(3$�	�'$,4��..+(,
!;#� �5#	��#	�	���(,%&	���-$(3$�	�'$,4*�..+(,
!C#� ��#	�#	-+(	��.�$%&	���-$(3$�	
�.,��.+(,
!"#� ��#	�#	��(	��$(6&	���	�����(
:�#� ���0	#	��#	�#	�.+($(+&	���	�����(
: #� ��#	�#	D�$7��%&	���	�����(
:!#� ��#	�#D#	��$%1+(&	���	�����(
::#� ���0#	��#	D#�#	�+%%3*$��&	��3���+�$%	
�B�(,*�$,%�++,
:=#� ���0#	��#	�#	�+2(+�,&	���+��1�(�	�0	��+.�*&	��
:�#� ���0#	��#	�#�#	�+��$%�(&	�($-��%$�2	�0	�$�1$()*+1&	��
:�#� ���0#	��		�#	��$1/.�3�1/�&	�($-��%$�2	�0	�+%�	�().$+&	��
:;#� ��#	�#	D$..$+1%&	�$($%��2	�0	��+(%����&	��)$�(%	+(,	�(-$��(1�(�&	��
:C#� ��#	�#D#	��36��2&	�+�-+�,	�3*��.	�0	�'/.$3	��+.�*&	���
:"#� ��#	�#	�3*5+��B&	�+�-+�,	�3*��.	�0	�'/.$3	��+.�*&	���
=�#� ��#	�#	��'��+6$%	�+�-+�,	�3*��.	�0	�'/.$3	��+.�*&	���
= #� ��#	�#	
�,.�%6$&	�+�-+�,	�3*��.	�0	�'/.$3	��+.�*&	���
=!#� ��#	�#	�$�'�+%&	�($-��%$�2	�0	��'�*��(	�+.$0��($+&	���
=:#� ��#	�#	�*+()&	�($-��%$�2	�0		��'�*��(	�+.$0��($+&	���
==#� ��#	�#�#	�+1��&	��*(%	���6$(%	�($-��%$�2&	���
=�#� ��#	
#	�/��,Q�%���&	�($-��%$�2	�0	��3*�%���&	���
=�#� ��#	�#�#	���..&	�($-��%$�2	�0	��3*�%���&	���
=;#� ��#	�#�#	��$%3�..&	�*�	���3���	G	
+1/.�	��1�+(2&	���
=C#� ��#	�#	�#	����	���&	��$()*+1	Z�'()	�($-��%$�2&	���
="#� ��#	�#�#	�3*.�%$()��&	��5	Z��6	�($-��%$�2	��,$3+.	��(���&	���
��#� ���0#	��#	�#	�$��1+((&	��5	Z��6	�($-��%$�2	��,$3+.	��(���&	���
� #� ��#	�#	
��,�(&	��5	Z��6	�($-��%$�2	��,$3+.	��(���&	���
�!#� ��#	�#4Z#	�*�(&	��5	Z��6	�($-��%$�2	��,$3+.	��(���&	���
�:#� ��#	�#	��B2B+(�5%6$&	D��	�'����+(	��(���	0��	�(-$��(1�(�	+(,	��+.�*&	��((&	���
�=#� ��#	�#�#	�.�$(1+(&	�($-��%$�2	�0	�+.$0��($+4	��-$(�&	���
��#� ��#	�#�#	�*+.�(&	�($-��%$�2	�0	�+.$0��($+4	��-$(�&	���
��#� ��#	�#�#	�$..��&	�*�1$3+.	�(,'%��2	�(%�$�'��	�0	��9$3�.�)2&	���



��
�	������	���� �	�!" �+)�	 �:	�0	 �=

�;#� ��#	�#�#	
���(/+'1&	��+.�*	�00�3�%	�(%�$�'��&	���
�C#� ��#	�#	��*�(	&	��+.�*	�00�3�%	�(%�$�'��&	���
�"#� ��#	�#	��%�+(�$($&	��+.�*	�00�3�%	�(%�$�'��&	���
��#� ��#	�#�#	��%�+&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
� #� ��#	�#	
+(,�(/��)&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
�!#� ��#	�#�#	����(&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
�:#� ��#	�#�#	��-.$(&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
�=#� ��#	�#	
*$�&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
��#� ��#	�#	
�+(�&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
��#� ��#	�#	�+3*1+((&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
�;#� ��#	�#	���*��&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
�C#� ��#	�#	
�+*+1&	�(-$��(1�(�+.	�����3�$�(	�)�(32&	���
�"#� ��#	�	��'3*1+((&	
��1+(2
;�#� ��#	�#	��$0���&	���.$(&	
��1+(2
; #� ��#	�#	�()�.���&	���.$(&	
��1+(2
;!#� ��#	�#	D$3*1+((&	
��&	�b(3*�(
;:#� ��#	�#��2,��&	
��&	�b(3*�(
;=#� ��#	�#�#	D2B)+&	�.�3��$3	��5��	��%�+�3*	�(%�$�'��&	���
;�#� ��#	�	�$�0���&	��5	����&	���
;�#� ��#	�#�#	
�+*+1&	��	���+��1�(�	�0	�(��)2&	���
;;#� ��#	�#	
+�,(��&	�,$���	�(*+.+�$�(	��9$3�.�)2
;C#� ��#	�#	����6&	�(-$��(1�(�	�+(+,+&	�+(+,+
;"#� ��#	�#	
$(3�(�&	�(-$��(1�(�	�+(+,+&	�+(+,+
C�#� ��#	�#	��+%+,&	���I��&	���
C #� ��#	�#	��(+.,%�(&	�+�$��	�($-��%$�2&	��
C!#� ��#	�#	���1&	�($-��%$�2	�0	�b%%�.,��0&	
��1+(2
C:#� ��#	D#	�+,+)(2&	�($-��%$�2	�0	�b%%�.,��0&	
��1+(2
C=#� ��#	�#	��(	����+&	
$��&	��.)$'1
C�#� ��#	�#	�+.�(�(&	�+�$�(+.	�'/.$3	��+.�*	�(%�$�'��&	�$(.+(,
C�#� ��#	�#	�$1�(�(&	�+�$�(+.	�'/.$3	��+.�*	�(%�$�'��&	�$(.+(,
C;#� ��#	�#	��66+(�(&	�+�$�(+.	�'/.$3	��+.�*	�(%�$�'��&	�$(.+(,
CC#� ��#	�#	�''%6+(�(&	�($-��%$�2	�0	�'��$�&	�$(.+(,
C"#� ��#	�#	�+(,%��Q1&	�1�+	�($-��%$�2	��%�$�+.&	�5�,�(
"�#� ��#	�#	��$(�$3*&	��+'(*�0��4�(%�$�'��	0��	��9$3�.�)2	+(,	����%�.	��%�+�3*&	�+((�-��&	
��1+(2
" #� ��#	�#�#	��.)+��&	��'�*+1���(	
�(��+.	��%�$�+.&	��
"!#� ��#	�#	-+(	�+.%�&	���&	����(*+)�(
":#� ��#	�#	����$�+&	�
	T�&	��&	��'%%�.%
"=#� ��#	�#	�,5+�,%&	�
	T�&	��&	��'%%�.%
"�#� ��#	�#	��/+2+%*$&	����&	�+�+(
"�#� ��#	�#	�+��&	����&	�+�+(
";#� ��#	�#	�2/$()&	��.6�*�.%+&	�%.�
"C#� ��#	�#	�3*5+�B�&	��.6�*�.%+&	�%.�
""#� ��#	�#	��+..�6&	
�.6%5+)�(	�
&	�+((�-��
 ��#���#	�#	�+'36&	�($-��%$�2	�0	
$�((+
 � #���#	D#�#	���,�$�&	�����&	��(	�++)
 �!#���#	�#	��..�&	�%�1+	��(,%&	��'%,�(
 �:#���#	�#	
�$(%&	�+(,5$76
 �=#���%	�#�#�#�$11�.&	�+%6�($()&	�$71�)�(
 ��#���#	$�	
#	,�	�$6&	,$��3��'�	%�3���	���00�(	�(	�$%$3�F%
 ��#���#	�#	�+()�5�)&	,$��3��'�	%�3���	�$.$�'
 �;#���#	�#	��1/�'�&	��
�
 �C#���#	�#	�����*'$B�(&	*���
 �"#��()#	�#�#�#	��66�(%&	���
  �#���#	�#	�+%%��&	���
   #��5#	��#	�#	������&	���
  !#���#	�#	-+(	����&	���
  :#���#	D#�#	�Q(�1+((&	*���
  =#���#	��#	�#	��/���&	*���
  �#���#	�#	��'�*'$7%&	���
  �#���#	�#	�$%3*��&	���



�+)�	 �=	�0	 �= ��
�	������	���� �	�!"

  ;#��()#	�#	�+��+&	���
  C#��5#	�#	�1�.$()&	���
  "#���#	$�	�#	-+(	�$�*&	*���
 !�#���#	�#	�+(%%�(&	��

 ! #���#	�#	-+(	,��	��'.�(&	���
 !!#���#	�#�#�#�#	�$�,���(&	���
 !:#���%#	�#�#	����(%&	���
 !=#���#	�#�#D#	�./��%&	���
 !�#���#	�	��36&	���
 !�#���#	�#	-+(	�++�%-�.,&	���
 !;#���#	�#	�+��*$7%�(&	���
 !C#����0#,�#�#
#	
�%&	*���
 !"#���#	�#	-+(	��-���(&	���
 :�#���#	�#�#	������(/��)&	���
 : #���#	�#�#�#�#	���1+(%&	���
 :!#���%#	�#�#�#	�.��1�(&	���
 ::#��5#	�()#	�#	�#	-+(	�'���(&	���
 :=#���#	�#	���6%��+	*���
 :�#���#	D#	�1���%&	���
 :�#���#	�#	-+(	,�(	��$(6&	���
 :;#��'��+'	�+������(��)$%��+�$�
 :C#�Bibliotheek RIVM
 :"#������	-+(	��,��.+(,%�	�'/.$6+�$�%	�(	��,��.+(,%�	�$/.$�)�+0$�
 =�#��$/.$��*��6	���

 =�4 =:	�'��'�%
 ==4 �;	�'��+'	�+������(/�*���
 �C4!!�	���.(�1��%	5��6%*��	
+�1$%3*	�	%����1/��		!�� 
!!�4!;�	��%��-�	�9�1�.+��(


	 Study design
	Monitoring sites and sampling program
	Instrumentation
	PM10 and PM2.5
	Secondary aerosols and sea salt
	Carbonaceous aerosol
	Elemental composition
	Notes on sampling characteristics of different instrumentation

	Additional data
	Quality control
	Other analyses
	Crustal contribution
	Traffic contribution by tailpipe emissions

	Data processing and statistical approach

	Results
	Particulate Matter
	PM10 concentrations
	Fine and coarse fractions of PM10

	Secondary inorganic aerosol
	Secondary aerosol concentrations in  PM10
	Fine and coarse fractions in PM10

	Sea salt
	Chloride concentrations in PM10
	Fine and coarse fractions in PM10

	Carbonaceous aerosol
	Elemental composition
	Total mass
	Mass recovery for PM10
	Mass recovery for fine and coarse fractions

	Contribution of crustal material and traffic
	Crustal material
	Traffic


	Modelling PM10 concentrations
	The OPS model
	The SIGMA post-processor
	Uncertainties in the model
	PM10 and secondary aerosol concentrations

	Discussion
	Instrumental differences
	PM10 and PM2.5
	Inorganic secondary aerosol concentrations

	Other elements in PM10
	 Foreign levels of PM10 and PM2.5

	Closing the ‘gap’
	Measurements versus model estimates


