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De Vijfde Nota - PKB deel 1 - heeft een globaal en indicatief karakter. Dit beperkt de
mogelijkheden om het effect van de voorgestelde maatregelen te beoordelen. De Nota geeft
geen gedetailleerd beeld van de gewenste ruimtelijke hoofdstructuur. Een aantal concrete
keuzes zal in de PKB deel 3 gemaakt worden. Zo presenteert de nota het concept
Deltametropool als een eerste globale uitwerking van het ruimtelijk ontwerp voor het
Randstedelijk gebied (zie ook hoofdstuk 3). De uiteindelijke ruimtelijke (hoofd)structuur zal
mede het resultaat zijn van het bestuurlijk samenspel dat de Vijfde Nota de komende jaren
voorstaat. Daarnaast moeten veel van de doelen uit de Nota nog zodanig worden uitgewerkt
dat ze ook getoetst kunnen worden. Tegen deze achtergrond is de beoordeling van de effecten
van de Vijfde Nota op milieu, natuur, landschap en water noodzakelijkerwijs indicatief van
karakter. Om grip te krijgen op de effecten van de Vijfde Nota wordt deze vergeleken met de
huidige situatie en een door het RIVM ontwikkelde toekomstige inrichtingsvariant, de
zogenoemde trendvariant. De trendvariant laat zien waarin de periode 2000-2020 de druk

van wonen en werken het grootst zal zijn, bij doorwerking van historische trends en actuele
woonwensen )F��%%�	�#��	�������-����
8�4������	�D�#�#�-�����*. Belangrijkste wijziging ten

opzichte van eerdere referentiescenario’s is dat in de trendvariant de (huidige) woonwensen
sturend zijn voor de ruimtelijke inrichting, In de referentiescenario’s zoals die eerder zijn
ontwikkeld voor de ex-ante toets (zie Goetgeluk et al., 2000; Geurs en Ritsema van Eck,

2000) en gebruikt zijn de effectramingen van de Vijfde Milieuverkenning (RIVM, 1997) en
het Nationale Verkeers- en Vervoerplan (AVV, 2000a) is het uitgangspunt het doortrekken
van beleid uit het verleden geweest. Het valt buiten het kader van deze studie om de
uitgangspunten van de trendvariant en de gehanteerde modellen uitgebreid te beschrijven, zie
hiervoor (Crommentuijn et al., 2001).

In dit hoofdstuk worden de uitgangspunten beschreven die relevant zijn voor de prognoses
van de effecten van de trendvariant op de personenmobiliteit, emissies, bereikbaarheid en
geluidbelasting van verkeer en vervoer. Paragraaf 4.2 geeft een overzicht van de belangrijkste
uitgangspunten. Vervolgens worden de uitgangspunten voor de ruimtelijke spreiding van
woon- en werklocaties en de weg- en railinfrastructuur nader toegelicht in paragrafen 4.3 en
4.4.

���� ������������	��������������	�����������	��	�� !"

3����������� �	����	����.������#����	���#	��	� �	���� ���	������	���	�(���.������ �	�������&��
	���� ���	� ��� .���	���� ����  ��� �������� �	� �	� ��.��� ���� 	����� �� ���� ������� ��� ���	������	�
.��� �����������#	��	����(��&����	�	�������	� ��� �%�	�%���������&���'�����9�	�.���	���� 
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Trendvariant Vijfde Nota

Wonen Woonwensen zijn sturend voor de
ontwikkeling van de woningvoorraad. Op het
regionale niveau is de beschikbaarheid van
werk een bepalende factor. De toewijzing van
de woningen gebeurt op basis van wensen naar
type woning en type woonmilieu per type
huishouden, en op basis van stedelijk
attractiviteit en omgevingsattractiviteit. Er mag
niet gebouwd worden binnen de EHS.
Bestaand beleid: Vinex wijken die al in
gemeentelijke plannen zijn uitgewerkt.

Huidige verdeling tussen landsdelen is
uitgangspunt. Op lokaal niveau is uitbreiding
van bebouwing mogelijk binnen door
gemeenten vast te stellen strakke rode
contouren. Daarbinnen wordt waar mogelijk
conform woonwensen gebouwd. Balansgebied
is zoekgebied voor uitbreiding van de rode
contour. Er mag in beginsel niet in de EHS
(groene contour) worden gebouwd.

Werken Op het nationale en regionale schaalniveau
ontwikkelt werken zich volgens de trend 1990-
1995. Op het lokale ruimtelijke schaalniveau
zijn arbeidsplaatsen toegewezen op basis van
vestigingsvoorkeuren, attractiviteit en
beschikbaar areaal. Er mag niet gebouwd
worden binnen de EHS.

Huidige verdeling tussen landsdelen is
uitgangspunt. Op lokaal niveau is uitbreiding
van bebouwing mogelijk binnen door
gemeenten vast te stellen rode contouren.
Balansgebied is zoekgebied voor uitbreiding
van de rode contour. Er mag in beginsel niet in
de EHS (groene contour) worden gebouwd.

Infrastructuur Realisatie volgens het Meerjarenprogramma
Infrastructuur en Transport (MIT) 1999.
Verder is de variant beleidsarm, zonder het
beleid van het Nationaal Verkeers- en
Vervoersplan (NVVP) ingevuld.

NVVP-beleid. De Vijfde Nota verkent extra
opties voor het versterken van het
vervoernetwerk in de Deltametropool en voor
de Zuiderzeespoorlijn.

Natuur en
recreatie

Er is uitgegaan van de per 1 januari 1999
begrensde EHS (80% van de EHS). De per 1
januari 1999 nog niet begrensde EHS (20%) is
toegewezen op basis van recreatiewensen en de
mogelijkheid grond te verwerven. De robuuste
verbindingszones zijn niet meegenomen.

EHS valt onder de groene contour. Robuuste
verbindingszones (LNV, 2000) worden hieraan
toegevoegd.

Landschap Landschapsbescherming door restrictief beleid
van rijk, provincies en gemeenten wordt niet
als restrictie voor wonen en werken
meegenomen. Dit restrictieve beleid voldoet
niet aan de gestelde criteria voor ’hard’ beleid’.

Landschap valt vrijwel niet onder groene
contour (restrictief beleid). De nadruk ligt op
ontwikkelingsgericht beleid in nationale
landschappen en met landschapsvisies. Dit
beleid voldoet vooralsnog niet aan de gestelde
criteria voor ’hard’ beleid’.

Water Beleidsarm ingevuld, zonder de ruimte voor
water benadering. De toename van
overstromingsrisico’s wordt met maatregelen
gecompenseerd. Het handhaven van de
veiligheidsnorm is ‘hard’ bestaand beleid.
Door klimaatsverandering neemt de
neerslagintensiteit en piekafvoer met 10% toe
ten opzichte van 1995.

'Ruimte voor water'-benadering
geïntroduceerd. Water als ordenend principe
voor ruimtelijke inrichting.

Landbouw De landbouw is sluitpost op de ruimtebalans.
Redenen hiervoor zijn de relatief grote
oppervlakte landbouwgrond, een
verslechterende concurrentiepositie op de
wereldmarkt en een koopkrachtige vraag vanuit
andere functies.

De landbouw is sluitpost op de ruimtebalans.

0��	/����-����
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!��	%����#���� �#��	��<�!��� ��� ��	���  �	�� ��$(�� ��	�(��� �������� ��%����#-� ���� ���� ��	
����	��!��	%����#���������.�������������������������� ����.��$(� .���(������	���$��������	
����� 4��� �&&�$�� ��� ��	� $�	$�	������� ��	� .�.�#!�	�� �	� �������� �� $�	���� �	� �������	�� ��	
!�	�	��	��	���	���  ���� ������	���	�(�����	����� ���.����	�.�������������������� ����.����	�

3��� ��� (���	� !����	� !��	��$������ ��	��!���	� ����� .������� 4�������� ��� (��� ��	���
.��$(� .���� ��$������ ����� %��� 	�%�� ����	�������� �� !��	%����#�� ��� ���� %�%�	�� %�	���
��������	� �	� ��� ���	������	������ ���������� �	�� ��	������!��	!�	��	� ��� �	� ��� ���	������	�
�� �������-���	�����$(�����	�����$�	����,��������.�#� �����	������	���.�#!�	����	�������&��
'�����	����'����A�	�	�)��;�-�����*��A�������.����&��!�����������	���#������&�	����������
����$�#����!��	!�	��	�)�	����(�����	�!��	!�	��	�����	�*��	�	���������(����������  �	���	
(���.��������	�����&������	�����	�

������$���&� .������ ��� ����� ���#�(�#��	�� ���������-� �����	� ��� ������	��	� %��� ��.��  ���
����!�� �	���	�(�	�(���	����	�����.������)�����	�����	�����3!�����C�%��-�����*��0�(����
��� ������� ��	��%��� .���� �	�� ���� ��� 	���� �	� ��� 947�%���!����	� ��.�#!�-� ���	� ��� �	� ��
���	������	�����	�.���� �	��	�����������	���� �#�����	���$�����������!�	�	��	�!�� �	�

>��##����
����&��������	�%����	�(����������� �!�	�	��	�!�� �	��	�������	������	����������
)����E���H�E���%���������*��	�(�������������������	�(�����	����� ���.�������������	�%��%�	���
��	� �G�� ����� ����������� .�.�#!�	��  �	� ���� �$(���� (��� �&&�$�� (�..�	� ��	� ���#���
����������� �	��� 	� (���  ����.����� ����� ��� ���	�%�� ��� ��	� (��� �������� � ���	���.�#� � �	� ��
	�������#������	������	�������	��	������	2'������	�����������(������������	���	����	�%�
�	�(��� ��	����!�� ������	(���� )%���	�%�� �	�������	���	��$���*� �	� ��� (���� �����$��������� ���
!��	��.����� ��� �������	��� ����� ���  �	� �	� <#��!���2'������	�� )������� -� ������	��	-
3��	�#��	*� !����	� ��������� �� ����� ��� ����� �#�%��� �����	��� �	�#�������$����� 	� ��� �����
4�����	��	��	����	%�	�����������	�%���	�(����������� ����	���.�#� �.���� ����������������
�����$�������������!��	��.�����	�������������	�����!�� ������	(����������

4��� ����.�����%���������	��$����&�!����	�.��$(�#!�-���	!������������&�$����	�������	����
�����	�.������#����	����� ����$�������	�!�	�	��	�!�� �	��=�����	���������(�����	��?���.��� �
(����������&&�$����	�.������#����	���#	��	�������#����	����� ���#�%����� ���������	���9	�������
.�	���# ������(����	��$������� ��� ������	����������� ����.�����	��1	������������	��������������
����	��J����	��������	���	��#�%����� ��.������%���������	��	�������&���'�����	� �	�%�������
%��(���� �(����&&�$����	������ �#��	�!����	�.�������
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���� ��������������	#��$	��	������%�����������

	� ����� ��������&� !����� ��� �	�!�  ���	�� ��	� (��� ��	.��� ��	� (��&�!���		��� �	
�����!���		��� ���� ����� .��$(����	� ������ ���� ��� %����	�%�	� �	� ��� ���	������	��� ��
���	������	�� ��� .��������%� �	���#���� =����	���#	�� ����� (��� �	&�����#$�##���	.��� ��� (��
��������	������%%�� 	&�����#$�##�� �	� 3��	������ ����2����� )�BA-� 
���*�� ��
.����������	�%�	�� #��� (��� '����	���� ��� ����2� �	� ����������	� )3C-� ���
�*� ���	� 	���
%����	�%�	�

0��� !������	��	� ��	� (��� (��&�!���		��� ����� (��� �%� )�*� ��	���� ��	� 	��#!�� �	&�����#$�##�
)���	��#��������$��	� �	� ����������������%%�� #��� (��� �3
���*� �	� ).*� #��.�����	��	� ��	
.�����	��� �	&�����#$�##�� )$���$��������������	�*�� 3��� ���#�������� ���&�� >��##�� ���� ��� ��$�����
��	�#��.�����	���&�.�����.�	#���	����	�(���(��&�!���		���!�����	������������
���2�����

7����
�'��&�,������	������	���0
���
�����
����1/�����).��	/�.�!�� �	��1��-�����*

0���(�����	.�����	�(���(��&������!���		��������(�����!����%�)�*�	��#!���	&�����#$�##���	
#��.�����	����	�.�����	����	&�����#$�##�������%�).*�!������	��	��	�������	�������	�	����	�(��
���	.���� ��������� 0��� !������	��	� �	� ��� ���	��������	�� ��	� (��� ������������� ��� ���
#����	���#	�������&���	�������	������	�����	���)����*���	�%�	��4��������(���.����%�%�� �2
�	�����#$��	�!�  ���	����	�(���������������-��������������������� ����	����	��	���$��?�����	�	
��	!����(���%�����.�#� ���	����(����	��(�������	�	�)������#�������	���	�����	�����������	
���47K2<#����	�(���(��&������!���		��*�
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����� !��� .����&�� ������� %�.��������.������ ����� (��� ����%�	�� #����	���#	�� ���� ��	�������	
!�����.��������	������%��	���� �		�	��	���	�(���FD0��F�	$�����.��� �	�������������)��$������*
�$�	�%��$(�-� ��%����&��$(�-� .��	����&�����2� �	� �������� �	�!�  ���	��	� $�	&��%� ��� FD0
��	������%��	���� �		�	��	�#���
�������	�����	����������	�������������!����	������	�#���	��
����	���������	��	� �����������$(�-������������	�#����.�����������$(��	��1��)����*�

����� !��� .����&�� (��� ����(����.������ !����� 2� $�	&��%� ��� K3,��� 2��	��	�%�	� ���� ���	
����������#�������	����� �.��������������	����9�	���%��������%���%�	��������	�(���&��	 ���	�
���#%�.������!���������	��������/
�� .���� ����%���%�	�������������%�	���%�	�������	�����������������������%�	���%�	��.��

E�G���	����.�������	�%���%������	�E��!�� 	�%�����%���%�	�����������"	����#$�����%��
��	��&&�$�����������	�E�G���	����(#������.� �	�����%���������&&�$��	8

�� ��J���$�	���	������ ����������	�)��	�����$(�����	�
��E*8
�� .���� ��� �%���%�	������ ��	� ��� ��� ���	��%���	�� ��	� (��� 10F2��$����.������

����	��������� ��� ���� ��� �EG� ��	� ��� ���	�%�� ��	� ��� !�� ������	(���� ��
��� ���	��%���	��#���(���10F2��$����.��������	���������	�����

;�������������	���#����	���#	��	�.�������#��%�.������������	����/
�� ��� !����� ���	� �	����#$���� ��	� �� �	�	������	� ����	��������-� ��	�����	� ��� �	� 
���� 	��

���	� !��%������ .����� ����� .����	�� !�������� �� �	�	�� �����	� �	������	��
��"	���#%�	������ ���� 	� ��� K3,��� ��� �	� ��� ��&���	����$�	����,�� �� � ���	� �� �	�	������	
����	��������8

�� �����!���.�	#���	��%���������	����(���(��&�!���		������#�������	���	�����%���%�	�����
��	�(������ ����.�(�����	��������%%��$�	&��%�(����3�����������
���	������ ��� ��	
���	�%����	��������� $���$��������	�(���(��&�!���		���%����G�����	��������8

�� �	��&!�� �	����	����K3,�����	����	����.��� �	�	����	���������	�	%�.��������%���(���K�7
��	����#� ������	����	�������	�%����	�����$�	����������(�������������	���������������8

;�������#����	���#	��	�.���������	.���2�����������	����/
�� ��� �������	������ ����	� �	�������� ���	.���� �������� ���	� ��J��� $�	���	�� ����	��������� ��	

����$(�����	�
��E8
�� ��	�  !�����������.�����	�� ��	� (��� ���	.���� �������� ��� ����	��������� ���� ������� ��	� ��

%���������	� #��� (��� �3��� �	� ��� �%���%�	������ ��	� ����	��%��� +��� 0���,
%����������  ����;���&���	��	� ����E� ���%����� ������ ��%��������;�2�	��(����%��� 
�G
��������-��#���	�E2
E� ���%�������	�����������	�
�G�	����EG-�.���	����
E� ���%�����%��
EG�
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����� (��� .��$(�����	� ��	� ��� �&&�$��	� ��	� ����������� �	�� ��� ��	�  �#��� ����� ��� �	��$�����	
.���	���� ������	�%����� �#����������	��	��$����������.���� .���(�������.���	���� ������(��
���#������� ��� � ����� %�	� ��� ���%� .���� .���(���� ����	-� %��� ����$�� ������	� �� ������� ��	
�	��$����� ����� .���� .���(���� �	� ��%�� ���&�� ��	� !������ ����� ���� �	��$������ 4��� 	���� �&
�%���$���� ��&�	�J��	� ��	� .���� .���(���� ������ ��%�� ����%��������	��	�� 	� (��� ����%��	� ���	
�����.�	�����	��	���	�.���� .���(����%���	� ��� �	����$(����	� )5�#��� �	������%����	�9$ -
���
*/
q� ����
����������������$(���.���� .���(����%���	��4���.��������(����%���� !����������	�(��

&#	$���	���	���	�����	&�����#$�##�-�.������.�����#������# ���	���� �	�����$�	��������&���
��%������������	��(������������������ ���� #	�����.�	�����	����	�.���� .���(����

q� ��� ����������
� ����$(��� .���� .���(����%���	�� 4���.��� ����� (��� ������� �%� ��� �����
(��������$���������	�%���(�������%������)!������	�-���%���	��	�.������.���������������	L�&
�&���	�*�.���� .���� ���	��0������.����/�(��� ��	���� ��.�����������	�����.�		�	� ��	� �� ���
��������� .���� ��  �	� !����	� ��	#��� !�	�	��	�� ���� ��� ��� ������&��$(�� .�	�����	�� ��	
.���� .���(����

q� ���
�������$(���.���� .���(����%���	��4��������(���.����%������������ ��!�������	����	
.���� .���(����������������$�	�%��$(��.�	�����	����	�.���� .���(����

��� �#�����	�����	��$��������.�����	�������(����	�!������4������(���.������.�������������%��
+��� .���� .���(���� ���� (���!���		��� �	�'������	�,M�5��	�!�� #��� ��	� ��	� ��� ���� #	����
.�	�����	����	�.���� .���(������������ �� �	�	�������� ����	����(���!���		����&�$�	������-
��	� ��� ��.������.����������	������(��� ���$(���� .���� .���� �	�'������	�� )5�#��� �	������%�
��	� 9$ -� ����*�� 9�	� ������&��$(�� .�	�����	�� ��	� .���� .���(���� ���&�� ��	� ����	�������
.����/�(��� ��	���� �$���������	� ).����� ��.�����������	*� ���� .���� ��  �	�!����	���	#��� ��� �����
�����	��	������	����������#����(������������;� �.�		�	������� ���� #	�����.�	�����	��%�� �
���  �#��� ����� ��� �	��$����� 	�����!��� #����'�%�	�!�� (��� ��	���� �����#���������#��	� ��� (��
(��&�!���		��-���	����	�!����	�&��������	�%�/��������	��������#���	�
�����	�
�����������	
%��� $��$�� ��G� )�BA-� 
���*�� '�%�	� !�� .������.����� ��� ��%�������� �	��(���� ��	� (��
�#����� ���������	��$����-���	����	�!����	�(�����	����.�����������%���������	��(������	�(��
!��	2!�� ��� ���� %��� ��� �#��� ��� �	� ��� �������� 
���2
���-� �	��	 �� ��� &����� �	� ��� �����-
�����	�%�	�%��� $��$�� 
�G� )1��-�
���*������ ��� ������� (��� ������� ��	� (��� &���� ���� ��� ��	
��������������$(#���	����	�������&�������� ���%���������������	����(���(��&�!���		���

4��������� ���	���������������&��$(��.�	�����	����	�.���� .���(���-��%����(���(����������%
��� ����#����� ��	� �#�%����� � .������� 4���.��� ���	� ��!��� ��� !������	��	� �	� ��� �%��	�� �	
�#�%����� ���������	����	��$���������	�����(���&#	$���	���	���	�(���!���		������	�.���	���� �
����� ���	� �	��$����� ������.���� .���(������	��$���������	������#����	����	.������������ �	
'������	��� ��� .����%%�	��	� !�� -� !�	 ���������	�	��	� �	� 	��##�� ���	� (���.��� �� ���	�



����������	�

� �������������

��
���

#������# �� �	� (��� ��	���� .�	�	� ���� .�		�	� ���%�	#��	� ��������� .���� ��  �	�!����	-� !���.��
�������!���������	�.�	�	�%�	����.���	���� � ���	��0���	���	� ����� ���	��%�����&&�$��	� ��
.��$(�#!�	� ��	#��� (��� ������$���&� ��	� ��� .���� �	�� ).���� .���(���� !�� � ��	#��
!��	��.����	*-� ��� �&&�$��	� ����� (��� .�����&�����	� !����	� .#���	� .��$(�#!�	�� ������	-
.������.����� ��� .���� .���(���� ��	� ��� .���� �	�� ��	#��� .�����&���$������ )�&�����.���-
.���� .���(����.������.���� �	�*��&�&��� ����	�

����������	�	���������	��$�����	��� ���	�%���.����  �	������%�.���������	�%����#����������	/

�� ��� �%��	�� ��	� ��� �����	�	%�.�������� ���� �������!����� )�#��-� ���	.���� �������� �	

��	����%���� ���*8
��� ���F;�2�%��������	�(��������	�	�#����� ���8
��� ����	�!�  ���	����	�������#��.������	���������� �����	��������-�#������# ���	/

q� (������#��.�������������� �)���������	�E���0)1**
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Dit is wel de bekendste geografische bereikbaarheidsmaat. De maat geeft het aantal
bestemmingen binnen bereik, waarbij een afstandvervalfunctie wordt gebruikt. In
formulevorm is dit:

*)
LM

M

ML
�78 ��

Waarbij Ai  de relatieve bereikbaarheid van zone i naar alle bestemmingen (Dj) in zone j, en
F(dij) de afstandvervalfunctie (zie ter illustratie van een potentiaal figuur 5.3). De
basispotentiaal is in deze studie gebruikt om de bereikbaarheid van werkgelegenheid te
analyseren. In eerste
instantie zijn de potentialen
voor de analyse van de
trendvariant berekend
volgens bovenstaande
formule, zonder toepassing
van een maximale reistijd.
Alle arbeidsplaatsen in
Nederland tellen hierbij mee
bij de potentiaalberekening
voor een bepaalde
woonlocatie, zij het dat
arbeidsplaatsen die op zeer
grote reistijd liggen een
zeerklein gewicht in de
schaal leggen. In de ex-
ante toets van de Vijfde
Nota (deel III van dit rapport) is echter vanwege de communiceerbaarheid van de maat wel
uitgegaan van een maximum reistijd. Hierbij is een maximum van 60 minuten gehanteerd (zie
ook paragraaf 9.4). Om de resultaten van de trendvariant met de ex-ante toets te kunnen
vergelijken, zijn ook berekeningen gedaan met een maximum reistijd van 60 minuten.

7����
�.��&�������
���	�$�������	������&�$	
	��$��
�	���!���
����	
������

	���	/	00	��	�

.����%%�	����.���

(�� �%����.���

���%�	#��	����	�



��������������

��
��� ����������	�

�

��	�
��$	��
	%�����	�
	!�
���
Bij deze maat wordt de concurrentie van verschillende herkomsten om de beperkte capaciteit
van een bepaalde bestemming in de bereikbaarheidsberekening meegenomen (zie ter
illustratie figuur 5.4). Oorspronkelijk is deze ontwikkeld voor toepassing in de medische
sector. Joseph en Bantock (1982) bepaalden de bereikbaarheid van huisartsen door eerst het
aantal huisartsen in iedere zone te delen door de bevolkingspotentiaal in die zone, en
vervolgens aan de hand van deze quotiënten de uiteindelijke potentiaal per woonzone uit te
rekenen. In formulevorm is dit:
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Waarbij Ai de potentiële bereikbaarheid van huisartsen (GP) is van zone i, Pi de
bevolkingsomvang binnen de reikwijdte van de huisarts, en F(dij) de afstandvervalfunctie
weergeeft. Uiteraard kan bij
toepassing op andere
voorzieningen dan huisartsen,
wanneer voor GP het aantal
arbeidsplaatsen of hectaren
natuur worden ingevuld. Deze
maat is bijvoorbeeld toegepast
door Kalisvaart (1998) voor de
bereikbaarheid van ziekenhuizen
(in plaats van huisartsen). In
principe is deze methode
toepasbaar op iedere voorziening
met een beperkte capaciteit. In
dit rapport wordt deze maat
toegepast voor de bereikbaarheid
van natuur. De maat geeft dan
het aantal hectare natuur per
inwoner weer.

��	���
�����������

��� ���	!�$(��&�$����	� ��	� ��	� �#..��.���� �� �#�%����� � �	����$���� %�����  #		�	� !����	
��"	������������ ���� ��	� .���� .���(����%���� )���� .������.�����A����	-� 
��
*������.��� �����
���� ��	�  ���	���� ���	!�$(��&�$���� �#���� ��� ��	� .������ .���� .���(���8� ���� !����� ��	� ��
�	����������.���(���� 	�%�	� !�� �����%� (��� �%�� ������ ��	� ��� ���	!�$(��&�$����	�� 	
&��%#�����%����	�������	!�$(��&�$����	���������.����%%�	��	�)�*��	�(�� �%���	�).M*�������
������#��/

7����
�.�'&�������
���	�*��	���	��4������>�����	?&
$	
	��$��
�	���!����!	�������

	���	/	00	��	������	
$	��	!!���



�����E����	�

� �������������

��
���


 �
�

�

-

=

�
�

�
�
�

	
� �

Q

M

LMMML
�78$� 
 �

�

�

-

=

�
�

�
�
�

	
� �

P

L

LMLLM
�7,�$ ����

;L� ��� (��� ��	���� ����������	��	� %��� (�� �%��� �-� �	� �M� (��� ��	���� ����������	��	� %��
.����%%�	���-��>)�LM*�����&���	�������&#	$����%����LM����������������	��������������	���#���	��
�	� ��� ��� ���	!�$(��&�$����	� �L� �	� .M� �����	� ��� �	� ��	� �#�%����� � �	����$���%����� ��� ����
�����	�����(��� ���������	��������������	��	�������	 �%��%������ ��	�����!�����	�;L� �	��M�
1	����� ��"	������������ ����	� ��� ���	!�$(��&�$����	� ��� ��	�����	� (�� �%���	� ��	� !��
.����%%�	��	�.�		�	�.���� -�!���.����� �	�	��!�������(�#��	�%�����	��&���	�������&#	$���-
%������ �%���$�	$#���	���2�&&�$��	�������(�� �%����	����.����%%�	�� )���� &��##��E�E�����
��	����#�������*�

7����
�.�.&�������
���	�		�������0����
	�&�$	
	��$��
�	���!����!	�������

	���	/	00	��	����
�	
��!��/�	��$	��	!!����������	�

��� ���	!�$(��&�$����	� �L� �	� .M� ���	� �	�����	�� �&(�	 ���� � �	� %����	� �	� ��	� ����������
���$��#���!����	�����������4���.���%����!����	�����%�� ������(�������������	����#���	��L��	
���.M�!���� �#��������4���������������� ���	����!�����	������.M��������	������(#	���%�������-
�����������%�������
����	8����!�����	�������L����	���	�@#��������!�������������� .����%�����
.��������	�����	��������	!�$(��&�$���� �L����&����	�(��� ��	���� .�	�	����� .���� ��  �	�!����	
��	#���(�� �%����$�����-���$���������������$�	$#���	���2�&&�$��	�

&�&��� "�����������	����	���������������

0��� ��� .��� �	�	�� ��	� ��� .���� .���(���� ��	� ��.�����������	� ��� %��� .�(#��� ��	
���	!�$(��&�$����	� �� � ��	� �	����������	�� ��(�	������ �	� ������	� 	���� �������	��	����#�



��������������

��
��� �����E
���	�

�

4���.��������	��	����$(������%�� ���#���	�������	�%�����.�������������	��	���������	�(����
���������	� �	���������� 0��� ��� .��� �	�	�� ��	� ��� ���	!�$(��&�$����	� ��� ��	� ��!��� ��	� ��
.������.���� �	�� ���� ��	� ��� ��.�����������	� �����	� (��� ������	��� ����� %����	�%�	�� ��
(#��(�#��	�������	�� 	���� �������	��	����#� ���� K�72�#.��	�� ���	� ����� 
��E� �	� ����
�& �%����� #��� (��� %����� 7�$������� 3�	������� ��� ���� �������	�� ������ ��	� ���$�&�� �
�&���	�������&#	$�������$(����	�����������

&�&��� -�(������	���	�%�����������%�������

0��� ��� .��� �	�	�� ��	� ��� �������� .���� .���(����%���	� ��� ��.�#� � ��%�� �� ��	
�&���	��������&#	$������������������(����������	����$(�����	����(�	����	�(���;�5�
��E�
����.��� .��� � ��� ���2��������$(�� &#	$���-� ���� �� � ��� ����� )4��.���� �	�������	-� 
���*�!���
��	������	-� �	�������� (��� .����%��� ��� ������	�� ������	� ���  �%�	�� ���(����� ��� ����� ����
��(�	�������.���� .���(����%���	�������2��������$(��&#	$������.�#� �/

>)�LM*�I�
P�
D�EOQ�G

!���.���������&���	���&�����������#���	����	�����-���(������	�������	����	��##���� ���������%���	��
�	� .� ��� �$(����	� ����%������� ��� ����%������ ��	� ����� &#	$����� ���	� ����&&���	������� 	���
����������	������� )+!�� �	,� ����� .���� .���(���� ��	� ��.�����������	-� +!�	 ���	,� ����
.���� .���(���� ��	� ��� ������(�	���� �	� +��$������,� ����� ��� .���� .���(���� ��	� 	��##�*-� 	���
�������%������)�#����	����	.�����������*��	-�!������	���������	�-�	�����������	�� ���������
���#�����	��� ����%�����$(����	��	� ����	� �	� ��� ��.��� E��������� ��	� #����.�������� �����$(��	�
!��������!���	�	����5�#����	������%����	�9$ �)���
*�

Tabel 5.2: Parameterwaarden voor de gehanteerde afstandvervalfuncties

Motief Vervoermiddel Opleidingsniveau A B

Woon-werk Auto Allen -6.899 2.326

Laag /Midden -6.815 2.333

Hoog -7.314 2.354

Openbaar Vervoer Allen -14.208 3.579

Laag /Midden -13.761 3.538

Hoog -15.479 3.784

winkelen Auto Allen -5.472 2.314

Openbaar Vervoer Allen -8.526 2.432

recreatie Auto -5.402 1.671

Openbaar Vervoer -10.360 2.505

Bron: bewerkingen op basis van het OVG 1995
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���������	�����(���(�������	����#���	�.���� .���(������	�!�� ������	(���������#��
��� ��� ��	��	� �	� ��� ������ �����	� �	� ��� ��	�����-� �	$�#���&� ��� ��	�� ��	� �#���	��!���	�� ��
�#��.���� .���(���� ����#������ �%�	��������� �	�(���%����	���	�(���5���	��4�����0#���	���
��	������(�..�	������	�������	�0��$(-�1�	(�%L'��%���	-�0������	�9�	�(���	���	��������&
������ .���� .���(����� '���� ��� ����&����� !����� ��� .���� .���(���� ���������� � ���$(����� 4��
%�	��� ��	���� .�	�	� ��� .���� .���� ��	#��� ��� ����&���� ��.����	/� ��� 	�������� �� �����	$���-
<����	�� �	� <#��2K�%.#���� 0��� ��� ����� .���� .���(���� ��	� <#��2K�%.#��� %���� !����	
����%�� �� ���� .�	�	� �	� (��� .#���	��	�� .�		�	� .���� � ).����� �#(���.���*� 	���� ���	
%����	�%�	�

C����� ���� ����� ��	� .��������	������ ����� ��� !�� ������	(���� ���	-� !���.��� ��	� %�H�%#%
�����������	����%�	#��	������(�	�������9�	������������	���	�##��!��������������(�	������������
%�H�%���� ���$$��������� !��	2!�� ��������� )���� .������.����� 5�������-� 
���*8� ���$(��� ��	
 ���	����$�	����� )�#!!���EG��	�
��E*���	����!��	2!�� ����������	��	����� �#��� ��� ��	���
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C��������� ��������	��������.���� .���(������	�!�� ������	(�����������	.������������ ������
��	������+���  ������,�.����������	����������#�������� �%���������������.���� .���(�����	�����
(���� %���� !����� .������� ����� ��� 	�.��(���� ��	� '72������	��� 4��� ���	.���� �������� .����
%�	����  �#��%������ (���	� @#�� .����%%�	�� �	� ��� ��%������� ��	�%�	� ��	���%��� ��	� ��
�#���� ���� ��� ����	�����!�����	� ��$(� �������� .���� !�����	� .���� �	� ���� ���� ����� ��� �#��-
 �%���������������.�#� ����&���	�������&#	$���������(���;���������	���%����&��������	����
���������#�������� �%��!������������;�2������������%���������	���������(#	�����������	��	
���	� ��	� ���������� ���� �#���� ��� ��%�������� !��	2!�� �&���	�� ��	� ���	.���
���������	�������� .�������� .������.����� ���  ���%����-� ��	� ����$(��� ��	� ���  ���%����� ����
�#����	��������

;��.����� ��	������ .���� .���(���� �����  #		�	� ���	� $�	$�#�����  #		�	�!����	� �����  �	
����� ��� ��	���  ���� (���� ��	� .����� ��������!����	����� ����	�����!�����	� ���� �#��� �	� ���
;��  #		�	� 	�%���� � 	���� ��	���� %���� %��� �� ���� !����	� ������� �	� �������� ��
�&���	�������&#	$����������.������������!����	��&��	������ ����	����$(����������������	�����
��	� (��� ���	.���� �������� ��� .��� �	�	�	� %��� ��� �&���	�����������%������ ��	� ��� �#��-
 #		�	�����������!����	�!���������� �	�!����	��4������#���������!���������	��	�C��������-
!����	�(�����	����.�	�	�.���� .����.�		�	����%�	#��	�����;�����!���������	��5�%��������	
'������	�����	�.�		�	����%�	#��	�����������#!!���
��%�����������.�	�	������#������.���� �	
�����������	.�������������1����	���������������	� �	������	������(�..�	���	� �������&� �����
.���� .���(���� ���� ���	.���� ��������� ��� ���$(��� �������� ��	� (��� ���	.���� �������� !����
��� �����������)�*������%�������(���������������	� �#���	�(�� �%����	�.����%%�	��	��	�).*
��� �#�%����� �� �������	�� ��	� ��� !�� ������	(���-� ��� ���� �	� 
���� ��G� ��	� ��
!�� ������	(�����	�'������	�������$����������	����������������	.���������������.���� �	����	
)0� �� �	� K�#���-� 
���*�� 3��� ���#�������� ���&�� &��##�� ���� ��	� �!������&���� ��	� ��
.���� .���(���� '������	�� ��	� .�	�	� ��� ��� ���	� �#���	� ������.#��� �	� (��� �#��!����	� �	
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*�� 	� (��� ����%��	� ������ ���� (��� .����� !��� ��� +�&����� �,/� �	� ��
��.����	�%�����	�(��������	���������������	!�$(��&�$����!��������-��	���.����	�%�����	�����
����	���������������	!�$(��&�$����!���(�����������������������(�	����	�����	��	������	�����
�	��	����������	�)%���(��������	�����	*��� ���	�������.������.���� �	����	!�������-��	� �	
��.����	�%�������<����	�-�>������	���	�5��	�	��	�)%��� ���������	�����	*� �#����	��������� �	
�������!����	���"��#��������%�����	��!��������	����)����>��##�����*��>��##��������������	����
%���	�%���	���������������	-�!�������.������.���� �	����������-����.���� .���(���������	�
��� ���	!�$(��&�$����	� ���� ������� ��	� $�	$#���	���2�&&�$��	� ��� ��� ��.����%�� �� �	 ���
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3�.���
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����&����	�������$(����	�����&&�$��	��	���������	����������&�	�!������	�����	���
��� �&&�$��	���������	�	%�.�������� )����� 
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.���� .���(������	�!�� ������	(����)�����
���*�

)�$	��������	
���	�!�$����	���	��6,�/	!����	��	
���	�	
�		
���
�+	�	
����������	�		��	�
$	
	��$��
�	���$��	������	�8	���!	�
�����:����./����

Infrastructuur Verstedelijking Mobiliteit
(Nederland)

CO2

(Neder-
land)

Bereikbaarheid banen
(Deltametropool)

Auto OV Auto OV totaal
% verandering ten opzichte van 1995

Effecten van huidige beleidsmaatregelen
20201) MIT VIJNO-

trendvariant
45�50 10�15 5�10 0�5 40�45 0�5

20201) MIT + BOR + NVVP auto
en OV

trendmatig,
compact

25�30 50�55 -5 � -10 25�30 85�90 30�35

Effect van extra maatregelen OV zoals voorgesteld in de Vijfde Nota 3)

20302) MIT + BOR + NVVP OV westflank-
variant

35�40 50�120 -5 � 0 0 � 5 100�110 5�10

20302) MIT + BOR + NVVP OV
+ Rondje Randstad

nieuwe knopen 35�40 50�130 0�5 0 � 5 150�160 10�15

1) Bron: AVV (2000a) en berekeningen RIVM
2) Bron: AVV (2000b) en berekeningen RIVM
3) De berekeningen voor 2030 zijn zonder de NVVP-maatregelen voor autoverkeer
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�$�	�%��$(���&&�$��	� �	���������	� )9���	���%� ��� ���:� ����*��4��� �	�$(����	� ��	� �	����$��
�$�	�%��$(���&&�$��	�����$(���������$�%���H������&&�$��	����	���� �	������	�#������<�����(��
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&������� �� �	�#���	�� ��� ����$�	����������� ��	� ��%��	��	� �	� ��� ����� $�	��#��	� �� �� ���&� ����
��	��#!�  #		�	� !����	� ������������� 9�	�  !�	���������� �&&�$��	.��������	�� ��� ��	� �� 
�������	���	����%������ �

7���  ���	��#�%�������$�	��#��	�(�..�	��� �(#	�����	�����2��	�	�����	��9�	��������	��������
���� %������ ��� �	� ��� �����	� ��� ��� !��	!�	��	�� ����� '������	����� ����	� ��� ���� �#�� ��	
�#�%�� �	� ����	�� !��	%����#�-� ��	����	�!�	�	��	� %��� ��	� &��	 �� ����	�  �����
4�����#$�#����	�.�		�	�����  �������$�	��#��	� �	�.���	���	���	� ��������	���	�.���	���� �
���%�	� ��	� +���	.���� �#�%��,� .�		�	� (��� �������� �� ��.���� ������ ��� �	-� ����	�	-
���	����	�	��	�������$$�%%��������

������������������������������������������������
�� 3�	���������	�(����$(�����	���	������$(������	���������!����	�����$�	�%��$(���&&�$��	���	

����$(����	��������	��	�������	��������	.���2��������?���%�	��	���������%����������	���	
) �	�����	* ����	2.���	��	��?����	�����$(��
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�������%����!����	�������������	�#����	���������������	����������� ����%����# !�����������
����  �� ����� $�	��#��	� �����	� ���� $�%��$����� !��	)!�� *��.����	�� 1��� �#� �� $�%��$��
��.����	� �	�����	-� 	� ��� (#������ ���#����� ��� ��� �	� ��	� &��	 � ��	���� .##���	� ���� �� ��	
�	��!�	���(����.����������	����	����#����	��#$(�����	����	���	���$�%��	�	��	-�%���	�%���	
���	�.��(������	���#  ����� ����!���	��	�����������	���������������$(��	���	�%�	��	����	
&#	$����� ��#��	� ������  #		�	� �����	� ���� (��� ��	���� ���#��.������� !�	�	��	� ���	��%��
4�����&������������������H���	��������(������	���	�#����J����	����������-�)�����!��*���������	
������� ��	� ��������� �� ���&&�	��;� � 	#� ��� ���	� ��� (#���	� ���� �����	� .�		�	� ��	���!���� (��
����$�� ���(���� �����������������$(��	�� �	�(��� ��	���� ���.���%(#���	��&� ���.���%.�������	
��������	�� 9�	� ����  �� $�	��#��  �	� !��� ��	� ���%#��	�� ���%�	� �%� (#������ !��	��.����	
!������	��$$#%#��������	�%����#���.��%�	���������-����(�����#$�#����	�

9�	�.���	���� ������������	� �����������$�	��#��	��������(����&&�$�������������	�	%�.��������
1��� ��	� .���	���� � ����� ��	� ��� �#�%�������� �	� (��� .�����	��� �������� � ��.���� !����
������	��	������ �����$(��	�-� (��&�� ���� ��	� �#	����� �&&�$�� ���(��� �#����.�#� ��4��� ��.�#� 
��	�����#��������.�!�	�����	��������.����	��	��������%�����%�	(�	��	����%��������	�F;�

	�%�	��&��0�!�	������	���$��������$(�.����������� ���������	�	��	��	���������	.�����������
�����	� %�	����  ���%������ �&� �	� ��.�#� �	� %�	���� ��� � ��� �#��� �	� �� ��� ��� &����� �	� (��
���	.���� �������� )���� ��$���� ���*���������  #		�	�  ������ ����� $�	��#��	� ���������� �&&�$��	
(�..�	����(���.�(�#����	�	��##���	���	��$(���.#���	��������� ����.����	�
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�����#���	.#���#���	�(���������	� ������� �	�$(����	�� ������	�����&&�$��	���	�(������&��
'����.�����-����������!������	����DC0������
-� ����(�����.������	�%����#-�	��##���	�!�����
>��##��

�
����&����	���%�	�����	����	�����&&�$��	�	�$(����	���	����������������	�����&&�$��	
��	�(������&���'����.������������.���� .���(������	�!�� ������	(�����	����F;�2�%��������	
�����	�	��� ����.��$(����	�

7����
����&� ������������ 	00	��	��(��0�	�+���� �������� �	���������	� ������.�!	���	�$	����
�����	� 	
���
	��	
0����
	��9%�(2:�����;

	� ��� .����������	�%�	�� �	� ���&��� '���� )� .� ����� 
*� �	� (��� '��D� ��� ��� �%.����
��&��%#�����������	�������%�������%�	�����(������������	
���������������������-�!�������
�����	������%����������	���%�	(�	��	���������� ���(������#�%����	����	�&#	$���	���	-��	
��	��$(������� ��  !��������	� .�����  #		�	� !����	� .��$(��%��� 96	� ��	� ��� .���	���� ���
�	���#%�	��	� (���.��� ��� �	&�����#$�##�.�����/� ��	� .����� &#	$���	���	�� !���		��-� �	� ��	
���	.���2��������?����%����� �	�$�	$#�����	�%�������#����	����������������	����%�.��������2
�	� .���� .���(�����&&�$��	� ��	� �!��� ����$(����	��� ����������� �	�������	��	� ����� ��
�����%��������� �	�����$(�/� )�*� (��� ������� ����������� �	� ��	� ��� .�����	��� ��	�������	�
)!���&��	 *� �	� $�%.�	����� %��� ��	�  !�����������.�����	�� ��	� (��� ).�����	��*� ���	.���
�������-� ).*� (��� ������� ����������� �	� ��	� 	��#!��  	����#	��	� �	� $�%.�	����� %��� ��	
 !�����������.�����	�� ��	� (��� .�����	��� ���	.���� �������� �	� ��	� �	��� ���	.���2
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��������?����%� �	� ��� ���%� ��	� ��	� ��	���� ��	������ �	� ��� .�		�	&��	 � ��	� ��
�����%���������

���$�	$�#������������������%������������	/
q� ����� ������� ��� ����������� �	� ��� ��� ��	�������	��  �	-� �	� $�%.�	����� %��� ��

 !�����������.�����	�� ��	� (��� ���	.���� �������� �	� ���	� %��� ��� '��D2����	�%�	�-� (��
���	.���2���������.�#� � �	� ��� ��	������ �	� ��� �������� ���� ����� &���� ���	�%�	
)����#..���	�*�� 	��.���#�����	�.���&��(����&&�$���������#��%�.�������� �	�'������	���$(���
.���� ��

q� 1��� ��� '��D2.����������	�%�	�� ������������� !����	-�  �	� ��� F;�2�%������ ��	
�����	�	���������	��������	�����$(�����	�
��E��&	�%�	�)$��$���G*-�����	�%���� �����(��
������� ��	� �����%���������	�� 0���	� ��� ��� '��D2����	�%�	��  �	� (��� .�����	��
���	.���� �������� ��"	��	�������� !����	� �	� �	� $�%.�	����� %��� ����������� �	�� ��� ��
.�����	�����	�������	�� �	��������	�).���� ��*��&	�%����	�F;�2�%���������������	��9�	
%��	����!��&.��	� �	�%������ �������	����	�%����	����F;�2�%�����������	8

q� ���������	!�	������	���������%���������	��%����� �%�	�����$�		������.���� .���(���
��	� �$���������	-� #������# �� �	� (��� ��	���� .�	�	� ���� .�		�	� 66	� ##�� ��������� .���� ��  �	
!����	-����������	�%�����.���� .���(�����������	.������������ �	�&�������	�%�	�)&�$���
�� V� �*�� ����� ��� ���.�����	�� ��	� (��� ���	.���2�������.���� .���(����  �	� (��� ���	.���
�������� ����� .����� $�	$#�����	� %��� ��� �#��-� %���� (��� .���&�� )���&�� %��� ��	� ��	���
��	����������%��	����!��&.��	*�����������	�����������	����&�

q� ��������������	�%�	��	&�����#$�##��	�������	��	�#���(���'��D��	�������&���'����������
�����%��������-��	�����	������	������!���������&���'����!�	��-� �	��������66	�&#	$���	���2
�#�%����� � ��%�	(�	��	�� �������� � �?����%� ���	� &#	$���	���	�� 4��� �	�������	� �	� �	����
���	.��������������.�	��	��	��	���������%����������������	�������!�$(��	�-�.���	�����
'��D2����	�%�	�-����$(���.���� ����$�	�%��$(��.���	�����4����������� �������%�������
��������!�	����������	.�����������2��	��#������������	���������	������.���� ��

��� ���&��� '���� )� .� ����� 
*� �	����#$����� ������� (��� �
�����
������� �%� �������� �
�	�!�  ���	�� ������� %������ � ��� $�	$�	�����	� �	� �	� ��	�� .�����	�� .�.�#!�� ��.����� <��
�	����#$�������������(���$�	$������	����+�����$�	��#��	,����������$�	��#��������.����	��	�
��	� (��� 	#� .�.�#!��� ��.���-� ��	���#���%��� ��� ���� ��
E� .�	������� #��.�����	��	�� 1����	
.�		�	� ����� $�	��#�� %��� ��.�#!�� !����	�� 0��� ��� �	�#���	�� ��	� ����� $�	��#��	� ��� ��	
#����	���#	������(���.�����	���.�.�#!����.����.�����%����!����	�.�	#�������(��� ��.�#� 
����	� ��� �	��	������	��	������(��� ��.����!���� 	����� ��� ���	�&��%���	����� �&&�$��	� ��	�(��
.������$�	$���� ����� $�	��#��	� ��� �������	��� ������� �	� ��� �$(����	-� %��� 	�%�� �%���� ��
&������� �� �	�#���	�� ��� ����$�	����������� ��	� ��%��	��	� �	� ��� ����� $�	��#��	� �� �� ���&� ����
��	��#!�  #		�	� !����	� ������������� 4��� ��� ��	� �� � 	���� ��� ����(�	�� �#������ � �&� (��
����	�%�	��%� �����������$�	��#��	�������������	-���(����� �	�!����	��C������$�	��#��	
(�..�	�(���.��������������&&�$��	������������	�	%�.���������	�.���� .���(���-���� !����������	
	��##���	� ��	��$(��� �	�(���.#���	��.������#�%�)��*� $�	��#��	�(�..�	������������&&�$��	���
�� ����%����# !���������	�(��� #		�	�������	���	����������	��������	��!��	%����#��
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15�� )
���*� >1F37���-� >���$����	�� 1������#���	� .?� F��� 3��&&�$� 7�%#�����	�� � 15�
1�������������� �����	��������-�'��#!����	�

1	�����	-� A�D�-� D�� 7�� C�	������#-� � 9�:�� ������� )
���*� =�.�	� >��%-� 9	���?� �	�� �(�
9	����	%�	�/�1������!��&���#��-�9����	$���	��D���$?��=�.�	�7�#����-��������)'��

*-������2�E�

1��� )
���*� 35�7� ��	���������� 2� 3�$(	��$(�� ������������ � 1��������	��� ��� ���� �	
�������-���������%�

1��� )
���*� 	&�����#$�#����� �	�!�  ���	��	� 
����� ���	�������� ��	���� ���� �	�A���������-
1��������	������ �����	��������-���������%�

1��� )�����*� '��D� .������������� ��� �	��� ����� /� D����	�	��������� ����� /
5������	����������1��������	������ �����	��������-���������%�

1��� )����.*�A�	�	-�!�� �	� �	� ����������	� �	� ��������%��������������������� �	��������
�����	�������� �	����1��������	������ �����	��������-���������%�

0� �-�7�-��D�:��K�#����)
���*��#�%����� 2�$�	�%��$(���	�!�  ���	���	�10F2��$����.�������	
�������	�	���	�������L'9L���-�3';�	��-����&��

0���$(�-� ��1�� ��	� ��	-� ;�� 3�#��-� :�� ;�����(���	-� :�9�� 7�#�%-� � D�:�� <!�	������ )
���*
>#	��%�	����� ����!������� '���� ��	� ��� ���$(�!�� .���� �	� �(�������$(� ��&#	������
.�	�����	�� ��	� ����!������� �$�	�%��$(�� �&&�$��	�� ;	������ �������%%�
9$�	�%��$(�� 9&&�$��	� )$�#����� F*�� � '9L��� �#	����������� 5��	�	��	L3';� 	��-
��������%L5��	�	��	L���&��

0�#�	�%�-�>�-�D����������-�7�����	����-� ����4��&���	 �)
��E*�������#$�#����	���!�� �	����	
�	&�����#$�##�� ��� �	��������	���� 	����#� ��	��� ���.�	��	������	/� ��	� �	��?��� ��
F;�;D2	����#���������=	�����������1%������%-�1%������%�

F07�)
���*����%�.����������	����'������	����.���� �	���	�
��E���F�	������0#���#��������
7�������� -�����.#��L4�����	�

F9�3� )���
*� 3��	������ �	�� 9$�	�%�$� �������%�	��� ��#	�� 3�.��� 

��
F9�3L�9L3�)���
*�-� 9#�����	� F�	&���	$�� �&� ��	������� �&� 3��	�����-� 9$�	�%�$
������$(�F�	���-�D�����

F�	�����#%� 3��	������� '������	�� )����*� <!���	� ��� ����(����� C����� ����� ������ �� � 10'
1%��L0������� '���%L405L7��%�	�� '������	�-� ��	� 4���
)!!!�%��	����!��&.��	�	�*�

F��%%�	�#��	-�K�9���-�F��4�#	 �-� �C��7$(����	� )���
*�3��	������	���0��$(�����	����	���
%��(���� ������-�0���(���	�)&���($�%�	�*�

�BD�)
���*�4�	�.�� ��7�
��EL�����B�D�;	������ ��	�1�����-���	�4����
�BD� )
���*� 5�$�	$�	�������� ������$(������ ������(�	���/� ��	� ������ .���� M� ������(�	���

������	�-���)�*-��E�
�BD�)
���*��������4�	�.�� �
������B�D�;	������ ��	�1�����-���	�4����
�����-���-� �9����	������	� )
���*�A��	��$������	�%�.�������/� ��	�������#���� �	�� �����	���

S�#�%��������A�	�	S���>�$#��?��&�5������(�$���7$��	$��-�=���$(��=	�������?-�=���$(��
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���*� 4��� K�	����� � ������?����%� ��� ���� �	� �������-� ����� 0/� (��&����	�	�
��� �!���������-����	������ ���� #	��-���������%�

9�����-�0�-�9��������	-�=��0��%-�4��D#?�����-� � :��7$(������� )����*�������� (���	������ ��	
�H����  !���������%�#��� ����� (��� ���	.���� �������� �#���	� ��� �������!����	� �	� ��
�����%����������	��2�B�L����2
�-�3';�	��L0B1�5����-����&�L��	�4����

9����	���%-� F�:�:�-� F�F�� C���%�	�-� D�:�5�� 3�	�-� � 1�F�D�� �������� )����*� 9���#����� ��	
�	&�����#$�##������$��	��K������������� ����	2.���	�	��?���7�#�=��������-���	�4����
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