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1 Inleiding 

1.1 Achtergrond 
Ramingen van het toekomstig personenautopark en van het autogebruik spelen 
traditioneel een belangrijke rol bij de ontwikkeling van beleid. Denk hierbij 
bijvoorbeeld aan het bepalen van de investeringsbehoefte om de toekomstige omvang 
van het autoverkeer te kunnen accommoderen of het bepalen van de impact van 
diverse beleidsmaatregelen op de omvang en samenstelling van het 
personenautopark. Dit moet zowel voor de korte- als lange termijn kunnen gebeuren, 
waarbij rekening gehouden wordt met exogene scenario ontwikkelingen, zoals 
sociaaleconomische, demografische en technologische ontwikkelingen. 
Deze handleiding beschrijft het gebruik van het ontwikkelde modelinstrumentarium 
dat luistert naar de naam SPARK (Strategisch PersonenAuto RekenKader). 
Significance en Demis hebben dit model ontwikkeld in opdracht van RWS-WVL en PBL. 

1.2 Over deze handleiding 
In deze handleiding wordt op een heldere wijze uitgelegd hoe een gebruiker het 
instrument SPARK kan bedienen voor veranderingen in autonome ontwikkelingen en 
beleidsinstellingen. Niet alleen worden alle knoppen beschreven die er voor de 
gebruiker zijn en alle uitvoer die de gebruiker kan genereren, maar er worden ook 
enkele uitgewerkte voorbeelden gegeven van ’typische’ mogelijke toepassingen van 
het model. 

1.3 Leeswijzer 
De opzet van de gebruikershandleiding is als volgt: 
- Hoofdstuk 2 licht het model inhoudelijk toe. 
- In hoofdstuk 3 is de (de-)installatie van SPARK inclusief basisgegevens 

beschreven. 
- Hoofdstuk 4 beschrijft de gebruikersinterface van SPARK. 
- Hoofdstuk 5 gaat in op het toepassen van SPARK. 
- In hoofdstuk 6 gaan we in op het toepassingsbereik van SPARK: wat kan 

wel/niet met SPARK worden gedaan. 
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2 Inhoudelijke toelichting op het model 

2.1 Kenmerken van de werking van SPARK  
SPARK is dynamisch microsimulatiemodel ter simulatie van het Nederlandse 
wagenpark.  

• SPARK simuleert het keuzegedrag van een groot aantal individuele 
huishoudens (200.000 in het basisjaar), die vervolgens worden opgehoogd 
tot een landelijk totaal 

• Elk huishouden en elke auto met zijn eigen (unieke) kenmerken: dus geen 
gemiddelden 

• Er wordt voor elk jaar een prognose gemaakt van de omvang, samenstelling 
en gebruik van het autopark 

• Het model werkt met name via de veranderingen ten opzichte van de 
uitkomst van het jaar ervoor 

• Het beginpunt wordt gevormd door de huishoudens en het autopark 
(omvang en samenstelling) op 31-12-2018. Dit moment is om de volgende 
redenen gekozen: 

o Valt samen met basisjaar LMS (2018) 
o Eerste simulatiejaar (= 2019) is een “normaal” jaar (d.w.z. geen 

Covid-jaar) 
o Speciale “kalibratie-”en bijstuur “bijstuur”-module zorgt ervoor dat 

2019, 2020 en 2021 conform de realiteit worden gemodelleerd 
• SPARK kent drie hoofdmodules  

o Autobezit en de veranderingen daarin 
o Autogebruik voor het aantal gereden kilometers per jaar 
o Autotype voor de keuze van het autotype voor situaties waarin een 

huishouden een andere of extra auto krijgt. 

2.2 Toepassingsmogelijkheden van SPARK 
SPARK kan ingezet worden voor de simulatie van het toekomstige personenautopark 
in Nederland. Hieronder wordt toegelicht wat met SPARK gesimuleerd kan worden. 

2.2.1 Autonome ontwikkeling personenautopark 
SPARK simuleert de autonome ontwikkeling van de personenautopark. Hierbij 
worden de volgende aspecten meegenomen:  

• Ontwikkeling van de bevolking & bevolkingssamenstelling  
• Ontwikkeling van het autoaanbod (types en beschikbaarheid) 
• Ontwikkeling van de kosten van autobezit (aanschafskosten, leasekosten, 

vaste kosten, gebruikskosten, bijtellingskosten, restwaarde) 
• Ontwikkeling van zakelijke auto’s en privéauto’s (ook private lease) 
• Ontwikkeling jaarkilometrage (het aantal gereden kilometers per jaar) 
• Ontwikkeling nieuwverkoop, import, export, handel op de 2de-handsmarkt of 

sloop van auto’s. 

2.2.2 Beleidsmaatregelen voor autobezit en autogebruik 
De autonome ontwikkeling van het personenautopark kan door beleidsmaatregelen 
beïnvloed worden. Dit kan in het model gesimuleerd worden door het “draaien aan 
beleidsknoppen”. Verder kunnen ook aannames gemaakt worden over algemeen 
ontwikkelingen.  
De volgende algemene scenario- instellingen kan de gebruiker toepassen:  
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• Verandering in de technische kenmerken van de aangeboden auto’s 
(bijvoorbeeld brandstofverbruik/elektrisch verbruik, emissies,  
actieradius/oplaadtijd BEV, energiebron-mix PHEV) 

• Verandering in de kale prijs van de aangeboden auto’s  
• Verandering in de leasekosten 
• Verbod op verkoop van nieuwe auto’s op conventionele brandstoffen 
• Verandering in de sloopcurves 
• Verandering in de populatie 
• Verandering laadmix van BEV (thuis, werk, openbaar, snelweg) 
• Prijzen: consumentenprijsindex, brandstofprijzen, elektriciteitsprijzen, 

jaarlijkse onderhoudskosten, verzekeringskosten 
Verder kunnen de volgende beleidsknoppen door de gebruiker ingesteld worden:  

• Belastingen en heffingen (BPM, MRB, BTW, Bijtelling, Accijns, 
elektriciteitsbelasting, kilometerheffing, aanschafsubsidies BEV) 

• Mobiliteitsbeleid bedrijven: Verplichtingen om alleen BEV aan te schaffen; 
percentage banen met zakelijke auto’s 

• Ruimtelijke componenten: beschikbaarheid laadpalen, aantal zero-
emissiezones. 

2.2.3 Simulatieperiode 
• De simulatie start met basisjaar/-moment 31-12-2018 
• SPARK kan de wagenpark op korte termijn (= enkele jaren) en op lange 

termijn simuleren (=tot 2060; dit jaar is gekozen omdat er voor nog latere 
jaren geen invoerscenario’s ter beschikking staan de of de komende jaren 
verwacht kunnen worden). SPARK is een jaar-op-jaar model, die simulatie 
kan dus voor elk toekomstig jaar tot 2060 plaats vinden  

• SPARK is voor de eerste simulatiejaren gekalibreerd (op dit moment t/m 
2021).  

2.2.4 Exploratieve module 
Op dit gebied zijn een aantal ontwikkelingen gaande waarvan 
aan te nemen is dat zich deze op lange termijn door zullen 
zetten (dit betreft met name deelauto’s). Vooralsnog is te 
weinig data beschikbaar om gefundeerde modelschattingen 
daarvoor te doen. Om deze redenen worden deze 
ontwikkelingen in de zogenoemde exploratieve module 
meegenomen. Deze is deels op data, deels op modeltheorie 
gebaseerd. Standaard staat de exploratieve module uit, de 
gebruiker kan deze aanzetten via de parameter 
runOnOffCarShare. Deze staat standaard op 0 en door er 1 
van te maken gaat de exploratieve module aan. 
 

2.2.4.1. Ontwikkeling aandeel elektrische voertuigen 
Elektrische voertuigen worden steeds populairder. Deze trend is niet alleen te 
verklaren met “rationele” financiële afwegingen of technische verbeteringen van 
deze voertuigen. De intrinsieke voorkeur voor deze voertuigen van de consumenten 
neemt toe, en elektrische voertuigen worden niet alleen meer aangeschaft door 
consumenten die als ‘innovators’’ kunnen worden beschreven, maar worden steeds 
meer gemeengoed. Dit wordt gesimuleerd door diffusiekrommen, die de ingroei van 
elektrische voertuigen in de wagenpark in de komende jaren simuleren (naast de 
invloed van een ontwikkeling naar een grotere actieradius, grotere oplaadsnelheid 
en lagere prijzen voor BEV’s en mogelijk stimuleringsbeleid door de overheid). De 
gebruiker kan kiezen tussen drie van te voren gedefinieerde diffusiecurves (hoog, 
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midden, laag voor adoptie BEV). Standaard staat dit op midden, zowel voor de 
scenario’s WLO Hoog, WLO Laag als KEV. 

2.2.4.2. Private lease 
Het aandeel privéauto’s dat geleased wordt, kan exogeen gespecificeerd worden 
voor een jaar dat reeds voorbij is (in het kader van de kalibratie of van de 
bijsturing), of voor een toekomstjaar (in het kader van de exploratieve verkenning 
van scenario’s). 

2.2.4.3. Deelauto’s  
Ook het aantal deelauto-abonnementen kan exogeen worden opgegeven. Dit leidt 
tot minder auto’s in huishoudens. 

2.2.5 Dimensies SPARK-resultaten 
De uitvoer van SPARK kan door de gebruiker in veel dimensies samengevat of juist 
uitgesplitst worden. Bij standaardtabellen wordt altijd een tabel uitgesplitst naar 
energiebron getoond. Bij uitgebreide tabellen wordt tevens een tabel uitgesplitst 
naar automarktsegment (A-E) en een naar bouwjaarklasse getoond. De uitvoer 
wordt voor de volgende aspecten gegenereerd:  

• Autopark samenstelling 
• Autopark mutaties 
• Autopark gebruik 
• Financieel  
• Emissies 
• Samenvatting resultaten tot LMS-invoer. 

 
Deze aspecten worden nader gedetailleerd in Bijlage B. 
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3 Installatie en technische specificaties software 

3.1 Technische specificaties software 
Inleiding 
Het runnen van SPARK vindt op een lokale computer plaats en niet via het web. 
Daartoe dient SPARK op de computer zelf geïnstalleerd te zijn. Het parallel runnen 
van enkele projecten is mogelijk door SPARK meerdere keren met afzonderlijke 
projecten op te starten. Binnen een project kan voorlopig maar altijd één run gedraaid 
worden (geen batch runs mogelijk).  
 
Computer 
SPARK is getest op een computer met een Intel® Core™ i7-4771 CPU @ 3.50 Ghz 
en 16 GB RAM en een 64 bits Windows 10 Pro besturingssysteem. De rekentijd van 
een enkel project tot en met het jaar 2060 ligt rond de 9 uur en tot en met het jaar 
2040 rond de 3 uur. Afhankelijk van het eindjaar van de simulatie, moet rekening 
worden gehouden met 6 à 10 Gb aan werkgeheugen (RAM) voor de berekeningen.  
 
Schijfruimte 
Voor het programma SPARK zelf is ongeveer 350 Mb nodig. De basisgegevens 
nemen ongeveer 100 Mb in beslag. Een SPARK-project heeft na een berekening tot 
en met 2040 een database die ongeveer 5.9 Gb in beslag neemt. 
 
Overige software 
Modeluitvoer wordt weggeschreven in tab-delimited tekstbestanden en een 
samenvattende Excel-sheet.   

3.2 Installatie SPARK 
Doe het volgende om SPARK te installeren: 
 
Start spark.{versienummer}.installer.exe 
 
Volg de aanwijzingen op het beeldscherm. SPARK wordt standaard geïnstalleerd in 
%LocalAppData%\SPARK\{versienummer}\. Waar %LocalAppData% bijvoorbeeld 
staat voor “D:\Users\{gebruikersnaam}\AppData\Local”. Eventueel kan een andere 
directory worden gekozen. 
 
Bijlage A geeft een overzicht van de stappen voor de installatie van SPARK. 
 
De zaken die de installer zal leveren zijn: 

•  Het modelinstrument SPARK zelf 
•  De bijbehorende basisgegevens waarmee een nieuw project kan worden 

aangemaakt. 
 
Voor iedere hoofdversie maakt SPARK een map aan volgens het format 
%LocalAppData%\SPARK\{MAJOR VERSION}\. Dus voor versie 1.0.0 kan dat een 
map zijn als D:\Users\Gebruiker1\AppData\Local\SPARK\1\. In deze map wordt een 
settings.yaml bestand opgeslagen met gebruikersinstellingen die in iedere SPARK 
versie met een identieke hoofdversie kunnen worden gebruikt en overschreven. 
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Momenteel bestaan deze gebruikersinstellingen slechts uit de parent map van het 
laatst geopende project. 

3.3 De-installatie SPARK 
Voor de de-installatie kan gebruik worden gemaakt van de standaard Add or remove 
programs functionaliteit van Windows 
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4 Gebruiken SPARK 

4.1 Opstarten 
De installatie van SPARK plaatst voor de afzonderlijke WLO-scenario’s verschillende 
snelkoppelingen in het Windows startmenu. De naam van iedere snelkoppeling is als 
volgt opgebouwd: SPARK {versienummer}-{scenario}. Dit kan dus een snelkoppeling 
zijn als SPARK 1.0.0-KEV voor SPARK versie 1.0.0 met het scenario Klimaat- en 
Energieverkenning. Het opstarten van een dergelijke snelkoppeling start SPARK met 
de invoer parameters die horen bij het betreffende scenario. 
 
Op sommige systemen kan het gebeuren dat geen SPARK-app wordt aangemaakt. 
In dat geval zult u of geen geschikte SPARK-app zien, of het wordt de foutmelding 
“KeyError:’scenario’” getoond als u met een niet met scenario’s gevulde SPARK-
versie aan de slag wilt gaan. In dat geval heeft u twee opties om SPARK op een 
Windows systeem op te starten:  
 
1. Openen van een SPARK-app middels de Windows-verkenner.  
2. Openen van een SPARK-app via de commandoregel: 

• Start Run via Windows + R, en start cmd 
• Ga naar de locatie waar SPARK is geïnstalleerd. Run (bijvoorbeeld) spark 

scenario=hoog (het kan enkele seconden duren voordat de SPARK GUI 
verschijnt).  

 

• Of open direct een (nieuwe (map hoeft nog niet te bestaan) of bestaande) 
projectmap: 
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4.2 Overzicht 
Figuur 4.1 en Figuur 4.2 geven een overzicht van de gebruikersinterface waarin de 
belangrijkste onderdelen zijn gemarkeerd. 
 

 
Figuur 1 Gebruikersinterface SPARK (Data tabblad) 

 

B 

D
 

E
 

A 
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Figuur 2 Gebruikersinterface SPARK (Modules tabblad) 

 
De volgende onderdelen zijn zichtbaar in de gebruikersinterface: 
A. Project-menu Maak een nieuw project aan, open een bestaand project (zie 

paragraaf 4.2); 
B. Rekenen-menu Reken de benodigde modules door (zie paragraaf 4.3); 
C. Modules-tabblad Toont de toestand van de modules en of zij al dan niet voor 

een bepaald jaar zijn of kunnen worden doorgerekend (zie paragraaf 4.4); 
D. Data-tabblad Toont de tabellen die u kunt weergeven en waarvan u, indien de 

tabel dat toelaat, de inhoud kunt wijzigen (zie paragraaf 4.5); 
E. Tabel-, Matrix- en Grafieken-tabbladen Tonen de bij D geselecteerde tabel 

als een tabel, matrix of grafiek en bieden de mogelijkheid om op basis van de 
velden met dimensies selecties te tonen en waarden geaggregeerd weer te 
geven. De tabel en matrix tabbladen maken het mogelijk, als de tabel dit 
toelaat, de invoer te wijzigen (zie paragrafen 4.6); 

F.  Logging-paneel Toont de meldingen die de applicatie gedurende het werken 
met een project genereert (zie paragraaf 4.7); 

4.3 Project-menu (A) 

4.3.1 Nieuw project 
Om een nieuw project aan te maken kiest u Project->Nieuw project. Als er op dat 
moment een ander project geopend is, dient u dit eerst af te sluiten met Project-
>Sluit project. 
 

C 

F 



 

Pagina 12 van 60 

    

RWS INFORMATIE | DEFINITIEF | SPARK | 1 december 2023 

 
Figuur 3 Menu om nieuw project aan te maken 

 
De applicatie toont vervolgens een standaard Windows venster waarin u een lege 
map dient te selecteren (en eventueel met de New Folder knop dient aan te maken 
als de lege folder nog niet bestaat). Als de geselecteerde map niet leeg is dan wordt 
een waarschuwing gegeven en geen nieuw project aangemaakt.  
 

 
Figuur 4 Venster om een map voor nieuw project te kiezen 

 
Als u de gewenste lege map heeft geselecteerd kiest u Select Folder. Hierna kopieert 
de applicatie de te wijzigen basisgegevens naar de betreffende map. Daarnaast 
maakt de applicatie een database in de betreffende map aan waarin zowel de niet-
wijzigbare als de te wijzigen basisgegevens worden ingelezen. Tenslotte maakt de 
applicatie voor het nieuwe project een log bestand in de map aan. 
 

 
Figuur 5 Voortgangsvenster gedurende het prepareren van een project 
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Figuur 6 De verschillende onderdelen van de gebruikersinterface van SPARK nadat een project is 
aangemaakt, waaronder het Data-tabblad met de tabellen, het Modules-tabblad met de voortgang van de 
berekening en het logvenster dat onder meer de locatie van het proj 

4.3.2 Bestaand project 
Om een bestaand project te selecteren kiest u Project->Open project. Als er op dat 
moment een ander project geopend is, dient u dit eerst af te sluiten met Project-
>Sluit project. Kies een bestaande projectmap en kies Select Folder, waarna SPARK 
het project laadt. 
 

 
Figuur 7 Menu om bestaand project te openen 

 

 
Figuur 8 Venster om een map voor bestaand project te kiezen 
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Figuur 9 Voortgangsvenster gedurende het openen van een project 
 
Merk op dat het op dit moment helaas nog niet mogelijk is om het eindjaar van een 
reeds doorgerekend project aan te passen om op die manier verder te rekenen. In 
dat geval wordt de hele run ongeldig gemaakt en moeten de berekeningen opnieuw 
beginnen vanaf het basisjaar. 
 
Het is daarentegen wel mogelijk om een run die is geannuleerd met de Cancel knop 
en is afgesloten vervolgens weer op te starten en de berekeningen te vervolgen met 
ongewijzigde instellingen.  

4.3.3 Sluit project 
Om een ander project aan te maken of te openen dient een geopend project eerst te 
worden afgesloten. Dat doet u met het menu Project->Sluit project. 
 

 
Figuur 10 Menu om project af te sluiten 

4.3.4 Dupliceer 
Het is mogelijk om een bestaand project te dupliceren, om bijvoorbeeld een variant 
op een project door te rekenen. Dit biedt de mogelijkheid om meerdere varianten 
parallel door te rekenen. 
 
Om een geopend project te dupliceren kiest u Project->Dupliceer. 
 

 
Figuur 11 Menu om project te dupliceren 

 
De applicatie toont vervolgens een standaard Windows venster waarin u de 
gesuggereerde lege map (NieuwProject – Copy in het voorbeeld) kunt selecteren. 
Ook kunt u desgewenst eventueel een andere lege map aanmaken. 
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Figuur 12 Venster om map met duplicaat van project te kiezen 

 
Vervolgens dupliceert en opent SPARK het nieuwe project. 
 

 
Figuur 13 Voortgangsvenster gedurende dupliceren 

 

 
 

4.4 Rekenen-menu (B) 
Een nieuw project start altijd met een automatisch doorgerekende Algemene 
voorbereidingsmodule. Deze wordt ook direct na het wijzigen van invoer 
automatisch uitgevoerd. 
 
Om een project compleet door te rekenen kiest u Rekenen->Doorrekenen project.  
 

  
Figuur 15 Menu om project door te rekenen 

 
Altijd worden slechts de jaar-module combinaties, waarvoor doorrekenen nodig is, 
uitgevoerd. Als alle berekeningen al zijn uitgevoerd en doorrekenen dus niet nodig is, 
stopt de berekening direct. Wijziging van invoer zal meestal leiden tot het opnieuw 
moeten doorrekenen van alle modules voor alle jaren. 
 
Gedurende het doorrekenen wijzigt de status van de modules in de module-weergave. 
Daarnaast toont een voortgangsscherm de mate van voortgang van het rekenproces 
en een inschatting van de te verwachten rekentijd. Deze verwachting is een 
automatische berekening die ervan uitgaat dat de uitvoeringstijd van de rekenstappen 
gedurende de berekening min of meer constant is. Doordat tabellen in de loop van de 

Figuur 14 Gedupliceerd project 
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jaren groeien neemt de verwachte rekentijd gedurende de rekentijd ook geleidelijk 
iets toe. Hiervoor is nog geen oplossing. 
Het logging-paneel toont de modules die op een zeker moment voor een zeker jaar 
worden uitgevoerd, inclusief aanvullende informatie over rekenstappen en eventuele 
waarschuwingen. 
 

 
Figuur 16 De SPARK applicatie gedurende een berekening 

 

  
Figuur 17 Voortgangsvenster gedurende doorrekenen 
 
Het is mogelijk een berekening met de Cancel knop in het voortgangsscherm te 
onderbreken. Na onderbreken mag de module, die op dat moment een jaar aan het 
doorrekenen is, diens berekening nog afmaken. Een module zal de berekening van 
een jaar nooit halverwege afbreken. Omdat het doorrekenen van een enkel jaar door 
een module niet veel tijd kost, zou dit echter geen onoverkomelijk probleem moeten 
zijn. 
 
In het modules-tabblad zal duidelijk zijn waar een berekening is onderbroken. Bij het 
opnieuw rekenen zal de berekening automatisch verder gaan waar deze is gestopt. 
 
Het is overigens prima mogelijk om SPARK meerdere keren op te starten en op die 
manier runs in verschillende uitvoerfolders parallel aan elkaar te laten rekenen. Echter 
moeten hier wel de grenzen van het werkgeheugen in overweging worden genomen, 
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een SPARK-run heeft maximaal zo’n 6 à 10 Gb aan werkgeheugen nodig afhankelijk 
van het eindjaar van de simulatiejaar. 
 

4.5 Modules-tabblad (C) 
In het modules-tabblad toont SPARK alle modules inclusief de jaren waarvoor deze 
modules zijn of worden uitgevoerd. 
 

 
Figuur 18 Module-tabblad 
 
De modules kunnen in drie verschillende toestanden verkeren. Deze toestanden 
worden op verschillende manieren weergegeven: 
 

• Normaal & grijs: De module is voor het betreffende jaar NIET doorgerekend 
en kan op dit moment, omdat andere modules eerder moeten worden 
uitgevoerd, NIET worden doorgerekend. 

• Normaal & zwart: De module is voor het betreffende jaar NIET 
doorgerekend en kan op dit moment, omdat voorgaande modules al zijn 
uitgevoerd, WEL worden doorgerekend. 

• Vet & zwart: De module is voor het betreffende jaar WEL doorgerekend. 
 
Deze weergave geeft een snelle indicatie van de status van het project. 
 
Na het aanmaken van een nieuw project zullen de meeste modules grijs worden 
weergegeven, een enkeling normaal zwart en de automatisch uitgevoerde modules 
vet zwart. Na een volledige geslaagde berekening zijn alle modules vet. 
 
Sommige invoerwijzigingen hebben alleen effect op bepaalde modules of een 
bepaald stadium van de berekening. Hierdoor kan op een zeker moment, 
voorafgaande aan een herberekening, een deel van de modules grijs zijn en een 
deel vet en zwart. 

4.6 Data-tabblad (D) 
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Het data-tabblad toont links een lijst met de voor de gebruiker beschikbare in de 
database aanwezige tabellen, onderverdeeld naar Algemeen met wat algemene 
projectgegevens, Dimensies met niet aan te passen gegevens, Invoer met door de 
gebruiker aan te passen invoergegevens en Uitvoer met de resultaten van een 
berekening. 
 

  
Figuur 19 Data-tabblad 

 
Wanneer u een tabel selecteert wordt deze rechts van de lijst getoond, afhankelijk 
van de tabselectie aldaar, in de vorm van een tabel, matrix of grafiek. In de tabel en 
matrix weergave kan een wijzigbare tabel worden aangepast. 

4.7 Tabel, Matrix- en Grafiek-tabbladen (E) 
Het data-tabblad toont rechts een viertal tabbladen. Dit is een tabel, een matrix en 
grafieken met 1 en 2 dimensies. 

4.7.1 Dimensies 
Het data-tabblad toont onderaan telkens alle dimensies van de in de lijst 
geselecteerde tabel. De dimensies van een tabel zijn die kolommen die 
(gecombineerd) uniek moeten zijn. 
 
Zo heeft de tabel Invoer 3.10>guiCPI slechts een Year dimensie, omdat Year iedere 
rij in de tabel uniek maakt, zoals in de tabelweergave van de tabel is te zien. 
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Figuur 20 Tabel met 1 dimensie 
 
Onderaan toont het data-tabblad bij guiCPI slechts de Year dimensie. 
 

 
Figuur 21 Slechts 1 dimensie 
 
De tabel Invoer 3.10>guiFuelcost heeft zowel een Year (jaar) als een Energy 
(energiebron) dimensie. De combinatie van Year en Energy is telkens uniek. 
 

 
Figuur 22 Tabel met 2 dimensies 
 
Onderaan toont het data-tabblad bij guiFuelcost de twee dimensies. 
 

 
Figuur 23 Twee dimensies 

4.7.1.1. Filteren 
Standaard worden de meeste tabellen, overeenkomstig de tekst Geen filter, niet 
gefilterd en worden, in het geval van het voorbeeld guiFuelcost, de rijen van alle jaren 
en alle energiebronnen getoond. 
 
Na op Geen filter te klikken verschijnt, bij Year, een dialoog waar nul of meer jaren 
kunnen worden aangevinkt. Het aanvinken van nul jaren leidt ertoe dat er geen filter 
wordt toegepast en de rijen van alle jaren worden getoond. Het aanvinken van enkele 
jaren zorgt ervoor dat slechts de rijen met die jaren uit de database worden 
opgehaald. Het daarnaast aanvinken van enkele energiebronnen beperkt het aantal 
rijen nog meer. 
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Figuur 24 Resultaten van het toepassen van filters 

 
Onderaan het data-tabblad toont SPARK de toegepaste filtering. 
 

 
Figuur 25 Weergave toegepaste filters 
 
Voor enkele uitvoertabellen geldt overigens wel een initieel standaard filter. Zo toont 
de Populatiesamenstelling – Personen standaard slechts de actieve personen. 

4.7.1.2. Groeperen 
De waarden in de tabellen onder Algemeen en Invoer zijn te wijzigen. Omdat 
groeperen het wijzigen in de weg staat (in gegroepeerde tabellen worden de 
kolommen met waarden per groep gesommeerd) is de Groepeer functie bij wijzigbare 
tabellen uitgeschakeld. 
 
De groepeerfunctie is vooral praktisch voor het op verschillende manieren weergeven 
van de tabellen onder Uitvoer, die soms veel dimensies bevatten. Niet-gegroepeerd 
toont de tabel Uitvoer>householdCarComposition in de tabel weergave alle records. 
Deze tabel bevat zeven dimensies. In iedere rij is, wanneer niet-gegroepeerd, de 
combinatie van de waarden van de eerste zeven velden uniek. Dit geeft een grote 
hoeveelheid informatie die lastig is te analyseren. 
 

 
Figuur 26 Veel records zonder groeperen 

 
Wanneer op een enkele dimensie, zoals de kolom popYr, wordt gegroepeerd resteren 
slechts rijen voor alle unieke jaren. Alle andere kolommen worden gegroepeerd. Dit 
betekent dat de waarden in de kolommen met getallen voor ieder uniek jaar worden 
gesommeerd. 
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Figuur 27 Resultaat na groeperen op jaar 

 
Wanneer op meerdere dimensies tegelijk, zoals popYr en popNumCar, wordt 
gegroepeerd resteren rijen voor alle unieke combinaties van jaren (popYr) en auto’s 
per huishouden (popNumcar). Alle andere kolommen worden wederom gegroepeerd. 
Dit betekent dat de waarden in de kolommen met getallen voor iedere unieke 
combinatie van jaar en aantal auto’s per huidhouden worden gesommeerd. 
 

   
Figuur 28 Groeperen op twee dimensies 

 
Wanneer op nog meer dimensies tegelijk wordt gegroepeerd resteren rijen.voor nog 
meer unieke combinaties van dimensiewaarden. 
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Figuur 29 Groeperen op 3 dimensies 

 
Wanneer op alle dimensies tegelijk wordt gegroepeerd, moeten alle dimensiewaarden 
weer uniek zijn en resteren automatisch net zoveel rijen als dat er waren geweest 
zonder enige groepering. 

4.7.2 Tabel 
Het tabel-tabblad toont de tabellen zoals ze min of meer in de database zijn 
opgeslagen. De records uit de database verschijnen als rijen in de tabel. 

4.7.2.1. Invoer 
Het tabel-tabblad geeft de mogelijkheid daarvoor geschikte tabellen (Algemeen en 
Invoer) te editen. Zo kan de tabel Invoer 3.4>guiBTW worden aangepast en 
uitgebreid. 
 

 
Figuur 30 Voorbeeld van een tabel die kan worden aangepast of uitgebreid 

 
Het aanpassen van het jaar van een record lukt niet en geeft een melding in het 
logging-paneel [ WARNING]: Wijzigen van dimensies in BTW-tarieven (guiBTW) is 
niet toegestaan!. Dit geldt in het algemeen voor het wijzigen van dimensie kolommen. 
 
De Value aanpassen lukt wel. Of andere kolommen te wijzigen zijn  
 
Voor het toevoegen van records voor jaren die nog niet in de tabel voorkomen klikt u 
op de knop Toevoegen. Dit geeft een aanvankelijk leeg record in de tabel. Van dit 
record kan het jaar wel worden opgegeven. 
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Daarnaast kan een waarde in de tabel worden verwijderd met de (toetsenbord)knop 
Delete. 
 

         
Figuur 31 Illustratie toevoegen en verwijderen gegevens 

 
Wisselen naar de matrix of grafieken weergave is bij niet opgeslagen wijzigingen 
mogelijk. Het verlaten van de tabel door een andere tabel in de lijst te selecteren, de 
applicatie of het project af te sluiten, of te wisselen naar het modules-tabblad is in 
deze situatie echter niet toegestaan. Dit leidt tot de volgende melding in het logging-
paneel: [ WARNING]: Er zijn niet opgeslagen wijzigingen! 
 
Met de knop Annuleren kunnen al de gemaakte wijzigingen in het data-tabblad actief 
ongedaan worden gemaakt, waardoor er niets verandert. In dat geval is het tonen 
van een andere tabel weer mogelijk. Met de knop Opslaan kunnen al de gemaakte 
wijzigingen actief worden opgeslagen. 
 
Mocht de database nog rekenresultaten bevatten dan volgt de waarschuwing dat deze 
worden verwijderd. In dit stadium kan het opslaan nog worden geannuleerd. 
 

 
Figuur 32 Waarschuwing dat opslaan wijzigingen de uitvoer wordt verwijderd 

 
Bovenstaande wijziging leidt tot de volgende waarschuwing van de AV000 module in 
het logging-paneel: 
 
[ WARNING]: De basiswaarde voor jaar 2019 in tabel "guiBTW" is aangepast van 0.21 
naar None. Voor deze basiswaarde zijn geen aanpassingen toegestaan, dus blijft de 
waarde in de toepassing op 0.21 staan. 
 
Het verwijderen van de waarde 0.21 in 2019 is niet toegestaan en is teruggedraaid. 
 
Een complete rij kan worden verwijderd door een cel in die rij te selecteren en op de 
Verwijderen knop te klikken. 
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Figuur 33 Illustratie van verwijderen rij 

 
De knop Opslaan resulteert weliswaar in het uitvoeren van de AV000 module, zoals 
het logging-paneel laat zien: 
 
[    INFO]: Uitvoeren AV000 - [] 
 
Een verder waarschuwing blijft echter uit. De AV000 module vindt het goed. 

4.7.3 Matrix-tabblad 
Het matrix-tabblad zet twee dimensies of combinaties van dimensies tegen elkaar 
uit in kolommen en rijen. In de cellen van de matrix verschijnen de 
corresponderende waarden van de kolom die bij Waarde is geselecteerd. 
 
Voor de matrix weergave is het overigens noodzakelijk dat een tabel minimaal twee 
dimensies heeft. 

4.7.3.1. Invoer 
Zo zet Invoer 3.10>guiFuelCost in matrix weergave standaard de jaren in de rijen 
en de energiebronnen in de kolommen.  
 

 
Figuur 34 Een tabel met twee dimensies in matrix weergave 

 
De knop Transponeer draait de assen om en laat het volgende zien: 
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Figuur 35 Een getransponeerde tabel 

 
Het kiezen van een andere dimensie bij de knop Rij: … is ook mogelijk. De Kolom 
selectie toont automatisch de resterende dimensies en is zelf niet te wijzigen. 
 

 
Figuur 36 Het selecteren van een rij dimensies 

 
Het wijzigen van een waarde is direct terug te zien in de tabel weergave. 
 

  
Figuur 37 Illustratie relatie matrix en tabel weergave bij invoeren 

 
Annuleren en Opslaan hebben in het matrix-tabblad dezelfde werking als in het 
tabel-tabblad. De knoppen Toevoegen en Verwijderen ontbreken in de matrix 
weergave. Alle mogelijke combinaties (in het voorbeeld jaren tegenover 
energiebronne) worden namelijk standaard al in de matrix getoond. Bestaat er voor 
een combinatie geen record en een waarde dan blijft de cel in de matrix simpelweg 
leeg. 
 
De tabel Invoer 3.1>guiSupplyFirstYr heeft drie dimensies. Groeperen is bij invoer 
niet mogelijk, dus wordt, om alle gegevens te kunnen tonen, op een van de assen 
een tweetal dimensies gecombineerd. In dit geval worden alle segmenten met alle 
brandstofsoorten gecombineerd in de kolommen en worden alle merken in de rijen 
uitgezet. 
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Figuur 38 Invoer met 3 dimensies in matrix 

 
Anders orienteren is ook mogelijk door juist alle combinaties van merken en 
energiebronnen in de rijen uit te zetten en alle alle segmenten in de kolommen. 
 

 

 
Figuur 39 Invoer met 3 dimensies in matrix gereorganiseerd 

 

4.7.3.2. Kopiëren en plakken 
Het is mogelijk een complete matrix of een reeks cellen te kopiëren en te plakken. 
 
Het kopiëren van een complete matrix kan door op de cel linksboven te klikken en 
vervolgens Ctrl+C te drukken. In dit geval worden de cellen inclusief de headers 
gekopieerd en kunnen ze in Excel worden geplakt. Bij terug kopiëren mogen de 
headers worden meegenomen. SPARK herkent de headers aan de ‘\’ in de 
linkerbovenhoek en kan ze op die manier negeren bij het plakken (met Ctrl-V). Een 
willekeurige matrixuitsnede zonder headers kopiëren is ook toegestaan. 
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Figuur 40 Kopiëren naar Excel 

4.7.3.3. Uitvoer 
Ook de uitvoer, zoals Uitvoer>popComposition, kan in een matrix worden uitgezet. 
 
Indien op geen van de dimensies gegroepeerd is, wordt een matrix gebouwd waarin, 
net als bij de invoer, dimensies in de rijen en/of de kolommen gecombineerd 
worden. Het niet selecteren van dimensies om te groeperen kan bij de grote 
uitvoertabellen met soms wel zeven dimensies geduld vereisen, aangezien een zeer 
grote matrix moet worden samengesteld, omdat de elementen uit vele dimensies 
worden gecombineerd. 
 
Aan te raden is het om bij deze grote uitvoertabellen te kiezen voor het groeperen 
op bepaalde dimensies. De dimensies waarop gegroepeerd is kunnen namelijk 
worden uitgezet op de rijen en kolommen. De resterende dimensies doen niet mee. 
 
Bij Uitvoer>popComposition kunnen de jaren bijvoorbeeld worden uitgezet tegen 
het autoaantal, waarbij de som van het aantal huishoudens voor iedere jaar-
autoaantal combinatie als waarde wordt gekozen. 
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Figuur 41 Uitvoer in een matrix 

 
Voor alle mogelijke combinaties van zakelijke autoaantallen en privéautoaantallen 
kan ook een matrix worden uitgezet die voor deze combinaties van aantallen het 
aantal huishoudens toont. 
 

 

 
Figuur 42 Uitvoermatrix gegroepeerd op andere dimensies 

 
Door op meer dimensies te groeperen moeten meer dimensies worden uitgezet op 
de rijen of kolommen, zoals een combinatie van het zakelijke en privéautoaantal 
uitgezet tegen de jaren. 
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Figuur 43 Uitvoermatrix gegroepeerd op 3 dimensies 

4.7.4 Grafiek-tabbladen (E) 
De grafiek-tabbladen zet een of twee (combinaties van) dimensies in een grafiek uit 
tegen de corresponderende waarden van de kolom die bij Waarde is geselecteerd. 

4.7.4.1. Grafiek (1 dimensie) 
De grafiek met een dimensie bevat geen zogenaamde series is met name geschikt 
voor de tabellen die slechts een dimensie hebben. Dat geldt met name voor veel 
invoertabellen. 
 
Zo is er de tabel Invoer 3.10>guiCPI die slechts die slechts een enkele dimensie 
heeft en daarnaast slechts een kolom met waarden. Er valt bij deze grafiek weinig in 
te stellen. Er is slechts een enkele (dimensie-)kolom optie bij de Categorieën, 
namelijk Year en een enkele kolom optie bij Waarden, namelijk Value. 
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Figuur 44 Invoer met 1 dimensie in een grafiek met 1 dimensie 

 
Eventueel kan het grafiektype met de knop Type worden aangepast, bijvoorbeeld 
naar een lijngrafiek. 
 

 
Figuur 45 Invoer met 1 dimensie in lijngrafiek met 1 dimensie 

 
In het geval van een grafiek met een dimensie behoort een histogram ook tot de 
mogelijkheden. In bepaalde gevallen kan het interessant zijn de frequentie van het 
voorkomen van bepaalde waarden op deze manier te visualiseren. 
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Figuur 46 Invoer met 1 dimensie in histogram 

 
Wanneer er meer dimensies in het spel zijn, worden deze gecombineerd op een 
grafiek as. Dit gebeurt bijvoorbeeld bij Invoer 3.2>GuiElecUsePrac. Alleen als er ook 
een filter wordt ingesteld (Year: Filteren op 2019) passen de combinaties nog op de 
as. 
 

 
Figuur 47 Invoer met meer dimensies in grafiek met 1 dimensie 

 
Wanneer er op een enkele dimensie gegroepeerd wordt, wordt slechts deze 
dimensie uitgezet op de as. Dat is echter alleen bij uitvoer mogelijk, zoals in 
Uitvoer>popComposition waar groeperen op popYr ervoor zorgt dat slechts de 
doorgerekende jaren op de as verschijnen. 
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Figuur 48 Uitvoer in grafiek met 1 dimensie 

 

4.7.4.2. Grafiek (2 dimensies) 
De grafiek met twee dimensies bevat ook een zogenaamde Series as en is net zoals 
de matrix geschikt voor tabellen die minimaal twee dimensies hebben. Het 
histogram type kan hier niet gekozen worden, omdat de grafiekencomponent bij een 
histogram geen series toestaat. 
 
De invoertabel Invoer 3.10>guiFuelCost sluit mooi aan bij deze grafiek. De eerste 
dimensie (in dit geval Year) wordt standaard op de Categorieën as gezet. De 
resterende dimensies (in dit geval slechts een enkele, namelijk Energy) op de series 
as. 
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Figuur 49 Tweedimensionale invoer in grafiek met 2 dimensies (dus met een series dimensie) 

 
De uitvoertabellen bevatten vaak meer dan 1 dimensie. Bij de tabel 
Uitvoer>popComposition is het handig de data op twee dimensies te groeperen, 
zodat de ene dimensie (in dit geval popYr) uit te zetten in de Categorieën en 1 
dimensie (in dit geval popNumCar) in de Series. De uitvoertabellen bevatten vaak 
ook verschillende kolommen met te tonen waarden. De Waarde knop biedt te 
mogelijkheid een kolom te kiezen, zoals bijvoorbeeld Kilometrage (SOM). 
 

  
Figuur 50 Uitvoer in grafiek met series dimensie 

 
Het groeperen van Uitvoer>popComposition op meer dan twee dimensies kan, 
indien de eerste in de Categorieën wordt uitgezet en resterende in de Series, leiden 
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tot een flinke legenda, waarin alle combinaties van de laatste dimensies zijn 
uitgerold. 
 

  
Figuur 51 Uitvoer in grafiek met 2 dimensies gegroepeerd in de series dimensie 

 
Naast het grafiektype kan de wijze waarop de verschillende series zijn gestapeld 
worden ingesteld. De waarde ‘Standaard’ bij Gestapeld zorgt voor een standaard 
stapeling van de waarden van iedere serie. De waarde `Procentueel` toont de 
relatieve aandelen van de verschillende series en toont deze in procenten van het 
totaal van alle series. 
 
Al met al zijn er telkens veel opties om de data de presenteren. 

4.7.4.3. Export 
Beide grafiek-tabbladen bieden de mogelijkheid een grafiek met de knop Export naar 
een bestand te exporteren. Dit kan naar verschillende vector en raster formaten. 

4.8 Logging-paneel (F) 
Het logging-paneel geeft de gebruiker feedback. Het paneel toont de meldingen van 
SPARK tijdens het openen van een project, het wijzigen van invoer en het 
doorrekenen van een project. 
 
De meldingen zijn onderverdeeld in de categorieën DEBUG, INFO, WARNING en 
ERROR. 
 
In het logging-paneel verschijnen alle meldingen behalve de meldingen in de 
categorie DEBUG. De DEBUG meldingen kunnen wel worden teruggevonden in het 
bestand project.log in de projectmap. 
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De projectmap bevat ook een bestand calculation.log met de meldingen (niet zijnde 
DEBUG meldingen) van de laatste berekening. Een volledig nieuwe berekening 
genereert een nieuwe calculation.log. Bij het halverwege stoppen en later weer 
starten van de berekening wordt de bestaande calculation.log aangevuld. 
 
Naast de calculation.log met de meldingen uit de rekenmodules verschijnt er in de 
uitvoerfolder nog een bestand input_summary.md dat aangeeft met welke versie van 
SPARK er gerekend is, welk scenario-pad er gehanteerd is en welke parameters een 
gebruiker gewijzigd heeft ten opzichte van de basisinstellingen in de brondata. 
Opnieuw rekenen resulteert in het samen met de uitvoer verwijderen van deze 
input_summary.md. 
 
Tenslotte is er een bestand spark.log in de 
%LocalAppData%\SPARK\{versienummer}\ map (bijvoorbeeld 
D:\Users\Gebruiker1\AppData\Local\SPARK\1.0.0\) waar alle log-meldingen van 
deze specifieke versie van SPARK verschijnen, inclusief de DEBUG meldingen. 
 
Iedere dag worden (bij het gebruik van SPARK en een specifiek project) nieuwe 
project.log en spark.log bestanden aangemaakt. Reeds bestaande bestanden worden 
hernoemd naar project.[DATUM].log en spark.[DATUM].log, zodat deze nog kunnen 
worden ingezien. Bestanden van de laatste zeven dagen blijven bewaard. 
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5 Toepassen SPARK 

In dit hoofdstuk worden de stappen beschreven die worden genomen om een 
referentierun en een beleidsscenario in SPARK door te rekenen en vervolgens te 
analyseren. Als voorbeeld voor het beleidsscenario wordt een verlenging van de 
MRB-korting voor BEV-auto’s genomen. 

Als eerste stap openen we SPARK. 
 

 
 
Klik op Project en dan op Nieuw project, selecteer dan de gewenste uitvoerfolder. In 
dit geval kiezen we voor een folder genaamd testrun. 
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Het project wordt dan aangemaakt met de standaardinstellingen, dit duurt ongeveer 
een minuut. 
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Open nog een project met dezelfde instellingen door te klikken op Project en dan 
Dupliceer. SPARK maakt dan automatisch een folder aan (in dit geval genaamd 
testrun – Copy) die je kunt selecteren als uitvoerfolder voor dit nieuwe project. Na 
het aanmaken start een tweede window van SPARK op met dit nieuwe gedupliceerde 
project. 
 

 
 
In de referentierun in de folder testrun zetten we het eindjaar op 2050. Dit doen we 
onder Data bij Algemeen en dan guiEndYear. Klik hier 2050 aan, dan op OK, en tot 
slot op Opslaan. 
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In de beleidsrun passen we, naast de guiEndYear, de tabel guiMRBstate onder Invoer 
– 3.04 – Belastingen en heffingen aan. Dit is het makkelijkst te doen in de Matrix 
view. We willen in deze beleidsrun dat de MRB-korting voor BEV-auto’s blijft gelden 
t/m 2030 i.p.v. t/m 2024.   
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In de kolom Tarieffactor auto’s met CO2-uitstoot van 0 g/km passen we de waardes 
van 2025 t/m 2031 aan door deze aan te klikken en de juiste waardes in te typen, 
dusdanig dat deze als volgt uitkomt. Vervolgens klikken we op Opslaan. 

 
 
De gewijzigde tabel guiMRBstate is dan in de uitvoerfolder opgeslagen in de database 
(spark.db) en onder het mapje parameters in het bestand gui_MRBstate.txt.  
 
Vervolgens start je de berekening onder Rekenen en dan Doorrekenen project. De 
referentierun in de uitvoerfolder testrun in de ene SPARK-instantie en de beleidsrun 
in de uitvoerfolder testrun - Copy in de andere SPARK-instantie kunnen parallel 
uitgevoerd worden. 
 
Na ongeveer 5 uur zijn deze runs klaar. In de uitvoerfolder onder output is nu een 
aantal uitvoertabellen weggeschreven als tab-delimited txt-bestanden en een Excel-
sheet opgesteld (summary.xlsx) met samenvattende tabellen die op basis hiervan zijn 
opgesteld. Daarnaast is er in de uitvoerfolder nog een bestand input_summary.md 
dat aangeeft met welke versie van SPARK er gerekend is, welk scenario-pad er 
gehanteerd is en welke parameters een gebruiker gewijzigd heeft ten opzichte van de 
basisinstellingen in de brondata. 
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De uitvoertabellen kunnen ook binnen SPARK zelf bekeken en geanalyseerd worden. 
Zo vind je onder Data bij Uitvoer de tabel fleetComposition, die de 
autoparksamenstelling bevat. Standaard staat een filter aan op de variabele 
fleetStatus zodat alleen de actieve auto’s per simulatiejaar opgeteld worden, en dus 
niet de auto’s die dat jaar gesloopt, verhandeld of geëxporteerd zijn. Daarnaast staan 
standaard de eerste twee dimensies gegroepeerd, namelijk het simulatiejaar (fleetYr) 
en type bezit (fleetOwnType).  
 

 
 
Voor deze doorrekening zijn we meer geïnteresseerd in de dimensie energiebron 
(fleetEnergy) dan type bezit (fleetOwnType), dus vinken we Groepeer op… aan voor 
fleetEnergy en vinken we Groepeer op… uit voor fleetOwnType.  
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Deze waardes kunnen we ook als grafiek tonen, een voorbeeld is een procentueel 
gestapelde vlakgrafiek. Doe dit door te klikken op Grafiek (2 dimensies) en bij Type 
op Vlak en bij Gestapeld op Procentueel. Dit levert de onderstaande figuur op, waarin 
we het aandeel van de verschillende energiebronnen zien in het totale actieve 
autopark per simulatiejaar.  
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Als we vervolgens alleen naar de nieuwe auto’s aangeschaft per simulatiejaar willen 
kijken, vinken we onder fleetStatus de tweede categorie uit en onder fleetAgeClass 
alleen de eerste categorie aan.  
 

  
 
Dit levert de onderstaande figuur op.  
 

 
 
Merk op dat deze uitsnede ook standaard wordt weggeschreven in de Excel-sheet 
summary.xlsx onder output, in het tabblad Mutaties onder 
mutatiesNW_samenstelling_energiebron. 
 
Om de twee runs met elkaar te vergelijken, kunnen we de tabel die we hebben 
opgesteld vanuit de Matrix view kopiëren met CTRL+A en CTRL+C in SPARK en met 
CTRL+V plakken in bijvoorbeeld Excel. Vanuit daar kunnen we zien hoe het aandeel 
BEV in de nieuwverkopen per jaar verschilt tussen beide runs. We zien vooral tussen 
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2025 en 2030 een groter aandeel BEV in de nieuwverkoop in de beleidsrun (oranje) 
t.o.v. de referentierun (blauw).  
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6 Toepassingsbereik SPARK 

Bij de interpretatie van SPARK-simulatieresultaten moeten gebruikers rekening 
houden met het volgende: 
 
Binnen SPARK geldt voor personen/huishoudens: 

• Aantal personen in een huishouden is maximaal 6. 
• Aantal auto’s per huishouden (privé + zakelijk samen is maximaal 6). 
• Het aantal zakelijke auto’s in een huishouden heeft wel effect op het aantal 

privéauto’s maar niet andersom. 
• Er worden geen institutionele huishoudens gemodelleerd. 

 
Binnen SPARK geldt voor auto’s: 

• Automarktsegment van een auto is altijd A, B, C, D, of E. Voor de indeling 
worden de regels van RevNext gebruikt. Auto’s die binnen deze regels 
worden toegewezen aan klasse “O” (i.e. overige, zoals bijv. campers) 
worden niet meegenomen. 

• Zakelijke auto’s in huishoudens zijn altijd leaseauto’s. 
• Zakelijke auto’s in huishoudens komen altijd als nieuwe auto in een 

huishouden. 
• Zakelijke auto’s in huishoudens zijn nooit geïmporteerd. 
• Een geïmporteerde auto is altijd minstens 1 jaar oud. 
• Leaseauto’s waarmee geen privékilometers gereden worden, of waarmee 

minder dan 500 privékilometers gereden worden, vallen in de categorie 
“zakelijke auto’s overig” en niet in de categorie “zakelijke auto’s in 
huishoudens”. (Merk op dat dit zo gedaan is om data-technische redenen). 

• Autokenmerken van de voorbeeldauto’s in een nieuw bouwjaar zijn in 
principe gelijk aan die van het laatste bouwjaar, tenzij in de invoer is 
gespecificeerd dat er niets wijzigt. Voor sommige kenmerken is het niet 
mogelijk om via de invoer wijzigingen aan te brengen, zodat die door de tijd 
dus altijd constant blijven (bijv. leeggewicht). Wel kunnen de gemiddelden 
iets wijzigen omdat de weegfactoren van de voorbeeldauto’s iets wijzigen.  

• Auto’s worden niet omgebouwd qua energiebron.  
 
Binnen SPARK geldt voor de handel: 

• Er wordt geen bedrijfsvoorraad gemodelleerd. 
• Tweedehandsprijzen zijn volgens een vaste formule (die gebaseerd is op 

ANWB-prijsadviezen) en zijn niet afhankelijk van vraag en aanbod. 
 
Alle prijzen zijn conform het prijspeil (CPI) dat door de gebruiker voor elk 
simulatiejaar kan worden gespecificeerd. Als er geen CPI wordt gespecificeerd, dan 
is alles in principe conform prijspeil 2018. Maar in de standaardinvoer zit al een CPI-
waarde voor 2019, die in beginsel niet kan worden aangepast (i.v.m. de kalibratie 
van het model). 
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Bijlage A: Installatie en deïnstallatie SPARK 

Installatie 
 
Stap 1: Kies een taal en klik op OK. 
 

 
Figuur 52 Stap 1: kies een taal 
 
Stap 2: Klik op Volgende. 
 

 
Figuur 53 Stap 2: startscherm installatie 
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Stap 3: Klik op Volgende (pas eventueel aan of er een koppeling in startmenu 
geplaatst moet worden, dit is wel aan te bevelen). 
 

 
Figuur 54 Stap 3: kies onderdelen 
 
Stap 4: Kies de map waarin u SPARK wilt installeren. Controleer of er voldoende 
ruimte op de harde schijf beschikbaar is. Klik op Installeren om installatie te beginnen. 
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Figuur 55 Stap 4: kies locatie 
 
Stap 5: Wacht tot de installatie is voltooid. 
 

 
Figuur 56 Stap 5: voortgang installatie 
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Stap 6: SPARK is geïnstalleerd, klik op Voltooien. 
 

 
Figuur 57 Stap 6: voltooien installatie 
 
Deïnstallatie 
 
Stap 1: Ga naar ‘Add or remove programs’ van Windows 
Stap 2: Selecteer  ‘SPARK 1.0.0’ en vervolgens ‘Uninstall’ 
Stap 3: Volg de stappen om SPARK te verwijderen. 
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Bijlage B: Invoer -en uitvoer 

Verder beschrijft de handleiding de invoer- en uitvoer, zodat het model zonder de 
kennis van de andere rapportages zelfstandig door andere partijen gedraaid kan 
worden. In de Technische Documentatie worden invoer en uitvoer uitgebreider 
beschreven, inclusief de codenamen (zoals GuiSupplyFirstYr). 
 
Invoer: 
 
Autonome ontwikkeling personenautopark 
SPARK simuleert de autonome ontwikkeling van de personenautopark. Hierbij 
worden de volgende aspecten meegenomen:  

• Ontwikkeling van de bevolking & bevolkingssamenstelling  
• Ontwikkeling van het autoaanbod (types en beschikbaarheid) 
• Ontwikkeling van de kosten van autobezit (aanschafskosten, leasekosten, 

vaste kosten, gebruikskosten, bijtellingskosten, restwaarde) 
• Ontwikkeling van zakelijke auto’s en privéauto’s (ook private lease) 
• Ontwikkeling jaarkilometrage 
• Ontwikkeling nieuwverkoop, import, export, handel op de 2de-handsmarkt of 

sloop van auto’s. 

Beleidsmaatregelen voor autobezit en autogebruik 
De autonome ontwikkeling van het personenautopark kan door beleidsmaatregelen 
beïnvloed worden. Dit kan in het model gesimuleerd worden door het “draaien aan 
beleidsknoppen”. Verder kunnen ook aannames gemaakt worden over algemeen 
ontwikkelingen.  
De volgende algemene scenario- instellingen kan de gebruiker toepassen:  

• Verandering in de technische kenmerken van de aangeboden auto’s 
(bijvoorbeeld brandstofverbruik/elektrisch verbruik, emissies,  
actieradius/oplaadtijd BEV, energiebron-mix PHEV) 

• Verandering in de kale prijs van de aangeboden auto’s 
• Verandering in de leasekosten 
• Verbod op verkoop van nieuwe auto's op conventionele brandstoffen 
• Verandering in de sloopcurves 
• Verandering in de populatie 
• Verandering laadmix van BEV (thuis, werk, openbaar, snelweg) 
• Prijzen: consumentenprijsindex, brandstofprijzen, elektriciteitsprijzen, 

jaarlijkse onderhoudskosten, verzekeringskosten.  
 
Beleidsknoppen 
Verder kunnen de volgende beleidsknoppen door de gebruiker ingesteld worden:  

• Belastingen en heffingen (BPM, MRB, BTW, Bijtelling, Accijns, 
elektriciteitsbelasting, kilometerheffing, aanschafsubsidies BEV) 

• Mobiliteitsbeleid bedrijven: Verplichtingen om alleen BEV aan te schaffen; 
percentage banen met zakelijke auto’s 

• Ruimtelijke componenten: beschikbaarheid laadpalen, aantal zero-
emissiezones. 

 
Uitvoer 

Dimensies SPARK-resultaten 
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De uitvoer van SPARK kan door de gebruiker in veel dimensies samengevat of juist 
uitgesplitst worden. Bij standaardtabellen wordt altijd een tabel uitgesplitst naar 
energiebron getoond. Bij uitgebreide tabellen wordt tevens een tabel uitgesplitst 
naar automarktsegment (A-E) en een naar bouwjaarklasse getoond. De uitvoer 
wordt voor de volgende aspecten gegenereerd:  

• Autopark samenstelling 
• Autopark mutaties 
• Autopark gebruik 
• Financieel  
• Emissies 
• Samenvatting resultaten tot LMS-invoer. 

Deze aspecten worden hieronder nader gedetailleerd.   

Autopark samenstelling 
• Tabellen met aantal auto’s:  

o Totaal, en uitgesplitst naar type bezit (privéauto’s in privébezit, 
privéauto’s in private lease, zakelijke auto’s in huishoudens, 
zakelijke auto’s overig);  

o Totaal, en uitgesplitst naar energiebron (benzine, diesel, LPG, PHEV-
B, PHEV-D, BEV.  

o Uitgebreide uitvoer mogelijk voor autosegmenten, bouwjaarklassen, 
en verdere uitsplitsingen per type bezit 

• Tabellen met aantal huishoudens:  
o Totaal, en uitgesplitst naar het aantal ter beschikking van het 

huishouden staande auto’s (0, 1, 2, 3+) (zakelijk en privé samen) 
o Uitgebreide uitvoer mogelijk voor huishoudeninkomensklassen, 

leeftijdsklassen van de hoofdpersonen, huishoudengrootteklasse 
• Tabellen met gemiddelde aantal auto’s per huishouden:  

o Gemiddelde, en uitgesplitst naar type bezit (privéauto’s in 
privébezit, privéauto’s in private lease, zakelijke auto’s in 
huishoudens, zakelijke auto’s overig) 

o Uitgebreide uitvoer mogelijk idem per huishoudeninkomensklasse, 
leeftijdsklassen van de hoofdpersonen en huishoudengrootteklasse. 

Autopark mutaties 
• Tabellen met aantal autotransacties: 

o Op totaalniveau: aantal auto’s begin van het jaar, aantal nieuwe 
auto’s, aantal geïmporteerde auto’s, aantal auto’s gekocht en 
verkocht op 2de-handsmarkt, aantal gesloopte auto’s, aantal 
geëxporteerde auto’s, aantal auto’s eind van het jaar 

o Aantal nieuw gekochte auto’s, totaal en uitgesplitst naar type bezit 
o Aantal nieuw gekochte auto’s, totaal en uitgesplitst naar energiebron 
o Aantal geïmporteerde auto’s, totaal en uitgesplitst naar energiebron 
o Aantal geëxporteerde auto’s, totaal en uitgesplitst naar energiebron 
o Aantal gesloopte auto’s , totaal en uitgesplitst naar energiebron 
o Uitgebreide uitvoer mogelijk voor nieuwe/ geïmporteerde/ 

geëxporteerde en gesloopte auto’s per automarktsegment en 
bouwjaarklasse. Uitgebreide uitvoer ook voor gemiddelde leeftijd 
van geïmporteerde/ geëxporteerde/ gesloopte auto’s, en uitgesplitst 
naar energiebron. 

Autopark gebruik 
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• Tabellen met totaal jaarkilometrage: Totaal, en uitgesplitst naar type 
bezit/energiebron; Uitgebreide uitvoer mogelijk voor automarktsegment en 
bouwjaarklasse 

• Tabellen met gemiddeld jaarkilometrage per auto: Gemiddelde waarde over 
hele autopark, en uitgesplitst naar type bezit/energiebron; Uitgebreide 
uitvoer mogelijk voor automarktsegment en bouwjaarklasse 

• Tabellen met gemiddeld jaarkilometrage per huishouden (gesommeerd over 
auto’s in het huishouden): Gemiddelde waarde, en uitgesplitst naar het 
aantal ter beschikking van het huishouden staande auto’s (0, 1, 2, 3+); 
Uitgebreide uitsplitsing mogelijk voor gemiddelde waarde voor 
huishoudeninkomensklasse, leeftijdsklasse van de hoofdpersonen en 
huishoudgrootteklasse. 

Financieel  
• Tabel met totale belastingopbrengsten:  

o BPM uit nieuwverkopen 
o BPM uit saldo import/export 
o MRB – rijksdeel 
o MRB – opcenten 
o Bijtelling 
o Accijns totaal 
o Energiebelasting 
o BTW op accijns / energiebelasting 
o Kilometerheffing 

• Tabel met totale subsidie-uitgaven: 
o Aanschafsubsidie 
o Sloopsubsidie 

• Uitgebreide uitvoer mogelijk per energiebron, CO2-klasse, 
koopkrachttabellen per huishouden/inkomensklassen per jaar. 

Emissies 
• Tabel met totaal verbruik, en uitgesplitst naar energiebron (o.b.v. 

praktijkverbruik) 
• Tabel met gemiddeld verbruik per auto, en uitgesplitst naar energiebron 
• Tabel met totale emissies (o.b.v. praktijkemissies), en uitgesplitst naar 

energiebron: CO2; PM10; NOx etc 
• Tabel met gemiddelde emissie, en uitgesplitst naar energiebron. 

LMS-uitvoer 
Per jaar een aparte tabel met totaal (eerste regel) en per regio/ stedelijkheidsgraad 
(4 regio’s x 6 stedelijkheidsklassen + 4 grote steden = 28 regels). In de kolommen 
staat 

• Aantal huishoudens zonder auto (privé of zakelijk) 
• Aantal huishoudens met één auto (privé of zakelijk) 
• Aantal huishoudens met twee auto’s (privé of zakelijk) 
• Aantal huishoudens met drie of meer auto’s (privé of zakelijk) 
• Gemiddeld aantal auto’s per huishouden dat drie of meer auto’s heeft 
• Totaal aantal auto’s. 

En kostenindicies voor autokosten, brandstofkosten per kilometer, overige 
autokosten.
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Bijlage C: Overzicht GUI-variabelen en effecten op uitvoerbestanden 

Categorie Parameter met effect op 
uitvoerbestanden1,2,3,4,5,6 

Korte beschrijving Uitgebreide beschrijving 

Algemeen 
 

guiEndYear Het eindjaar van de 
simulatie 

 

guiProjectInfo Projectgegevens  
3.01 - Aanbod 
autotypes door 
fabrikanten 

guiSupplyFirstYr Begin productie Het jaar vanaf wanneer autofabrikanten een bepaalde combinatie van 
merkgroep/marktsegment/energiebron gaan aanbieden die tot op dat moment nog niet 
op de markt is. Deze invoervariabele is alleen bedoeld om de introductie van BEV-auto's 
in een nieuwe merkgroep-segment-combinatie mogelijk te maken. Voor het kalibratiejaar 
2019 wordt een lijst met voorbeeldauto's ingelezen die random getrokken is uit RDW-
data. Dus alle types die dan in het autopark zitten, zijn in SPARK opgenomen. Lege 
waarden worden geïnterpreteerd als "geen toevoeging". Dus, als er in het basisjaar geen 
aanbod was, dan blijft dat zo. 

 
1 Effect op uitvoerbestanden fleet_compositions; fleet_summary; summary - tabblad "samenstelling"; summary - tabblad "mutaties".  
2 Effect op uitvoerbestanden fleet_kilometersNL; fleet_composition; fleet_consumption_emission; household_car_composition; lms_input; summary - tabblad 
"gebruik (totaal)". 
3 Effect op uitvoerbestand finance_summary. 
4 Effect op uitvoerbestanden emission_composition_prac; emission_composition_WLTP; fleet_consumption_emission. 
5 Effect op uitvoerbestand fleet_consumption_emission. 
6 Effect op uitvoerbestand summary - tabblad "huishoudens". 
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Categorie Parameter met effect op 
uitvoerbestanden1,2,3,4,5,6 

Korte beschrijving Uitgebreide beschrijving 

guiSupplyLastYrPlus1 Einde productie Het jaar vanaf wanneer autofabrikanten een bepaalde combinatie van 
merkgroep/marktsegment/energiebron niet meer aanbieden. Dit wordt vervolgens 
toegepast op alle merkgroepen. Deze variabele kan alleen gebruikt worden voor auto's 
met conventionele energiebronnen (inclusief plug-in hybrides). Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen beperking van het aanbod". 

guiSupplyMax1,2,3,4 Beperking productie Het maximum aantal nieuwe auto's dat van een bepaald type (combinatie van 
merkgroep, marktsegment en energiebron) in een bepaald jaar kan worden verkocht op 
de Nederlandse markt. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "geen beperking van 
het aanbod". 

3.02 - 
Kenmerken 
aangeboden 
auto's 

guiBarePrice1,2,3,4 Kale prijs De gemiddelde kale prijs van nieuwe auto's (i.e., zonder BPM, zonder BTW en bij prijspeil 
van het betreffende jaar). Voor jaren die reeds voorbij zijn, betreft het nominale prijzen, 
voor toekomstige jaren betreft het reële prijzen. Lege waarden worden geïnterpreteerd 
als "kale prijs blijft gelijk in reële termen (i.e., stijgt met inflatie)". 

guiChargeTimeBEVGrowth1,2,3,

4 
Verandering oplaadtijd Jaarlijkse procentuele verandering van de gemiddelde laadtijd (tot 80%) van een BEV-

auto bij snellaadstation (50kW) in de praktijk (in minuten). Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen verandering". 

guiElecUsePrac1,2,3,4 Elektrisch verbruik 
praktijk 

Het gemiddelde elektrisch verbruik van nieuwe auto's in de praktijk. Voor PHEV-B en 
PHEV-D auto's betreft het alleen het verbruik van de elektromotor. Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen verandering". 

guiFuelConsPrac1,2,3,4 Brandstofverbruik 
praktijk 

Het gemiddelde (conventionele) brandstofverbruik van nieuwe auto's in de praktijk. Voor 
PHEV-B en PHEV-D auto's betreft het alleen het verbruik van de benzine en dieselmotor 
respectievelijk. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "brandstofverbruik blijft gelijk". 

guiFuelConsWLTP1,2,3,4 Brandstofverbruik WLTP Het gemiddelde (conventionele) brandstofverbruik van nieuwe auto's volgens de WLTP-
systematiek. Voor PHEV-B en PHEV-D auto's betreft het alleen het verbruik van de 
benzine en dieselmotor respectievelijk. Lege waarden worden geïnterpreteerd als 
"brandstofverbruik blijft gelijk". 

guiNH3EmisPracGrowth5 Verandering NH3-emissie De relatieve verandering van de NH3-emissie van nieuwe auto's in de praktijk ten 
opzichte van het vorige jaar. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "geen 
verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 10%.  
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Categorie Parameter met effect op 
uitvoerbestanden1,2,3,4,5,6 

Korte beschrijving Uitgebreide beschrijving 

guiNOxEmisPracGrowth5 Verandering NOx-emissie De relatieve verandering van de NOx-emissie van nieuwe auto's in de praktijk ten 
opzichte van het vorige jaar. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "geen 
verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 10%. 

guiPM1EmisPracGrowth5 Verandering PM1-emissie De relatieve verandering van de PM1-emissie (i.e., fijnstofuitstoot uit de uitlaat) van 
nieuwe auto's in de praktijk ten opzichte van het vorige jaar. Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van 
een groei met 10%. 

guiPMSEmisPracGrowth5 Verandering PMS-emissie De relatieve verandering van de PMS-emissie (i.e., door slijtage van banden, remmen en 
wegdek) van nieuwe auto's in de praktijk ten opzichte van het vorige jaar. Lege waarden 
worden geïnterpreteerd als "geen verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat 
SPARK uit van een groei met 10%. 

guiRangeBEV1,2,3,4 Actieradius BEV De gemiddelde actieradius (bij een volle accu, in kilometers) van een BEV-auto. Lege 
waarden worden geïnterpreteerd als "gelijk aan vorige simulatiejaar". 

3.03 - 
Normering 

guiNotAllowedYr1,2,3,4 Verbod op verkoop 
personenauto's 
conventionele 
brandstoffen 

Het jaar vanaf wanneer het niet meer is toegestaan nieuwe personenauto's van een 
bepaalde (conventionele) energiebron aan te bieden. Dit wordt vervolgens toegepast op 
alle merkgroepen en marktsegmenten. Deze variabele kan alleen gebruikt worden voor 
de (deels) conventionele energiebronnen. Lege waarden worden geïnterpreteerd als geen 
verbod. Dus, geen jaar waarin een verbod op de verkoop op personenauto's van 
conventionele brandstoffen ingaat. 

3.04 - 
Belastingen en 
heffingen 

guiAddTaxBand1,2,3,4 Bovengrens bijtelling Bovengrens voor de cataloguswaarde waarvoor het verlaagde bijtellingspercentage van 
toepassing is. Deze bovengrens wordt gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij 
een vast prijspeil. Intern worden de nominale bedragen omgerekend naar reële bedragen 
met behulp van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk 
aan vorige simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 
Let wel: in scenario’s waarin er geen verlaagd percentage meer is (zoals in het KEV-
scenario vanaf 2026), heeft guiAddTaxband geen effect. Om het verlaagde percentage 
weer in te stellen kan guiAddTaxperc weer met gedifferentieerde tarieven worden 
ingesteld (zie hieronder). 
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guiAddTaxPerc1,2,3,4 Percentage bijtelling Bijtellingsregeling voor zakelijke auto's die voor meer dan 500 km per jaar ook privé 
gebruikt worden. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "gelijk aan vorige 
simulatiejaar". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 10%. 

guiBPMCO2band1,2,3,4 CO2-schijven BPM De grenzen van de CO2-schijven die gebruikt worden voor de BPM-berekening. Lege 
waarden worden geïnterpreteerd als "gelijk aan vorige simulatiejaar". 

guiBPMvalue1,2,3,4 BPM-tarieven De Belasting van Personenauto's en Motorvoertuigen (BPM) hangt voor personenauto's af 
van de CO2-emissie van het voertuig en van de energiebron. De BPM wordt 
gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij een vast prijspeil. Intern worden de 
nominale tarieven omgerekend naar reële tarieven met behulp van de CPI. Lege waarden 
worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan vorige simulatiejaar" (i.e., 
nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 

guiBTW1,2,3,4 BTW Percentage Belasting Toegevoegde Waarde (BTW). Alleen jaren waarin het BTW 
percentage wijzigt hoeven worden ingevoerd. Lege waarden worden geïnterpreteerd als 
"gelijk aan vorige simulatiejaar". LET OP, een verandering van de BTW werkt niet 
automatisch door in de brandstofprijs en in de elektriciteitsprijs. Bij de variabele 
guiFuelCost en guiElecCost moeten de prijs van brandstof en elektriciteit INCLUSIEF BTW 
worden ingevoerd. 

guiBox1TaxPerc4 Belastingtarief hoogste 
inkomensschijf 

Belastingtarief in hoogste schijf voor inkomen in box 1. Dit percentage wordt gebruikt om 
de rijksinkomsten voor de bijtelling te berekenen. Lege waarden worden geïnterpreteerd 
als "gelijk aan vorige simulatiejaar". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van 
een groei met 10%. 

guiElecTax4 Elektriciteitsbelasting Belasting op elektriciteit. Het betreft hier alleen de belasting op elektriciteit in euro's, 
zonder BTW, en zonder de opslag duurzame energie- en klimaattransitie (ODE). Deze 
belasting wordt gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij een vast prijspeil. 
Intern worden de nominale bedragen omgerekend naar reële bedragen met behulp van 
de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan vorige 
simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). LET OP, een 
verandering van de elektriciteitsbelasting werkt niet automatisch door in de 



 

RWS INFORMATIE | DEFINITIEF | SPARK | 1 december 2023 

Categorie Parameter met effect op 
uitvoerbestanden1,2,3,4,5,6 

Korte beschrijving Uitgebreide beschrijving 

elektriciteitsprijs. Bij de variabele guiElecCost moet de prijs van elektriciteit INCLUSIEF 
elektriciteitsbelasting en BTW worden ingevoerd. 

guiFuelDuty4 Accijns Accijns op conventionele brandstof. Het betreft hier de totale accijns in euro's, zonder 
BTW. Deze accijns wordt gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij een vast 
prijspeil. Intern worden de nominale bedragen omgerekend naar reële bedragen met 
behulp van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan 
vorige simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). LET 
OP, een verandering van de accijns werkt in SPARK niet automatisch door in de 
brandstofprijs. Bij de variabele guiFuelCost moet de gebruiker de prijs van brandstof 
INCLUSIEF accijns en BTW invoeren.  

guiKMCharge1,2,3,4 Kilometerheffing Tarief van de kilometerheffing, afhankelijk van de eigen massa en de energiebron van het 
voertuig. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan vorige 
simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 

guiMRBopcent1,2,3,4 MRB (provinciale 
opcenten) 

Percentage voor de berekening van de provinciale opcenten. Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "gelijk aan vorige simulatiejaar". 

guiMRBstate1,2,3,4 MRB (rijksdeel) Tarief van het rijksdeel van de motorrijtuigenbelasting per drie maanden, afhankelijk van 
de eigen massa van het voertuig. De MRB wordt gespecificeerd in nominale euro's. SPARK 
rekent bij een vast prijspeil. Intern worden de nominale tarieven omgerekend naar reële 
tarieven met behulp van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële 
termen gelijk aan vorige simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met 
de inflatie). 

guiPurchSubsBudgetPriv1,2,3,4 Subsidiebudget voor 
aanschaf privéauto's 

Alle bedragen worden gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij een vast 
prijspeil. Intern worden de nominale bedragen omgerekend naar reële bedragen met 
behulp van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan 
vorige simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 

guiPurchSubsMaxCatalogPrice
1,2,3,4 

De maximale 
cataloguswaarde voor de 
subsidie voor de 
aanschaf van privéauto's 

Alle bedragen worden gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij een vast 
prijspeil. Intern worden de nominale bedragen omgerekend naar reële bedragen met 
behulp van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan 
vorige simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 
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guiPurchSubsPriv1,2,3,4 Subsidie per aanschaf 
privéauto 

Alle bedragen worden gespecificeerd in nominale euro's. SPARK rekent bij een vast 
prijspeil. Intern worden de nominale bedragen omgerekend naar reële bedragen met 
behulp van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan 
vorige simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 

3.05 - Lease guiBusLeaseDur1,2,3,4 Contractduur zakelijke 
lease 

Gemiddelde duur van een zakelijk leasecontract (in jaren). Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen verandering". 

guiPrivLeaseDur1,2,3,4 Contractduur private 
lease 

Gemiddelde duur van een private leasecontract (in jaren). Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen verandering". 

3.06 - 
Sloopcurves 

guiShiftAge1,2,3,4 Toename gemiddelde 
sloopleeftijd 

De afgelopen jaren is de gemiddelde leeftijd van een gesloopte auto met 3 maanden per 
jaar gestegen. Dit geldt vooral voor benzineauto's. Voor diesel en LPG geldt een veel 
langzamere stijging en voor de overige energiebronnen is er nog te weinig data om er 
iets over te concluderen. De gebruiker kan aangeven of een trend moet worden 
voortgezet. Hiervoor moet (per energiebron) het aantal maanden gespecificeerd worden 
dat de sloopleeftijd toeneemt in een bepaald jaar. Lege waarden worden geïnterpreteerd 
als "idem als in het vorige simulatiejaar". Als de variabele voor alle voorgaande 
simulatiejaren leeg is, dan wordt dit geïnterpreteerd als "geen verschuiving van de 
gemiddelde sloopleeftijd". Dit is identiek aan de interpretatie van 0. 

3.08 - 
Mobiliteitsbeleid 
bedrijven 
 

guiBusBEVPol1,2,3,4 Verplichting om alleen 
BEV-auto's aan te 
schaffen 

Het percentage bedrijven dat een mobiliteitsbeleid hebben waarbij alleen BEV-auto's 
worden aangeschaft. De bedrijven worden hierbij gewogen met het aantal auto's dat ze 
jaarlijks aanschaffen. Dus dit percentage is tevens het aantal zakelijke auto's waarvoor 
bij de aanschaf alleen BEV-alternatieven worden overwogen. Dit wordt zowel toegepast 
op de zakelijke auto's in huishoudens en de zakelijke auto's overig. Merk op dat in 
bedrijven zonder dit beleid nog steeds een BEV-auto kan worden gekozen (conform de 
berekende nutsfuncties en de beschikbaarheden). Echter, als dit beleid wel van 
toepassing is, dan moet er een BEV-auto gekozen worden (i.e., alle niet-BEV auto's 
worden op niet-beschikbaar gezet). Lege waarden worden geïnterpreteerd als "idem als in 
het vorige simulatie jaar". Als de variabele voor alle voorgaande simulatiejaren leeg is, 
dan wordt dit geïnterpreteerd als "geen van de bedrijven heeft dit mobiliteitsbeleid". Dit is 
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identiek aan de interpretatie van 0. Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een 
groei met 10%. 

guiPercCompanyCar1,2,3,4 Percentage banen met 
zakelijke auto 

Het (sector-afhankelijke) percentage banen met bijbehorende auto-van-de-zaak (conform 
CBS-definitie). Lege waarden worden geïnterpreteerd als "idem als in het vorige 
simulatiejaar". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 10%. 

3.09 - 
Infrastructuur 

guiDistrChargeMix1,2,3,4 BEV-laadmix De verdeling over verschillende oplaadmogelijkheden voor elektrische auto's. Lege 
waarden worden geïnterpreteerd als "geen verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] 
gaat SPARK uit van een groei met 10%. 

guiDistrEnergyPHEV1,2,3,4 Energiebronmix PHEV-
auto's 

De verdeling over de gereden kilometers met de fossiele brandstofmotor en de 
elektromotor voor PHEV-auto's. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "geen 
verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 10%. 

3.10 - Prijzen guiCPI1,2,3,4 Consumentenprijsindex 
(CPI) 

Waarde van de consumentenprijsindex CPI (2015 = 100). Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "geen verandering" (i.e., CPI blijft gelijk). 

guiCostElastCarUse1,2,3,4 Kostenelasticiteit voor 
het autogebruik 

Kostenelasticiteit voor het autogebruik. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "geen 
verandering". 

guiElecCost1,2,3,4 Elektriciteitsprijzen Prijs van elektriciteit in kWh, inclusief belasting en BTW. SPARK rekent bij een vast 
prijspeil. Intern worden de nominale prijzen omgerekend naar reële prijzen met behulp 
van de CPI. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan vorige 
simulatiejaar" (i.e., nominale tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 

guiFuelCost1,2,3,4 Brandstofprijzen Prijs van fossiele/conventionele brandstoffen in nominale euro's per liter, inclusief accijns 
en BTW. SPARK rekent bij een vast prijspeil. Intern worden de nominale prijzen 
omgerekend naar reële prijzen met behulp van de CPI. Lege waarden worden 
geïnterpreteerd als "in reële termen gelijk aan vorige simulatiejaar" (i.e., nominale 
tarieven worden geïndexeerd met de inflatie). 

guiInsurGrowth1,2,3,4 Verandering 
verzekeringskosten 

Procentuele verandering van de (reële) verzekeringskosten (i.e., bij constant prijspeil) 
ten opzichte van het vorige jaar. Lege waarden worden geïnterpreteerd als "geen 
verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 10%. 

guiRepairCostGrowth1,2,3,4 Verandering jaarlijkse 
onderhoudskosten 

Procentuele verandering van de (reële) jaarlijkse onderhoudskosten (zonder BTW, bij 
constant prijspeil) ten opzichte van het vorige jaar. Lege waarden worden geïnterpreteerd 
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als "geen verandering". Bij intypen van 0.1 en [Enter] gaat SPARK uit van een groei met 
10%. 

3.11 - 
Exploratieve 
modules 

guiAdjustPrivLease1,2,3,4 Omvang private lease Aantal private leaseauto's in het autopark op 31 december van een bepaald jaar. Dit 
aantal kan worden gespecificeerd voor een jaar dat reeds voorbij is (in het kader van de 
kalibratie of van de bijsturing), of voor een toekomstjaar (in het kader van de 
exploratieve verkenning van scenario's). Lege waarden worden geïnterpreteerd als "idem 
als in het vorige simulatiejaar". 

guiExplorCarShare1,2,3,4,6 Aantal huishoudens dat 
toegang heeft tot / 
gebruik maakt van een 
deelauto 

Aantal huishoudens dat toegang heeft tot / gebruik maakt van een deelauto per 31 
december van een bepaald jaar. Dit aantal kan worden gespecificeerd voor een jaar dat 
reeds voorbij is (in het kader van de kalibratie of van de bijsturing), of voor een 
toekomstjaar (in het kader van de exploratieve verkenning van scenario's). Lege waarden 
worden geïnterpreteerd als "idem als in het vorige simulatiejaar". 

guiExplorDiffusion1,2,3,4 BEV-diffusiecurve (hoog/ 
medium/ laag) 

Additionele constante voor BEV-auto's in de autotypekeuzemodules. 
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